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Presentacion

El segundo tomo del Libro Rojo de la Flora Silvestre Amenazada de Andalucia
dedicado a las especies vulnerables, cierra una etapa importante de la conser-
vacion de la flora silvestre andaluza, pero no se concluye el camino vy, en el futu-
ro inmediato y a medio plazo, se dibujan y vislumbran nuevas etapas y objeti-
vos que se deben recorrer y conseguir.

El Libro Rojo y cuantos trabajos de campo y gabinete se han realizado, consti-
tuyen la base teorica que permite la practica de los planes de recuperacion y
conservacion de las especies que contiene. En concreto, las tareas inmediatas
que se realizaran son las siguientes:

Primera: Revisién del Catalogo de Especies de Flora Amenazada, lo que significa
la elaboracién de un nuevo Decreto que sustituya al 104/1994, a la luz del
nuevo bagaje de conocimientos que se tiene sobre las especies.

Segunda: Aprobacion de los planes de recuperacion y conservacion que, obvia-
mente, consideraran en primer lugar a las especies con mayor grado de ame-
naza y ademas se deberan agrupar las especies por habitats y, a la vez, por espa-
cios naturales para que los planes sean operativos y coherentes.

Andalucia, como parte integrante de Espafia y de la Union Europea, se encuen-
tra inmersa en la aplicacion de la Directiva 92/43/CEE, relativa a la conservacion
de los habitats naturales y de la fauna y flora silvestres. Concretamente, ya se ha
presentado la propuesta andaluza, tanto en lo que se refiere a los lugares de
interés comunitario como a las especies de fauna y flora.

Se habria de subrayar que dentro de las especies de flora que recoge la Directiva
citada para la region mediterranea espafiola, Andalucia posee 49 sobre las 101
de Espafia (49%) y, dentro de las prioritarias 18 sobre 32 (56%).

Estos datos demuestran la riqueza de biodiversidad floristica que posee
Andalucia en la regién mediterranea espafiola, lo que significa a la vez, una res-
ponsabilidad y un reto que asume la Consejeria de Medio Ambiente. En el régi-
men de financiacién compartida habitual, la Junta de Andalucia aportaré los fon-
dos que sean necesarios pero, al mismo tiempo, es necesario e imprescindible el
concurso de Espafia y de la Union Europea para que sea realidad la recuperacion
y conservacién de tan importante patrimonio natural y cultural.



Quisiera concluir esta presentacion agradeciendo sinceramente el trabajo y
la dedicacion a cuantas instituciones y personas han contribuido a la reali-
zacién de esta publicacién y animarles a continuar en el excelente trabajo
que han realizado.

Por ultimo, subrayar que la conservacion es tarea de todos y, por tanto, pido cui-
dado y respeto a la Naturaleza a todos los habitantes, visitantes y usuarios de
nuestros espacios naturales, donde viven y florecen las especies. Somos herede-
ros de un extraordinario legado y es justo que las generaciones futuras puedan
también disfrutarlo.

Fuensanta Coves Botella
Consejera de Medio Ambiente
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Introduccion

Este volumen, continuacién del primero
publicado en 1.999, contiene las fichas de las
ciento veintiuna especies que incluye el
Catadlogo Andaluz de la Flora Silvestre
Amenazada (Decreto 104/1994) con la cate-
goria de “vulnerables”. La informacion que
recoge cada ficha es un resumen de los Planes
de Conservacion que prescribe el menciona-
do Decreto y que han sido elaborados en vir-
tud de Convenios de Colaboracion suscritos
por la Consejeria de Medio Ambiente de la
Junta de Andalucia con la comunidad cientifi-
ca andaluza,
Universidades de Almeria, Cérdoba, Granada,
Malaga y Sevilla, CSIC y la Fundacion Jardin
Botéanico de Cordoba.

concretamente con las

Cinco especies aparecen con cambios nomen-
claturales respecto a la denominacién con la
que figuran en el Decreto andaluz, debido a
estudios taxonémicos recientes. Ophrys atlan-
tica corresponde a O. fusca subsp. durieui,
Amelanchier ovalis aparecia como A. rotundifo-
lia, Pseudoscabiosa grosii es el nombre que
debe aplicarse a Scabiosa saxatilis subsp. gro-
sii, Sedum maireanum es sustituido por S.
lagascae, esta Gltima exclusiva de las Sierras de
Gredos y Béjar, y Sideritis arborescens subsp.
perezlarae se considera en este Libro Rojo a
nivel especifico con el nombre S. Perezlarae.

Tras el estudio pormenorizado de la situacion
actual en la que se encuentra cada especie y
aplicando las categorias de riesgo establecidas
por la UICN en 1994 (véase el capitulo
Introduccion del tomo 1), tan solo el 50% de
las especies conservan la categoria de “vulne-
rables”. En unas ocasiones se ha comprobado
que estan sometidas a un mayor grado de
amenaza, mientras que en otras ocurre todo
lo contrario.

Cinco especies deberian ser excluidas del
Decreto andaluz: Ceratocarpus arenarius, Luzula
caespitosa, Scleranthus burnatii, Silene auriculifo-
lia y Crataegus monogyna subsp. azarella. Las

cuatro primeras corresponden a especies que
recientemente no han sido recolectadas en la
Comunidad andaluza y que, segun las eviden-
cias de que se dispone, pueden corresponder a
citas erréneas, de modo que su presencia en
Andalucia es bastante dudosa. Respecto a
Crataegus monogyna subsp. azarella, su exclu-
sion se basa en consideraciones taxonomicas,
ya que sus caracteres diferenciales no parecen
tener la entidad suficiente para considerarlo
como subespecie independiente, habida cuen-
ta de la gran variabilidad que presenta
Crataegus monogyna.

Otras dos especies se han extinguido con toda
probabilidad en el territorio andaluz: Marsilea
batardae, un helecho acuatico que se encontra-
ba en una localidad cordobesa hasta el afio
1993, y Prunus padus, del que solo se conocen
dos citas de mas de un siglo de antigliedad.

Un total de 33 especies se incluyen en categori-
as de mayor riesgo, por lo que precisaran Planes
de Recuperacion. Ocho se encuentran “en peli-
gro critico™: Astragalus tremolsianus, Hydrocharis
morsus-ranae, Limonium majus, Moehringia intri-
cata subsp. tejedensis, Pteris incompleta, Saxifraga
biternata, Thorella verticillatinundata y Utricularia
exoleta. Dos de ellas son endémicas de areas que
carecen de cualquier proteccion legal, Astragalus
tremolsianus de la Sierra de Gador (Almeria) y
Limonium majus de la hoya de Baza (Granada);
ademas tienen todos sus individuos localizados
en una sola poblaciéon que, en cada caso, esta
sometida a importantes impactos que amenazan
su supervivencia. Hydrocharis morsus-ranae,
Thorella verticillatinundata y Utricularia exoleta no
son endémicas, pero en Andalucia viven sola-
mente en humedales litorales de la provincia de
Huelva, formando pequefias poblaciones muy
vulnerables que estan afectadas por las alteracio-
nes hidroldgicas, la desecacion de areas para
establecer cultivos y la presencia en las aguas de
productos agricolas (abonos y fitosanitarios),
unos toxicos y otros que provocan la eutrofiza-
cion de las aguas; también estan afectadas por la



introduccién del cangrejo rojo de Norteamérica,
que en ocasiones las incluye en su dieta.
Moehringia intricata subsp. tejedensis presenta
una sola poblacion con unos 750 individuos en
la Sierra Tejeda (Granada), que recientemente ha
sido incluida en el Parque Natural de las Sierras
de Tejeda, Almijara y Alhama. Por Gltimo, Pteris
incompleta es un raro helecho de la Region
Macaronésica y NO de Marruecos, que en
Andalucia se localiza Unicamente en el sector
Aljibico, y Saxifraga biternata, especie endémica
sobre todo de la Sierra del Torcal de Antequera
(Mélaga), donde el exceso de visitas, las recolec-
ciones incontroladas y la competencia con plan-
tas nitrofilas por exceso de pastoreo constituyen
sus amenazas mas importantes.

También necesitan Planes de Recuperacion las
25 especies consideradas “en peligro”. El aba-
nico de situaciones que se presentan es bastan-
te amplio. Anthemis bourgaei, Sideritis perezla-
rae y Thymus carnosus habitan en arenales cos-
teros del SO de la Peninsula Ibérica, pero mien-
tras que las dos primeras son endémicas de la
provincia de Cadiz, Th. carnosus tiene su ntcleo
principal de distribucién en el Algarve
(Portugal), alcanzando la provincia de Huelva;
estas especies estan afectadas por la expansion
urbanistica y las actividades y consecuencias
derivadas del turismo.

Entre los edafoendemismos hay también un
nutrido grupo de especies endémicas que sue-
len tener areas de distribucion muy pequefas,
incluso reducidas a una sola localidad. Asi,
Armeria colorata, A. villosa subsp. carratracensis
y Silene fernandezii son exclusivas de las sierras
peridotiticas de la provincia de Malaga. Otras
tres, Eryngium grosii, Platycapnos tenuilobus
subsp. parallelus y Pseudoscabiosa grosii viven
en sustratos dolomiticos, localizadas tan solo en
algunas sierras de Granada y Malaga.
Finalmente, Limonium subglabrum (una sola
localidad en la provincia de Granada) y
Teucrium turredanum (comarca del rio Aguas,
Almeria), habitan en sustratos yesiferos que se
encuentran muy afectados en cada caso por
numerosos impactos de origen antrépico.

La especificidad ecoldgica y la escasez de habi-
tat adecuado para su desarrollo, en combina-
cion con la presion herbivora y la nitrificacion
del medio, son las causas que provocan la
inclusién de otras tres especies en la categoria
“en peligro”; son Crepis granatensis, de Sierra
de Magina (Jaén) y Sierra de la Sagra
(Granada), Moehringia fontqueri, de Sierra
Nevada (Almeria) y Trisetum antoni-josephii, de
Sierra Nevada (Granada).

Otras dos especies alcanzan su localizacion mas
meridional en Sierra Nevada (Granada); son
Artemisia umbelliformis, distribuida en los Alpes
y Apeninos, y Salix caprea, especie euroasiatica
frecuente en la mitad norte peninsular. Ambas,
propias de condiciones climaticas pretéritas,
son relicticas en la Comunidad andaluza,
donde han quedado acantonadas en lugares
especialmente favorecidos, por lo que se
encuentran en vias de extincion principalmen-
te por causas naturales.

Otro grupo de especies “en peligro” son plan-
tas lefiosas, arboreas o arbustivas, de amplia
distribucion geografica, pero escasamente
representadas en la Comunidad andaluza; ade-
maés, la mayoria de ellas tienen importancia
etnobotanica. Asi, Corylus avellana, Crataegus
laciniata y Viburnum opulus se encuentran sélo
en lugares umbrios con orientacion norte, prin-
cipalmente en las Sierras de Cazorla y Segura.
Prunus mahaleb y Sorbus aria son maés frecuen-
tes, pero presentan su regeneracion natural
impedida por la predacién que provocan los
mamiferos herbivoros, de modo que sus pobla-
ciones sélo incluyen individuos adultos. Sorbus
aucuparia y Sorbus torminalis son dos especies
de serbales, la primera s6lo conocida en una
localidad de Sierra Nevada (Granada) y la
segunda que presenta sus tres poblaciones mas
importantes en ésta Ultima sierra y en Sierra
Morena y Sierra de Segura (Jaén).

Por dltimo, se encuentran también “en peligro”
Vandenboschia speciosa, un raro helecho de la
Region Macaronésica y SO de Europa, que en
Andalucia s6lo se encuentra en las montafias de



Algeciras, y una diminuta planta acuatica que
vive flotando en las aguas, Wolffia arrhiza, que
llega a algunas lagunas costeras de Cadiz y
Huelva y sufre los mismos impactos ya comen-
tados para otras plantas de zonas himedas.

Por otra parte, se ha comprobado que una
veintena de especies no cumplen los requisitos
necesarios que establece la UICN para ser con-
sideradas como “vulnerables”, utilizando las
nuevas categorias (1994), por lo que se propo-
ne considerarlas en la categoria “menor riesgo”
y, en consecuencia, deberan excluirse del
Catalogo Andaluz de la Flora Silvestre
Amenazada. Muchas de ellas son especies que
presentan en la Comunidad andaluza areas de
ocupacion relativamente extensas y sus pobla-
ciones cuentan con un elevado nimero de indi-
viduos, como por ejemplo Acer opalus subsp.
granatense, Amelanchier ovalis, Buxus sempervi-
rens, Celtis australis, Corema album, Loeflingia
baetica y Quercus pyrenaica. En el caso de
Drosophyllum lusitanicum, una especie insecti-
vora, el nimero de individuos es mas escaso,
pero se considera que su supervivencia esta
asegurada debido a su relativa abundancia en
el Parque Natural de los Alcornocales.

Otro grupo de especies consideradas igual-
mente en la categoria de “menor riesgo” son
endémicas de Andalucia, como Hymenostemma
pseudoanthemis, Carex camposii, Helianthemum
viscidulum subsp. guadiccianum y Leontodon
boryi, pero también cuentan con un elevado
numero de individuos y poblaciones extensas,
muchas veces incluidas en espacios naturales
protegidos. Finalmente, Euphorbia nevadensis,
Luzula hispanica y Carex furva son ejemplos de
especies endémicas de la Peninsula Ibérica, que
cuentan en Andalucia con extensas poblacio-
nes, no sometidas a fuertes impactos, princi-
palmente o de modo exclusivo en el Parque
Nacional de Sierra Nevada.

Entre las especies incluidas en este tomo, un 83%
tienen parte o la totalidad de sus poblaciones en
espacios naturales protegidos, mientras que para
el 17% restante no existen medidas de proteccion

de su entorno. Teniendo en cuenta que para las
especies “vulnerables” la legislacion vigente pres-
cribe la realizacion de planes de conservacion, en
los que tienen gran importancia las actividades in
situ, deberdn tomarse las medidas adecuadas en
este sentido. La reciente declaracion del Parque
Natural de las Sierras de Tejeda, Almijara y Alhama
incluye algunas de las especies de este volumen,
pero todavia la Sierra de Gador (Almeria), que
alberga un buen ndmero de especies amenaza-
das, carece de proteccion legal. En otros muchos
casos sera necesaria la creacion de minirreservas,
concertadas con particulares o ayuntamientos,
fomentando la participacion de éstos en la pro-
teccion de la flora andaluza amenazada.

Cada taxdn, salvo los cinco que deberian ser exclui-
dos del Decreto andaluz, va acompafado de una
fotografia y un grabado. Estos han sido realizados
por Rodrigo Tavera. Las fotografias se deben a los
propios autores, salvo en el caso de Cynomorium coc-
cineum, cuya foto ha sido cedida por Ifiigo Sanchez
(Zoo de Jerez), las de Salix eleagnos y S. caprea, cedi-
das por los Drs. Paloma Blanco, Ginés Lopez y Pablo
Galén (Real Jardin Botanico de Madrid), la de llex
aquifolium cedida por la Dra. M. J. Diez Dapenay la
de Salix hastata subsp. sierrae-nevadae, facilitada por
Pablo Galdo (Consejeria de Medio Ambiente), para
el Tomo . Los responsables de este volumen quieren
mostrar su agradecimiento tanto a ellos como a
Rocio Paneque, quien incorpord las correcciones
derivadas del tratamiento de los textos.

Gabriel Blanca Lopez, Catedratico de Botanica, Universidad
de Granada.

Baltasar Cabezudo Artero, Catedratico de Botanica,
Universidad de Mélaga.

Esteban Hernandez-Bermejo, Director del Jardin Botanico
de Cérdoba.

Carlos M. Herrera Maliani, Profesor de Investigacion del C.S.I.C.
Agustin Lépez Ontiveros, Servicio de Conservacion de Flora
y Fauna Silvestres, Consejeria de Medio Ambiente.

J. M. Mufioz Alvarez, Profesor Titular de Botanica,
Universidad de Cérdoba.

Carmen Rodriguez Hiraldo, Departamento de Conservacion
de la Flora Silvestre. Consejeria de Medio Ambiente.
Benito Valdés Castrillon, Catedratico de Botanica,

Universidad de Sevilla.



Acer'monspessulanum
L., Sp.Pl.: 1056 (1753)

ACERACEAE (ACERACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia) w"

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Pequefio arbol caducifolio de 6-7 m, pero que
puede alcanzar hasta 10-15 m. Corteza grisa-
cea, lisa, tornandose agrietado-escamosa con
los afios. Copa compacta, frecuentemente
ramificada desde la base. Hojas simples, opues-
tas, de 3-7 cm de anchura y algo similares de
longitud, opuestas, de base cordada, con tres
I6bulos en angulo recto y ovados, con el mar-
gen entero; haz verde oscuro y reluciente;
envés glauco, con pelos en las axilas de las ner-
viaciones. Peciolo de c. 4 cm. Flores pequefias,
largamente pediceladas, hermafroditas o unise-

xuales (por aborto de las piezas masculinas o
femeninas), verdoso-amarillentas, dispuestas
en racimos colgantes; sépalos 5; pétalos 5, alar-
gados y libres; estambres 8, con filamentos gla-
bros que se insertan, como los pétalos, en un
disco anular. Frutos en samara, de 2-2,5 cm de
longitud, con las alas convergentes, casi parale-
las, de color rojo.

Biologia

Como otras especies del género Acer, presenta
un sistema reproductivo complejo, conocido
como poligamodioecia, con algunos individuos
unisexuales (machos o hembras) y otros que
presentan sobre el mismo pie inflorescencias de
ambos sexos. En la practica se comporta como
dioica, con individuos con funcién femenina y
que producen frutos, e individuos con funcion
masculina y que no producen frutos. La flora-
cion tiene lugar durante los meses de abril a
junio, y la polinizacion se realiza mediante la
combinacion de la accion del viento (anemofi-




lia) y de los insectos, fundamentalmente abejas
y dipteros de la familia Syrphidae. La produc-
cion de frutos suele ser elevada, a menos que
sea una primavera muy lluviosa, y su madura-
cion se produce durante la segunda mitad del
verano. La dispersion de las semillas es efectua-
da por el viento (anemocoria). Los frutos recién
recolectados germinan normalmente a la pri-
mavera siguiente, pues presentan tanto un
letargo interno como otro debido a la imper-
meabilidad de la cubierta. Para eliminar el
doble letargo debera combinarse un tratamien-
to previo de escarificacion, seguido de choque
frio. Su propagacion por estaquilla es dificulto-
sa. Los arces, en general, brotan de cepa pero
sus pies pierden pronto la facultad de rebrote,
solo presente en los ejemplares jovenes.

En Andalucia se sitla en barrancos protegidos,
disperso en bosques submediterraneos o suba-
tlanticos algo umbrosos, no formando rodales,
sobre suelos preferentemente calizos o no
demasiado acidos, aunque muestra una cierta

indiferencia edéafica. No es raro en suelos
pobres y pedregosos apareciendo a veces casi
como rupicola, aunque este hecho probable-
mente no refleja una verdadera preferencia de
habitat, sino que la actividad humana la haya
la puede
encontrar en barrancos protegidos, casi siem-

relegado a lugares marginales. Se

pre de forma aislada, sobre suelos calizos o
poco &cidos, tanto en zonas expuestas como a
la sombra de otras especies, en encinares y
quejigares. Acomparado también por Daphne
laureola L. , Brachypodium sylvaticum Beauv. y
Helleborus foetidus L.

Centro y sur de Europa (paises mediterraneos,

ascendiendo en latitud hasta el oeste de
Alemania), noroeste de Africa y suroeste de Asia
(hasta Iran, Libano y Caucaso). En la Peninsula
Ibérica aparece salpicado en bosques y mato-
rrales montanos de todo el territorio. En la
region andaluza aparece sobre todo en Sierra
Morena, Sierra de Grazalema, Subbética cordo-

besa, Sierra Nevada, Sierra Méagina, Sierras de
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Segura y Cazorla, Torcal de Antequera, Sierra
de Camarolos, Serrania de Ronda y Sierra de
Tejeda-Almijara. En estas sierras se presenta en
general como individuos aislados o en peque-
flos rodales. Estudios demograficos llevados a
cabo en el Parque Natural de las Sierras de
Cazorla, Segura y las Villas ponen de manifies-
to que la mayoria de sus poblaciones estan
constituidas alli por individuos adultos
(95.1%), y que la proporcién de plantulas e
individuos juveniles es muy baja (4.9%). Estos
datos revelan la escasa regeneracion natural de
la especie en esas poblaciones.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Dada su amplia area de distribucién, tanto en
Andalucia como en el resto de la Peninsula
Ibérica, probablemente esta especie no cumple
los criterios para ser tratada como Vulnerable.
No obstante, los datos para Cazorla-Segura
mencionados anteriormente sugieren que la
especie puede estar teniendo problemas para
su regeneracion natural. En esa region, la causa
es que tanto plantulas como juveniles son
intensamente consumidos por mamiferos her-
bivoros, tanto silvestres como domeésticos.
Ademas, su particular sistema de reproduccion
(ver Biologia arriba) hace que la produccion de
semillas se vea reducida en poblaciones consti-
tuidas por pocos individuos muy separados
entre si. El ramoneo parece ser una importante
limitacién para el crecimiento de sus poblacio-
nes, habida cuenta de que se comen los indivi-
duos jovenes.
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Medidas de conservacion

Cualquier medida encaminada a paliar el efec-
to negativo de los mamiferos herbivoros, como
la creacion de zonas de veda al pastoreo o la
construccion de cercados excluyentes, tendrian
efectos beneficiosos para las poblaciones de
esta especie. Se deberian establecer coleccio-
nes de germoplasma bajo cultivo en los jardi-
nes botanicos de los Espacios Naturales en los
que aparece, utilizando exclusivamente mate-
rial procedente de las propias poblaciones. En
concreto seria recomendable su instalacién en
los Parques Naturales de Grazalema, Sierra de
Magina y Subbética Cordobesa.

Interés econdémico

y etnobotéanico

Es apreciado en jardineria y, por sus hojas
pequeiias, para hacer bonsais. Su madera densa
y muy dura ha sido estimada en torneria y eba-
nisteria en el pasado. En Zuheros (Cordoba)
hacen utensilios de cocina con esta madera.

los planes de conservacion de especies amenazadas
de la flora silvestre andaluza. Informe Técnico
Inédito. Consejeria de Medio Ambiente.

Herrera, C. M. & al. (1998). Desarrollo de los planes
de conservacion de especies amenazadas de la flora
silvestre andaluza. Parque Natural de Cazorla,
Segura y las Villas. Informe Técnico Inédito.
Consejeria de Medio Ambiente.




Acer opalus:subsp. granatense
(Boiss.) Font Quer & Rothm., Sched. Fl. Iber. Cent. 1: 56 (1934)

ACERACEAE (ACERACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor Riesgo dependiente de la conservacion
(LR cd, UICN)

Descripcién

Pequefio arbol o arbusto poligamo caducifolio
de hasta 8 m, corteza lisa, gris rosada. Hojas de
7-10 x 8-12 cm, palmeadas, con 3 I6bulos prin-
cipales (con profundos senos, a veces pudiendo
alcanzar la mitad del limbo) y 2 l6bulos mas
pequefios en la base; verde mate por el haz,
margen con dientes gruesos y desiguales; base
cordada; con tomento blanquecino mas palido
por el envés. Peciolo de c. 7 cm de longitud,
viloso, rojizo. Flores unisexuales o hermafrodi-
tas, en umbelas cortas y colgantes de muchas

flores con ramillas vilosas, verde-amarillentas,
con 5 sépalos, 5 pétalos libres y 8 estambres
insertos en el margen interno de un disco anu-
lar. Frutos formados por dos samaras de aque-
nios globosos de 2,5-3,5 cm de longitud, con
alas convergentes.

A. opalus Miller subsp. opalus del suroeste de
Europa y del cuadrante nororiental de la
Peninsula Ibérica, difiere de la subespecie grana-
tensis fundamentalmente por conservar las hojas
adultas pelos solo en los nervios y axilas, las
ramillas de la inflorescencia glabras, los I6bulos
de las hojas menos profundos y las alas de las
samaras formando entre si un angulo recto.

Biologia

Fanerofito. Florece a principios de abril al tiem-
po que echa las hojas o un poco antes. Sus fru-
tos alcanzan la madurez en otofio (desde pri-
meros de septiembre), éstos presentan un ele-
vado porcentaje de semillas no viables.

Los frutos pierden su capacidad germinativa
cuando el embrion se reseca, por lo que se
deben conservar en ambiente algo himedo
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AUn asi su viabilidad no es muy larga, hasta un
afio si se mantienen a 4°C en un recipiente her-
mético. Presentan un letargo interno y ademas
otro debido a la impermeabilidad de la cubier-
ta y para eliminar el doble letargo debera com-
binarse un tratamiento previo de escarificacion,
seguido de una estratificacion en frio.

Su propagacion por estaquillado es bastante difi-
cil y las plantas obtenidas son poco vigorosas,
pudiéndose obtener apartir de brotes de cepa
frecuentes solo en los arces jovenes, pero sus
pies pierden pronto la capacidad de rebrote. Las
plantulas de arce son muy delicadas en su primer
afio, por lo que deben de estar al abrigo del frio,
del calor excesivo y sobre todo, del sol directo.

Vive en zonas umbrosas y lugares frescos del piso
supramediterraneo subhimedo, bien conserva-
dos, en condiciones microclimaticas favorables
para el desarrollo de caducifolios, formando
parte de quejigares y espinares basofilos. Especie
caracteristica de la alianza Aceri-Quercion faginea
y componente de la asociacién Daphno latifo-
liae-Aceretum granatense. Forma poblaciones dis-

persas y prefiere mostrarse salpicando otras
arboledas e incluso ocupando roquedos inacce-
sibles por otras especies de igual talla. A veces se
presenta con Taxus baccata y Sorbus aria en la
asociacion Daphno oleoidi-Pinetum sylvestris.

En Sierra Nevada se presenta en la asociacion
Adenocarpo decorticanti-Quercetum pyrenaicae.
Se trata de un bosque mixto formado fundal-
mentalmente por Quercus pyrenaica, que suele
ser la especie dominante, Acer granatense y
Fraxinus angustifolia. También se puede encon-
trar (monte Dornajo) en un retazo de la climax
dificil de reconstruir, mas bien como transito a
su degradacién a Lonicero-Berberidion, en las
asociaciones Crataego-Loniceretum arboreae,
Lonicero splendidae-Berberidetum hispanicae y
Pruno mahalebo-Berberidetum hispanicae.

Iberoafricanismo presente en el N de Marruecos
(Rif), Baleares (Mallorca) y mitad meridional de
la Peninsula Ibérica: en la provincia de Albacete
(Sierra de Alcaraz), Murcia (Sierra Espufia, Sierra
del Buitre), Sierras levantinas (Aitana, Mariola,
etc.) y en Andalucia Oriental.
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En Andalucia esta presente en la Sierra de
Maria, Sierra de Gador, Sierra Nevada, Sierra de
Baza, Sierras Tejeda y Almijara y otros puntos
dispersos de las provincias de Granada y
Almeria. En Jaén se localiza en las Sierras de
Cazorla, Segura y Las Villas, Sierra de Méagina,
Despefiaperros, Sierra de la Pandera y en
Malaga en la Sierra de las Nieves.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La especie no cumple los criterios de Vulnerable
(UICN, 1994) con respecto al nUmero de indivi-
duos maduros que presenta ni por su area de
ocupacion, y tampoco se observan datos de una
reduccién natural en sus poblaciones. Pero hay
que tener en cuenta su caracter de iberoafrica-
nismo y lo subceptible que puede ser a la calidad
de su habitat, por tratarse de formaciones relicti-
cas de dificil recuperaciéon. Son bioindicadores
del buen estado de conservacion de los bosques
y de suelos ricos y frescos. Se propone incluirla
en la categoria de “sensible a la alteracion de su
hébitat” como especie de Menor Riesgo depen-
diente de la conservacion (LR,dc).

Medidas de conservacion

Debido a las limitaciones que parecen presen-
tar las semillas de esta especie desde el punto
de vista de la conservacion en seco, conviene
establecer otros mecanismos de conservacion,
preferentemente colecciones de germoplasma
bajo cultivo, que deberan instalarse en los jar-
dines botanicos de los Espacios Naturales en los
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que aparece, utilizando exclusivamente mate-
rial procedente de las propias poblaciones. En
concreto seria recomendable su instalacién en
los Parques Naturales de Sierra de Magina y
Sierra de Maria.

Convendria establecer un programa de segui-
miento de sus poblaciones silvestres atendien-
do especialmente a los siguientes aspectos:
evolucién demografica, capacidad reproducti-
va (tasa de renovacion demografica), plagas y
enfermedades, otros riesgos como incendios,
factores antrépicos, etc.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Presenta una madera blanco-rosada, pesada,
lustrosa, homogénea y de grano fino, aprecia-
da en torneria y ebanisteria, muy buena tam-
bién como combustible. En jardineria es esti-
mado por su follaje y sombra espesa.
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Aconitum burnatii
Gayer, Magyar Bot. Lapok 8: 141 (1909)

RANUNCULACEAE (RANUNCULACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hierba vivaz, rizomatosa. Tallos de hasta 1.5 m,
simples, robustos, erectos. Hojas simples, alter-
nas; las basales largamente pecioladas; las cau-
linares palmatisectas, con (3-) 5-7 (-8) segmen-
tos a su vez pinnatipartidos. Inflorescencia
ramificada, paniculiforme, a veces simple y
racemosa, bracteada, recubierta de pelos glan-
dulares. Flores hermafroditas, zigomorfas;
perianto petaloideo de color azul, formado por
5 piezas desiguales, la superior a modo de
casco, que incluye 2 nectarios muy desarrolla-

dos; otras 2 piezas son laterales y otras dos infe-
riores. Gineceo supero constituido por (2-) 3 (-
5) carpelos libres, algo soldados en la base, gla-
bros. Fruto seco y dehiscente (polifoliculo);
semillas negras y brillantes, con angulos alados
y caras lisas o rugosas transversalmente. 2n=32.

Biologia

Hemicriptéfito. Durante el invierno pierde la
parte aérea, que rebrota tras la retirada de las
nieves. Los tallos floriferos empiezan a desarro-
llarse a final de junio. Pueden encontrarse indi-
viduos en flor en la segunda quincena de julio
en las cotas mas bajas, pero el maximo de la
floracion ocurre a mediados de agosto. Por tér-
mino medio cada afio florece el 34% de los
individuos.




La polinizacién es zo6gama (entomégama) y la
llevan a cabo sobre todo abejorros y avispas. El
numero medio de flores por inflorescencia es
de 22.4, de las que solo el 19.7% produce fru-
tos que contengan alguna semilla viable; el
resto aborta antes de la fructificacion. El méaxi-
mo de la fructificacion se produce en la segun-
da quincena de septiembre. Cada foliculo con-
tiene una media de 19 primordios seminales,
de los que solo el 44% formara semillas apa-
rentemente viables.

Los foliculos se abren por la sutura ventral, cayen-
do las semillas en el entorno de la planta madre.
El paso del ganado puede lanzar las semillas a
mayor distancia por dispersion zooboldcora;
también pueden ser arrastradas posteriormente
por el agua de los arroyuelos cercanos.

Las experiencias de germinacion de semillas
realizadas en laboratorio no han dado resulta-
dos positivos.

Forma parte de herbazales higrofilos, situados en
suelos profundos y himedos, ricos en materia

orgénica, desarrollados sobre micaesquistos, en
el borde de arroyos de montafia. Generalmente
se presenta en lugares abiertos de las cabeceras
de los rios, con orientacion norte. Tiene su 6pti-
mo en el piso oromediterraneo, aungue descien-
de al supramediterraneo, con un intervalo altitu-
dinal comprendido entre (1700-) 1800-2500 m;
el ombroclima es himedo o hiperhimedo.

Entre las especies comparfieras se encuentran
Primula elatior subsp. lofthousei, Cirsium pyrenai-
cum, Festuca iberica, Agrostis nevadensis, Senecio
elodes, Juncus spp., Botrychium lunaria, Carex
camposii, C. leporina, Digitalis purpurea subsp.
nevadensis, Pedicularis comosa, Aconitum vulpa-
ria subsp. neapolitanum, Myosotis decumbens
subsp. teresiana,
Leontodon carpetanus subsp. nevadense, Rumex

Alchemilla xanthochlora,

acetosa, Hypericum tetrapterum, Vicia pyrenaica,
Pinguicula grandiflora, Campanula herminii,
Anthoxantum odoratum, Poa nemoralis, Senecio
jacobaea, Cochlearia megalosperma, Aquilegia
vulgaris subsp. nevadensis, Heracleum sphondy-
lium subsp. granatense, Holcus lanatus, Mentha
longifolia, Trifolium pratense, T. repens subsp.
nevadense, etc.
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Distribucion y demografia

A. burnatii crece en las montafias del sur de
Europa. En la Peninsula Ibérica se encuentra
Unicamente en el monte Oroel (provincia de
Huesca) y en Sierra Nevada (Granada y
Almeria). Algunos autores opinan que la planta
andaluza es una especie independiente (A.
nevadense); siendo asi, seria endémica del
macizo nevadense.

En Sierra Nevada las poblaciones se encuentran
muy dispersas en un area de mas de 60 km de
longitud, casi siempre en la vertiente norte. El
numero de individuos adultos se encuentra
entre 15000-20000.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Por su proximidad a bordes de arroyos de mon-
tafia y zonas de encharcamiento donde se for-
man pastizales, las areas donde vive A. burnatii
estdn muy afectadas por la actividad ganadera
(vacuno, ovino y caprino). A pesar de que la
especie no es comida de modo significativo,
por su toxicidad, el sobrepastoreo induce en
algunas zonas a una dindmica sucesional hacia
tipos de vegetacion mas nitrofilos.

Por lo demas, las comunidades en las que vive
A. burnatii tienen un estado de conservacion
aceptable, pero son fragiles debido a la depen-
dencia de la humedad edafica; las captaciones
de agua y la impermeabilizacién de acequias
pueden provocar una reduccion de su habitat,
ya de por si fragmentado y escaso en Sierra
Nevada.

Medidas de conservacion

El area de la especie forma parte del Parque
Natural de Sierra Nevada, que es también
Reserva de la Biosfera por el programa MAB de
la UNESCO; ademas, la mayoria de las pobla-
ciones han quedado incluidas en el Parque
Nacional de Sierra Nevada.

Las medidas para la conservacion de A. burnatii
deben ir orientadas a la preservacion del habi-

Distribucién en el MEDITERRANEO
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tat, evitando su alteracion y, sobre todo, regu-
lando la carga ganadera, a fin de establecer un
equilibrio adecuado para el mantenimiento del
ecosistema. Con este mismo fin se deben evitar
los cambios del régimen hidrico, prohibiendo
los proyectos de actuacién que manifiesten
impactos negativos en lagunas y cursos de
agua y la construccion de acequias con lecho
impermeable o cualquier otro sistema que
impida la percolacion del agua.

Asimismo, se debe hacer un seguimiento perio-
dico de la evolucién de las poblaciones conoci-
das, adoptando medidas correctoras de la
estrategia de conservacion en caso necesario y
llevar un registro de localizacion de nuevas
poblaciones que permita actualizar anualmente
la cartografia de distribucién de la especie.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Es una planta muy toxica por su contenido en
alcaloides; la dosis letal puede estar en el equi-
valente a 2-4 gr de tubérculo fresco. La intoxi-
cacion puede conducir a la muerte por asfixia
en pocas horas.

La raiz y méas raramente las hojas, se han usado
en fitoterapia como anestésico local (no der-
matologico) para el tratamiento de neuralgias,
afecciones gripales, gingivitis y odontalgias. Su
principio activo basico, la aconitina, le confiere
propiedades antineuralgicas; es febrifugo, anti-
tusivo, descongestionante y vasoconstrictor.
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I
Agrostis canina subsp. granatensis

Romero Garcia, Blanca & Morales Torres,
Anales Jard. Bot. Madrid 43: 52 (1986)

GRAMINEAE (GRAMINEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Hierba vivaz, laxamente cespitosa. Tallos de
10-20 cm, erectos o decumbentes. Hojas
alternas, disticas, escabridas; lamina de las
hojas de los renuevos filiforme, conduplicada,
la de las hojas caulinares linear-lanceolada,
plana; ligula membranacea, aguda y lacerada.
Inflorescencia en panicula de espiguillas, de 2-
6 cm, ovada, purpura-violacea, de ramas muy
aculeoladas y escabridas. Espiguillas localiza-
das en la mitad superior de las ramas, con una
sola flor hermafrodita. Glumas 2, casi iguales,
aquilladas y aculeoladas en la mitad superior;

la inferior uninervada, la superior trinervada.
Lema membranéacea, obtusa, sin arista, con 5
nervios que se prolongan en cortas setas en el
apice; aculeos abundantes en la superficie,
excepto en el extremo. Palea de apice redon-
deado o emarginado. Lodiculas enteras, agu-
das, soldadas en la base. Estambres 3. Ovario
sdpero, unicarpelar; estigmas 2, plumosos.
Fruto en cariopsis. 2n=14.

Biologia

Hemicriptéfito. Durante el invierno pierde la
parte aérea; la actividad vegetativa se reanuda
tras el deshielo. La floraciéon suele ocurrir a pri-
meros de julio; por término medio florece el
60% de los individuos, cada uno de los cuales
presenta una sola inflorescencia con una media
de 64 espiguillas. La polinizacién se realiza por
el viento (anemogamia). Al menos el 51% de
las flores produce frutos aparentemente via-
bles; la fructificacion masiva tiene lugar hacia
mediados de agosto.




Las cariopsis, que son muy pequefias, se dis-
persan por el viento (anemécoras); las dos
bracteas externas de las espiguillas (glumas)
permanecen en la planta tras la dispersion.

En el laboratorio, las cariopsis empiezan a ger-
minar a los 8 dias después de la siembra. Al cabo
de 17 dias la tasa de germinacion es del 84%.

Forma parte de los prados higroturbosos de las
altas cumbres nevadenses (“borreguiles™),
desarrollados sobre sustratos siliceos; los suelos
son profundos, ricos en materia organica vege-
tal poco descompuesta. A. canina subsp. gra-
natensis aparece Unicamente en las areas mas
humedas de los borreguiles, generalmente en
zonas de ligera pendiente de valles abiertos,
orientados al norte. Tiene su 6éptimo en el piso
oromediterraneo, aunque alcanza el criorome-
diterraneo; se presenta en el intervalo altitudi-
nal comprendido entre 2000 y 2900 m, en
ombroclima hiimedo o hiperhiimedo.

Las comunidades en las que vive suelen tener
alta biodiversidad y cobertura elevada. Entre

las especies que conviven con A. canina subsp.
granatensis se encuentran Carex intrincata, C.
nevadensis, C. furva, Pinguicula nevadensis,
Viola palustris, Gentiana boryi, G. sierrae, G.
pneumonanthe subsp. depressa, Nardus stricta,
Leontodon microcephalus, Festuca frigida, F. ibe-
rica, Euphrasia willkommii, Parnassia palustris,
Trifolium repens subsp. nevadensis, Sagina
nevadensis, Ranunculus angustifolius subsp.
alismoides, Eleocharis quinqueflora, Agrostis
nevadensis, Gentianella tenella, Vaccinium uligi-
nosum subsp. nanum, Phleum abbreviatum,
Campanula herminii, etc.

Es endémica de Sierra Nevada (Granada). Su
distribucién conocida se extiende a lo largo de
un area de 18 km de longitud, siguiendo los
cursos de agua y alrededor de lagunas y luga-
res mas o menos encharcados.

Se ha constatado su presencia en 13 cuadri-
culas UTM de 1 km de lado, siendo probable
que exista en algunas mas. El nGmero de indi-
viduos adultos estimado se encuentra entre
18000 y 22000.
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Riesgos y agentes

de perturbacioén

Los principales impactos que inciden sobre las
poblaciones de A. canina subsp. granatensis son
la ganaderia, la alteracion de cursos de agua
(drenaje, contaminacion, etc) y el turismo.

Los borreguiles estan profusamente dispersos
en el macizo nevadense pero suelen tener
extensiones muy reducidas y una distribucion
fragmentada; son comunidades que requieren
cierto aporte nitrogenado de origen animal y
estan adaptadas a una siega regular, que man-
tiene su estructura, y a un cierto grado de piso-
teo. No obstante, en los meses estivales se con-
centra en las cumbres de Sierra Nevada gran
cantidad de ganado, por lo que suele producir-
se sobrepastoreo, que esta provocando la susti-
tucién de comunidades y especies del borreguil
por otras de caracter mas nitrofilo. Para esta
especie se ha constatado una pérdida de inflo-
rescencias por ramoneo bastante elevada
(hasta el 53% en periodo de fructificacion).

Aunque el nimero de individuos de la especie
es elevado, debido al pequefio tamafo de la
planta y a su distribucién gregaria, la destruc-
cion de una superficie reducida del habitat
podria suponer grandes pérdidas en el contin-
gente total de la especie.

Medidas de conservacion

El area de la especie se encuentra en el Parque
Natural de Sierra Nevada, que también es
Reserva de la Biosfera por el programa MAB de

la UNESCO. Ademas, las poblaciones de A.
canina subsp. granatensis han quedado inclui-
das en el Parque Nacional de Sierra Nevada.

Es previsible que esta especie permanezca en la
categoria de especie vulnerable durante un
periodo de tiempo prolongado si se vela por el
cumplimiento de la normativa vigente y se man-
tienen con moderacién las condiciones de uso
existentes. En esta linea, los pastizales montanos
de lugares hiimedos de Sierra Nevada deben ser
considerados habitat natural de interés comuni-
tario, pues incluyen un buen nimero de espe-
cies amenazadas, designando zonas especiales
de conservacion. Se deben evitar los cambios de
régimen hidrico, prohibiendo los proyectos de
actuacion que manifiesten impactos negativos
en lagunas y cursos de agua, y se debe fomentar
la utilizacién de refugios de alta montafia para
evitar la acampada masiva en los borreguiles.

También se debe regular el uso ganadero del
territorio, siendo necesaria, en cualquier caso,
la disminucion del niUmero de cabezas que pas-
tan actualmente en la zona. También se debe
hacer un seguimiento periédico de las pobla-
ciones, observando los impactos producidos
por los factores de riesgo y variando las medi-
das correctoras si las observaciones realizadas
lo sugieren.

Interés econdémico

y etnobotéanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de esta planta.
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Althenia orientalis
(Tzvelev) Garcia Murillo & Talavera, Lagascalia 14:110 (1986)

ZANNICHELLIACEAE (ZANNIQUELIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, IUCN)

Descripcién

Hierbas acuéticas sumergidas, anuales, rizoma-
tosas. Rizomas de 0.1-0.3 mm de diametro,
muy ramificados. Tallos erectos de hasta 80 cm,
sin clorofila, blanquecinos, muy delgados, de c.
0.1-0.2 mm de diametro, lisos, ramificados.
Hojas alternas, con limbos capilares de hasta 51
x 0.1-0.3 mm, de seccion eliptica o circular y
un sélo nervio central; estipulas de 0.8-4.5 mm,
bifidas, sin fibras, adnadas al limbo en forma de
vaina membranosa que rodea parcialmente al
tallo. Flores unisexuales, axilares, agrupadas en
inflorescencias en la parte superior de los tallos;
las masculinas solitarias o en grupos de 2-3,
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situadas por debajo de las femeninas, con lar-
gos pedicelos de (2-) 3-4 (-4.3) mm, con
periantio de 3 piezas pequefias soldadas en la
base y un Unico estambre de 0.9-1.4 mm, sen-
tado, eliptico, con una sola teca; las femeninas
en grupos de (-1)2-4(-6) formando una inflo-
rescencia cimosa con (1-) 2-5 flores, bractea-
das, con periantio de 3 piezas libres, membra-
nosas y gineceo apocarpico de tres pistilos,
cada uno de ellos con un podogino, estilo muy
desarrollado y estigma infundibuliforme. Frutos
poliaqueniformes, monospérmicos, con podo-
carpos de 0.5-0.9 mm, cuerpos de (1.1-)1.5-
1.8 x 0.6-0.9 mm, tetragonos, truncados en
apice y base, con costillas laterales y linea
dorso-ventral poco desarrolladas, y picos de
(1.2-) 1.4-2.8 (-3.1) mm. 2n = 14.

Biologia

A. orientalis puede completar su ciclo en muy
poco tiempo (c. 30 dias) ajustandose perfecta-
mente a la temporalidad de los medios acuati-
cos salinos donde vive. Las semillas germinan
bajo el agua cuando la salinidad del medio es
mas baja, tras las lluvias invernales. Las plantu-
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las crecen rapidamente y desarrollan un rizoma
que se ramifica, produciendo abundantes vas-
tagos sumergidos. En los extremos y axilas de
dichos véastagos se sitlan numerosas flores
masculinas y femeninas agrupadas en comple-
jas inflorescencias que funcionan como flores
bisexuales. La polinizacion puede realizarse de
dos formas: mediante una burbuja de aire (bur-
buja de autogamia) que aparece dentro de la
vaina que encierra la inflorescencia y que trans-
porta el polen desde la flor masculina a la feme-
nina, o mediante epihidrofilia, cuando la bur-
buja antes mencionada escapa de la vaina y
alcanza la superficie, donde también se
encuentran numerosos estigmas que pueden
recoger el polen. Las plantas producen abun-
dantes frutos (70% de las flores se convierten
en frutos) y la floracion se prolonga varias
semanas, mientras las condiciones lo permiten
(generalmente en abril-mayo). Los frutos
maduran rapidamente y, durante un tiempo,
permanecen unidos a la planta madre. En este
momento pueden ser dispersados por las aves
acuaticas que se alojan en el humedal; en caso
contrario se desprenden de la planta por abci-
sion del podogino. Al final, cuando se seca la

laguna, quedan atrapados en el limo del fondo
hasta el comienzo del nuevo ciclo.

Sélo bajo las extremas condiciones de los hume-
dales salinos puede competir con éxito A. orien-
talis. De esta forma esta planta se desarrolla en
cubetas de fondo plano y limoso, escasa profun-
didad (rara vez con mas de 1 m de profundi-
dad), con aguas temporales que se secan en
verano, transparentes y de composicion similar
al agua marina, es decir: con alta concentracion
de sales (con frecuencia a saturacion al final del
ciclo) donde Cl-y Na+ son los iones principales.
Debido a la dureza de estas condiciones la
diversidad vegetal de estos lugares es muy baja.
Por este motivo es frecuente que el Unico
macroéfito sumergido que aparezca en el hume-
dal sea A. orientalis. En otras ocasiones puede
convivir con otra angiosperma: Ruppia drepa-
nensis (en lugares diferentes del area de R. dre-
panensis (Cerdefia, Corcega, Camarga), ésta es
sustituida por R. maritima var. brevirrostris,
taxén que no se encuentra en la P. Ibérica), la
bridfita Riella helicophylla y las algas carofitas
Lamprotamnium papulosum y Tolypella salina.
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Distribucién y demografia

Althenia orientalis es una monocotiledonea rara
que vive en aguas continentales temporales e
hipersalinas del mundo mediterraneo y este de
Asia (Mediterraneo-lrano-Turanica). Vinculada
con los medios esteparios del Viejo Mundo, ha
sido recolectada puntualmente en la mitad sur
de la Peninsula Ibérica, sur de Francia, Italia,
Grecia, Marruecos, Argelia, interior de Turquia,
Iran y Kazajsthan. Sorprendentemente, Althenia,
presenta relaciones muy estrechas con otro
género de Zannichelliaceas distribuido por el
hemisferio sur: Lepilaena, hecho que puede
interpretarse como un indicio de la antigiedad
de este taxdn. Por otra parte, siempre ha sido
considerado como un taxén poco frecuente,
cualidad amplificada con el paso del tiempo al
desaparecer de la mayoria de los lugares donde
fue recolectado durante el pasado siglo. Dentro
del territorio europeo el nimero de localidades
existentes en la actualidad es muy escaso, sien-
do Andalucia la region donde aparece con
mayor frecuencia. Existen importantes pobla-
ciones en las Salinas de San Isidoro en el Parque
Nacional de Dofiana (Huelva), Laguna de
Zarracatin, en Utrera (Sevilla), y Lagunas Salada
de Campillos y de Fuente de Piedra en Malaga.

Riesgos y agentes

de perturbacion

A. orientalis basa su éxito en el mantenimiento
de las estrictas condiciones de su habitat (tem-
poralidad, alta concentracion de sales, etc.).
Asi, la alteracion del régimen hidroldgico, la
modificacién de la calidad del agua debida a
cambios en la proporciéon y concentracion de
los iones, la adicion de compuestos toxicos
(herbicidas, plaguicidas, etc.) o la alteracién del
horizonte impermeable de la cubeta de la lagu-
na, suponen la substitucion de la comunidad
de Althenia por otras dominadas por organis-
mos oportunistas y ubicuos con escaso valor de
conservacion.

Estas alteraciones son causadas, en su mayor
parte, por las tareas agricolas que se realizan en
los territorios donde se encuentran las poblacio-
nes de A. orientalis. En muchos casos la intencion

Distribucién en el MEDITERRANEO

es transformar el humedal en superficie de culti-
VO, en otros, se trata de vertidos de aguas pro-
cedentes de riegos o del aporte de sedimentos
tras la roturacion de la cuenca. También, el
dep6sito de basuras y residuos sélidos, se ha
convertido en una amenaza para el habitat de A.
orientalis.

Finalmente llamar la atencién sobre la gestion
sesgada que se lleva a cabo en algunos hume-
dales. En ellos el fin parece ser producir impor-
tantes cantidades de malvasias, flamencos y aves
acuaticas. Las secuelas del abuso de estas practi-
cas son la modificacion de héabitats y alteracion
de ecosistemas tan singulares y amenazados
como los que albergan a A. orientalis.

Medidas de Conservacion

Las medidas de conservacion de esta especie
pasan obligatoriamente por la preservacion de
su habitat. Todas las poblaciones conocidas de
A. orientalis en territorio andaluz estan incluidas
dentro de espacios naturales protegidos, lo cual
facilita mucho las tareas de gestion relaciona-
das con su conservacion.

De forma mas precisa se proponen las siguien-
tes medidas: Mantenimiento de la calificacion
de Reserva para las localidades donde habita A.
orientalis. Gestion basada en la conservacion
integral del ecosistema, frente a gestion sesga-
da basada en el protagonismo de ciertas taxo-
cenosis. Control de las localidades conocidas
por medio de la vigilancia de las condiciones
ambientales y observacién de las poblaciones.
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Es preciso extremar la vigilancia con respecto a
vertidos de detritus, abonos, pesticidas, escom-
bros y roturaciones de las cubetas. En algunos
casos en los que no se pueda limitar los usos de
la cuenca de recepcion del humedal, puede ser
conveniente la fabricacion de barreras que
impidan el aporte de sedimentos procedentes
de la escorrentia de terrenos roturados alrede-
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Amelanchier ovalis subsp. ovalis
Medik., Gesch.Bot.: 79 (1793)

ROSACEAE (ROSACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor Riesgo dependiente de la conservacion
(LR dc, UICN)

Descripcion

Arbusto caducifolio de hasta 3 metros, sin espi-
nas. Ramas erectas y derechas (tortuosas en
individuos que viven en roquedos secos de alta
montafia) de corteza pardo-rojiza, con tallos
jovenes lanados; yemas de invierno tomento-
sas. Hojas alternas, simples, pecioladas, de
ovadas a obovadas, con apice redondeado o
emarginado, mucronado; haz glabro o subgla-
bro; envés cuando jévenes densamente algo-
donoso-lanoso, glabro en las hojas viejas.
Inflorescencia en racimos terminales erectos
de 2-10 flores; pedicelos mas o menos algodo-
nosos. Flores hermafroditas. Sépalos 5, persis-

tentes, lanados al principio, glabros después,
blanquecinos. Pétalos 5, de lineares a oblongo-
espatulados, blanco marfil. Estambres c. 20,
con filamentos amarillentos. Estilos 5, cortos,
libres. Fruto pequefio (alrededor de 1 cm), glo-
boso, coronado por los dientes persistentes del
caliz, largamente pedunculados, negro-azula-
do o purpuareo-negruzco, con 5 léculos. En
general una sola semilla bien desarrollada por
l6culo. 2n= 34.

Se ha descrito la subsp. embergueri de distribu-
cion preferentemente europea que seria un
tetrapoide 2n= 68 de inflorescencia mas larga y
laxa que la subsp. ovalis de area principalmen-
te mediterranea. La presencia en Cazorla de
plantas tetraploides no ha sido confirmada.

Biologia

Nanofanerofito. Florece al nacer las hojas cuan-
do estan todavia tiernas y cubiertas de tomen-
to, a partir del mes de abril y puede observarse
hasta primeros de julio. Maduran sus frutos de
mediados de julio en adelante.

Se ha observado en poblaciones andaluzas que
el nimero de semillas bien desarrolladas en
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cada fruto es bajo (1-2). Estas presentan un
letargo interno y otro debido a su cubierta. El
estaquillado suele tener buenos resultados
tomando esquejes de raiz a finales de otofio o
también utilizando estacas de madera nueva
con tratamiento de &cido indolbutirico. El
acodo aéreo realizado en primavera permite
conseguir muy buenos resultados.

Montafias calizas, en lugares rocosos y claros
de bosques, en matorral espinoso de tipo cadu-
cifolio. Mas raro sobre suelos siliceos. Elemento
holartico que en Andalucia llega a superar los
2000 m., pues conforme desciende en latitud
exige mayor altitud.

C y S de Europa, desde la Peninsula Ibérica
hasta Crimea, Mallorca, Corcega, Cerdefia,
Anatolia, el Caucaso, Libano y el Magreb.
Principalmente en los sistemas montafiosos de
la mitad E de la Peninsula escaseando hacia el
Sur, en las montafias cantabricas, Zamora,
Orense y NW de Portugal.

En Andalucia se ha citado insistentemente en
Sierra Nevada: Dornajo, Trevenque, Dilar; tam-
bién esta presente en la Sierra de Alfacar, en La
Sagra, en la Sierra de Baza, Sierra de Castril,
Sierra de Loja y otros puntos de la prov. de
Granada. Aparece en Jaén en las Sierras de
Cazorla y Segura, Sierra de Magina y Sierra de
la Pandera; en Sierra Tejeda (Maélaga), en el
Subbético de Cérdoba y en Sierra de Maria
(Almeria).

En la mayoria de las localidades del dominio del
bosque y matorral caducifolio (quejigar bético y
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su orla espinosa), se presenta frecuentemente
aunque con una débil cobertura. En otro tipo de
comunidades (encinares basofilos y acidofilos)
lo hace de manera mas escasa (Sierra de Segura
o Sierra de los Guajares, Cazulas y Chaparral,
Sierra de Castril y Subbética cordobesa).

A pesar de tener una amplia distribucién, el
numero de efectivos poblacionales no es tan
amplio como cabria suponer, debido a que se
ve obligado a refugiarse en las altas sierras
andaluzas y a su escasa presencia en algunas de
sus poblaciones.

Riesgos y agentes

de perturbacion

No parece que presente ninguna amenaza con-
creta a corto plazo. Sus efectivos poblacionales
son elevados. No cumple los criterios de
Vulnerable atendiendo a su area de ocupacion
y extension de presencia, esta presente en
muchas sierras y no tiene un valor de borde en
su distribucion. No existe un uso documentado
actualmente de importancia significativa etno-
botanica. Su riesgo podria estar en la gran can-
tidad de semillas vanas que presenta, pero no
parece que este factor sea limitante para su
propagacién aunque parecen ser muy aprecia-
das por depredadores herbivoros (cabras), sien-
do quizas los causantes de su refugio en habi-
tats mas abruptos. Se propone catalogarlo
como especie de Menor Riesgo dependiente de
la conservacion.

Medidas de conservacion
Incrementar la diversidad y origen de las acce-
siones de germoplasma para el Banco de
Germoplasma Vegetal Andaluz.

Bibliografia

Carrasco, M. (1990). Consejos y recomendaciones
para reforestar con especies autdctonas. Quercus 47.

Cueto Romero, M. (1989). Los recursos vegetales de
las Sierra de Maria y Orce como base para la gestion
de un espacio natural. Tesis doctoral. Universidad
de Granada.

HERNANDEZ BERMEIO, J. E. & al. (1997). Desarrollo de
los planes de conservacion de especies amenazadas
de la flora silvestre andaluza. Informe Técnico

Se ha de promover el uso de material autécto-
no en los proyectos de revegetacion y en las
plantaciones destinadas a la lucha contra la ero-
sion que se realicen en nuestra comunidad,
autorizando para ello a determinados viveros
comerciales, bajo control de la Junta de
Andalucia, a la reproduccion del material y a la
posterior certificacion de su lugar de origen.

Interés econdmico

y etnobotéanico

El guillomo, también denominado durillo agrio
(Granada) o durillo blanco (Cazorla), es cultiva-
do como ornamental en otros paises que tam-
bién utilizan sus frutos fermentados para pre-
parar una bebida alcohdlica, ademas de confi-
turas o mermeladas. En algunos puntos de
Andalucia los pastores y los lugarefios comen
sus frutitos, que son muy dulces .

Como combustible su lefia es de buena calidad
pero poco abundante. La madera es muy dura
y densa, pero apenas produce troncos madera-
bles. En la Sierra de Cazorla se ha descrito su
uso por los arrieros, que cortaban las varas para
“arrear” a sus caballerias, ya que esta especie
posee tallos de madera dura y flexible. También
ha sido utilizado para hacer escobas rusticas.

Como medicinal sus componentes activos son
6xido célcico y acido cianhidrico utilizado para
afecciones de bronquios, hipotensor, febrifugo,
antiinfeccioso, antialérgico, diurético, insectici-
da y repelente. También contra reumas, ciati-
cas, golpes e inflamaciones (bien cocidas las
ramas o macerados los frutos). Las flores se
usan como laxantes. Se utiliza como especie
medicinal en la Sierra de Maria y Orce.

Inédito. Consejeria de Medio Ambiente.

MuRoz GARMENDIA, F., C. NAvARRO & C. AeDO (1998).
Amelanchier, en S. CasTrovieio & al. (eds.), Flora
Iberica. Plantas Vasculares de la Peninsula Ibérica e
Islas Baleares 6: 430-433. Real Jardin Botanico,
C.S.I.C., Madrid.

NieTo OwkbA, R. (1994). Segunda aportacion al
conocimiento etnobotéanico en la Sierra de
Cazorla. Blancoana 11:105-110.
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Anthemis bourgael
Boiss. & Reuter, Pugillus 56 (852)

COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro de Extincién (EN, UICN)

Descripcion

Hierba anual de tallos de 10-30 cm, erectos,
generalmente ramificados en el tercio superior.
Hojas semicoriaceas, glanduloso-punteadas,
vilosas; las maés inferiores bipinnatisectas, las
medias y superiores de pinnatifidas a pinnati-
sectas; las mas superiores frecuentemente ente-
ras y bracteiformes; I6bulos elipticos.

Penduculos de 3-8 cm, ligeramente ensancha-
dos en la parte superior. Involucro de 4 x 10
mm, hemisférico, generalmente con indumen-
to flocoso. Bracteas involucrales externas y
medias triangulares; las internas lanceoladas,
con apice espatulado e hialino. Receptaculo
conico. Bracteas interseminales generalmente
linear-cimbiformes, delgadas, a veces con &pice
oscuro. Flores periféricas hemiliguladas con
limbo de 8-9 mm; las floculosas de c. 3 mm,
con corola estrechamente campanulada.
Aquenios de 1-1,6 mm, subprismaticos, con c.
10 costillas, marcadamente tuberculados.

Por sus bracteas interseminales estrechamente
lineares y subuladas, aquenios tuberculados
desprovistos de vilano, flores liguladas estériles
y su ciclo anual, esta especie se sitGa junto con
Anthemis cotula L. en la seccién Maruta.




Especie herbacea anual que se reproduce
sexualmente por formacion de numerosos fru-
tos. La floracion y fructificacion tiene lugar en
primavera.

Es una especie propia de comunidades anua-
les desarrolladas sobre suelos arenosos muy
pobres, no eutrofizados, resultantes de des-

composicion de calcarenitas.

Su area de distribucion se limita a las cercanias
del Puerto de Santa Maria, en la provincia de
Cadiz y a la Dehesa de Monte del Medio, cerca
de Vejer (Cadiz).

Desde el punto de vista biogeografico, en la
Comunidad Andaluza se encuentra en los sec-
tores Gaditano y Onubense litoral de la provin-
cia Gaditano-Onubo-Algarviense.

Esta especie se ha buscado sin éxito en los
cerros situados entre Jerez de la Frontera y
Puerto de Santa Maria, de donde se describi6é
originalmente, pero se encuentra en la dehesa
de Monte del Medio, aunque poco abundante.
En esta localidad se encuentra amenazada por
la explotacién de canteras y la posible expan-
sion de campos de golf, por lo que ha de con-
siderarse en peligro de extincion, al tratarse de
la Unica poblacién conocida de esta especie.
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Rivas MARTINEZ, S., A. Asensl, J. MoLERO MEesA & F.
VALLE (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-76.

TALAVERA, S. (1987). Anthemis L., en L. VALDEs, S.
TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (EDs.), Flora Vascular
de Andalucia Occidental 3: 463-474. Barcelona.
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Anthyllis plumosa

Dominguez, Acta Bot. Malacitana 9: 158 (1984)

FABACEAE (FABACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Planta perenne. Tallos de hasta 70 cm, densa-
mente sericeo-tomentosos. Hojas imparipinna-
das. Inflorescencia capituliforme, con 20-30 flo-
res. Flores de 13-16 mm, amarillo-doradas. Céliz
de 12-15 mm, plumoso, amarillo-verdoso.
Corola papilionacea; estandarte romboideo-
orbicular; ufia mas corta que el limbo. Ovario 4-
ovulado, con estilo fuertemente acodado y lige-
ramente carenado; estigma globoso. Legumbre
monosperma, fusiforme-globosa. 2n = 14.

Especie muy proxima a Anthyllis tejedensis Boiss.

Biologia

Caméfito sufrutescente, siempreverde, malacé-
filo. Vida media estimada de hasta 25 afios
como maximo. Hojas con duracion media de
hasta 14 meses. La floracion es primaveral y la
renovacion vegetativa invernal y primaveral. La
dispersion tiene lugar entre agosto y diciembre.
Arroja periddicamente las ramas florales y las
hojas. No se ha detectado regeneracién tras
fuego. Polinizacion entomofila, alégama. El
38,74 % de los primordios seminales dan lugar
a semillas morfolégicamente viables. El caliz
funciona como unidad de dispersién o diaspo-
ra. La tasa de germinacién obtenida, con trata-
miento estandar, es del 30 %. Buen desarrollo
de las plantulas en invernadero.

Comportamiento ecolégico

Habita en comunidades edafoxerdfilas y heliofi-
las desarrolladas sobre dolomias cristalinas, en
areas de ombroclima seco-subhimedo y pisos
bioclimaticos termo y mesomediterraneo, entre
los 300 y 1300 m de altitud.




Especie caracteristica de las comunidades mag-
nesicolas de caméfitos y hemicriptéfitos que
constituyen la vegetacion de taludes y derrubios
de marmoles dolomiticos sacaroideos (alianza
Andryalo-Crambion). También es comun en los
aulagares dolomiticolas y tomillares termofilos
caracteristicos de Sierra Almijara (alianza
Micromerio-Coridothymion capitati). Las especies
mas frecuentes en estas comunidades son Linaria
amoi, Andryala ramosissima, Chaenorrhinum
macropodum, Reseda almijarensis, Centaurea
bombycina, Iberis cinerea y Echium albicans.

Edafoendemismo de las provincias de Malaga y
Granada. Se distribuye por las Sierras Almijara y
Tejeda. Es un elemento exclusivo del sector
Almijaro-Granatense (provincia Bética). Sus
poblaciones se encuentran muy dispersas aun-
que en general presentan un elevado nimero

de individuos.

Cambio del uso del suelo por urbanizaciones.
Extraccion de aridos (tierras, gravas). Extraccion
de productos minerales (cantera de marmol).
Construccion de vias de comunicacion y sus con-
secuencias. Incendios recurrentes. Instalaciones
de basureros incontrolados. El mayor problema
que presenta en la actualidad esta especie es lo
reducido de su area de distribucion.

Dado que esta especie se desarrolla en un espacio
protegido (Parque Natural de Alhama, Tejeda y
Almijara), serian suficientes unas ligeras medidas
correctoras en tareas de silvicultura y control de
incendios para garantizar su supervivencia.

No se conoce.
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Arenaria'capillipes
(Boiss.) Boiss., Voy. Bot. Espagne 2: 98 (1840)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Planta anual, de hasta 25 cm. Tallos rojizos,
muy delgados. Hojas lineares o linear-lanceola-
das, sésiles. Cimas multifloras, laxas; pedicelos
florales filiformes. Caliz glabro; sépalos lanceo-
lados, agudos, con 3 nervios muy marcados.
Corola blanca; pétalos enteros, més largos que
los sépalos. Capsula ovoidea, submembrana-
cea. Semillas reniformes, negras. 2n = 40.

Biologia
Terofito. Especie con polinizacion entomdfila. La
floracion es estival. La dispersion de las semillas

tiene lugar en verano. La planta comienza su
desarrollo en primavera. Especie hermafrodita,
posiblemente al6gama. Cada fruto suele produ-
cir 6 semillas como media, de las que sélo el 40
% son viables. La tasa de germinacion de semi-
llas con prueba estandar es del 80 %. Buen
desarrollo de las plantulas en invernadero.

Comportamiento ecoldgico

Se desarrolla en pastizales terofiticos fugaces,
de fenologia primaveral, sobre protosuelos ser-
pentinicos con ombroclima subhimedo-hime-
do y piso meso-supramediterraneo. Se distribu-
ye entre los 800 y 1300 m de altitud.

Forma parte de pastizales serpentinicolas inclui-
dos en alianza Omphalodion commutatae. Las
especies acompafiantes mas frecuentes son
Iberis fontqueri, Arenaria retusa, Naduroides salz-
manii, Euphorbia exigua, Brachypodium dysta-
chion y Rumex bucephalophorus.

Distribucién y demografia
Edafoendemismo de la provincia de Malaga,
que se distribuye por las sierras Bermeja,
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Palmitera, Real de Istan, Parda de Tolox, Real
del Duque y Cerro Abanto. Es un elemento
exclusivo del sector Bermejense (provincia
Bética). Las poblaciones de esta especie presen-
tan un adecuado estado de desarrollo, con alta
densidad.

Extracciones de aridos (gravas y tierras).
Construcciéon de vias de comunicacién y sus
consecuencias. Contaminacién edéfica por
acumulacion de deshechos de infraestructuras
de comunicaciones. Los problemas futuros
pueden venir, fundamentalmente, a causa de lo

especifico de su area de distribucién y por el
aislamiento entre poblaciones.

Algunas de sus poblaciones se encuentran
situadas en el Paraje Natural los Reales de Sierra
Bermeja y en el Parque Natural de la Sierra de
las Nieves. Haciendo maés efectiva la proteccion
in situ, que tedricamente deberian tener en
estos Espacios Naturales Protegidos, se asegu-
raria la supervivencia de la especie.

No se conoce.
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Arenaria'delaguardiae
G. L6pez & Nieto Feliner, Anales Jard. Bot. Madrid 42 (2): 351 (1986)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Planta perenne, sufruticosa, cespitosa, den-
samente flocoso-tomentosa. Tallos de 3-13
cm, ramificados, intrincados en la base.
Hojas opuestas, connatas en la base, imbrica-
das, simples, enteras, ovado-lanceoladas, sin
estipulas, trinerviadas, dimorficas; las de los
renuevos obtusas, recurvadas; las de los
tallos floriferos mas grandes, agudas. Flores
actinomorfas, pentameras, hermafroditas,
solitarias o de 2-6 en glomérulos terminales.
Sépalos libres, oblongo-lanceolados, agudos,

con estrecho margen hialino. Pétalos oblon-
gos o espatulados, obtusos, enteros, blancos.
Estambres 8-10, en 2 verticilos, el externo
epipétalo. Ovario supero, unilocular, estilos
3. Fruto seco, dehiscente (capsula), oblon-
goideo-ovoideo, membranaceo, que se abre
por 6 dientes. Semillas subreniformes,
negras. 2n= 30.

Biologia

Nanocaméfito. La germinacion tiene lugar a
mediados de abril. La floracion se inicia a fina-
les de mayo y se prolonga hasta mediados de
julio, encontrandose en fase de plena flora-
cion a final de junio. Aproximadamente llegan
a florecer la tercera parte de los individuos; los
pies jovenes no florecen al menos hasta el ter-
cer afo; los pies adultos conservan la parte
aérea durante todo el afio, pero las hojas se
secan tras la floracion.
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Mas de la mitad de las flores (60.8%) no produ-
ce frutos viables. La fructificacion ocurre en los
meses de julio y agosto; la dispersion se produce
en septiembre y primera quincena de octubre.

La tasa de produccion de semillas es baja
(entre el 8-20% del namero de primordios
seminales); el numero de semillas viables por
fruto oscila entre 1-3.

En los pies adultos, las hojas rebrotan tras el
verano, apenas disminuyen las temperaturas y
caen las primeras lluvias otofales.

El porcentaje de germinacion en laboratorio es
bajo (8-22%); la escarificacion mecanica de
cubiertas elevé el porcentaje hasta un 34% a
los 26 dias de la siembra.

Especie heliéfila que forma parte de matorra-
les de escasa cobertura, principalmente tomi-
llares, en lugares pedregosos, sobre sustratos
dolomiticos, en los pisos mesomediterraneo

(horizonte superior) y supramediterraneo
(horizontes inferior y medio), entre 1000-
1500 m de altitud, con ombroclima seco. A
veces se encuentra en repisas de roquedos y
en arcenes de las carreteras, donde puede
alcanzar mas desarrollo debido al mayor
aporte hidrico.

Los suelos son pedregosos 0 arenosos, pPoco
evolucionados (litosuelos), procedentes de la
disgregacion directa de rocas dolomiticas cris-
talinas. La xericidad del habitat se acentGa por
la permeabilidad del suelo, que provoca una
baja retencién del agua.

La comunidad vegetal es rica en especies, de las
que muchas son endemismos locales. Entre ellas
se encuentran Anthyllis vulneraria subsp. argy-
rophylla, A. tejedensis, Helianthemum viscidulum, H.
apenninum subsp. estevei, Linaria amoi, Centaurea
bombycina, C. granatensis, C. boissieri subsp. funkii,
Paronychia aretioides, Rothmaleria granatensis,
Lavandula lanata, Coris monspeliensis, Alyssum
serpyllifolium, Fumana ericoides, Thymus zygis
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subsp. gracilis, Th. longiflorus, Asperula cynanchica,
Iberis carnosa subsp. granatensis, Chaenorrhinum
macropodum, Santolina canescens, etc.

Distribucién y demografia
Endémica de las sierras dolomiticas del suroeste de
Granada (Sierras de Cazulas, Guajares y Almijara).
Desde el punto de vista biogeografico, se distribu-
ye exclusivamente por el sector Malacitano-
Almijarense, de la provincia corolégica Bética.

Se conocen 4 poblaciones que distan entre si
de 5 a 8 km. El area de distribucion total se
extiende por 9 cuadriculas UTM de 1 km de
lado. El nimero de individuos estimado supera
los 100000, de los que, aproximadamente, la
tercera parte alcanza la madurez reproductora.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La rareza de la planta se atribuye fundamental-
mente a la escasez de habitat y a su gran espe-
cificidad ecoldgica. Los principales impactos de
origen antropozodgeno que afectan a la espe-
cie son las extracciones de aridos (canteras) y
las repoblaciones forestales con Pinus spp. que,
ademas de aumentar el riesgo de incendio,
impiden el desarrollo de las especies helitfilas.
La influencia de los herbivoros y el coleccionis-
mo, motivado por la rareza del taxon, son tam-
bién factores a tener en cuenta.

Medidas de conservacion

El area de la especie ha quedado incluida en el
Parque Natural de las Sierras de Tejeda,
Almijara y Alhama.

Para asegurar la conservacion de las poblacio-
nes se debe evitar la alteracion del hébitat,
velando por el cumplimento de la normativa
vigente; controlar la ganaderia en el territorio
de la especie; dedicar una atencién especial al
area en los programas de lucha contra incen-
dios y prohibir la utilizacion de herbicidas en las
labores de limpieza de arcenes de carretera en
el area de la especie.

Asimismo, se debe favorecer la expansion de la
planta, para lo cual se recomienda su introduc-
cion en otras zonas con condiciones ecolégicas
idéneas y promover su utilizacion en la revege-
tacion de taludes y areas afectadas por movi-
miento de tierras en territorios adecuados,
usando semillas de esta especie y realizando un
seguimiento periddico de la evolucién de las
siembras y del estado de conservacion de las
poblaciones naturales.

Interés econdémico

y etnobotéanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de esta planta, aunque su bella floracion la
hace una especie atractiva para jardineria.
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Arenaria racemosa
Willk., Bot. Zeitung (Berlin) 5:239 (1847)

48

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Planta sufruticosa, de hasta 35 cm, con cepa
gruesa. Tallos mas o menos erectos, flexuosos.
Hojas lanceolado-lineares o subuladas, agudas,
subaristadas o subobtusas. Flores pentameras,
de 2 a 5, en falsos racimos muy laxos, una ter-
minal, las otras en cortas ramillas axilares, rara-
mente solitarias. Bracteas oblongo-lanceola-
das, agudas, provistas de un amplio margen
membranaceo. Caliz glabro, con sépalos
oblongo-lanceolados, agudos, atenuados gra-
dualmente hacia el apice. Capsula oblongo-
ovoidea o subcilindrica, inclusa. Semillas reni-
formes, negras. 2n = 30.

Biologia

Nanocaméfito pulviniforme siempreverde.
Duracién media de vida estimada en 25 afios
como maximo. El crecimiento vegetativo tiene

lugar fundamentalmente en primavera.
Floracién en verano. Dispersion otofial. Caida
de hojas y ramas superiores en invierno. No se
ha observado regeneracion tras fuego.
Polinizacion por insectos. La capsula se disper-
sa conjuntamente con las piezas del caliz. El 40
% de los primordios seminales dan lugar a
semillas morfolégicamente viables. La tasa de
germinacion de semillas es del 50 %. Escasa
supervivencia de plantulas en invernadero.

Comportamiento ecolégico

Esta especie se desarrolla en comunidades eda-
foxerdfilas y heliéfilas de caméfitos y hemicrip-
tofitos, sobre dolomias cristalinas, en areas con
ombroclima subhimedo-himedo y piso biocli-
matico meso-supramediterraneo, entre los 900
y 1600 m de altitud.

Forma parte de la vegetacion de taludes y derru-
bios de marmoles dolomiticos sacaroideos de la
alianza Andryalo-Crambion filiformis. Las especies




acompafiantes mas frecuentes son Andryala
ramosissima, Linaria amoi, Echium albicans,
Centaurea bombycina, lberis grossi, Paronychia
suffruticosa, Alyssum serpyllifolium, Cerastium bois-

sieri, Brassica repanda y Reseda almijarensis.

Edafoendemismo del sector Almijaro-Granatense
(Provincia Bética), presente en las sierras Tejeda
y Almijara (Malaga y Granada). Las poblaciones
conocidas se encuentran muy dispersas, pero
presentan un estado de desarrollo adecuado y
una alta produccién de semillas.

Extraccion de aridos (tierras, gravas, piedras).
Construccién de vias de comunicacion y sus

consecuencias. Incendios recurrentes. Tareas de
silvicultura (desbroces de matorral).

Para la proteccion de esta especie, se propo-
ne la aplicacion de medidas in situ entre las
que se incluiria el control ganadero y de
extraccion de aridos. Por otro lado, se consi-
dera importante la reciente declaracién del
Parque Natural de Alhama, Tejeda y Almijara,
donde se encuentran localizadas las poblacio-
nes de esta especie. Con estas medidas puede
presentar un indice de autorecuperacion sufi-
ciente para su futuro mantenimiento.

No se conoce.
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Armeria colorata
Pau, Mem. Mus. Ci. Nat. Barcelona, Ser. Bot. 1 (1): 66, lam. 9 (1922)
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PLUMBAGINACEAE (PLUMBAGINACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Planta perenne con cepa ramificada. Ramas
verticales, cubiertas de restos foliares rojizos.
Hojas homomorfas, linear-lanceoladas, obtusas
0 subagudas, trinervias, planas, con reborde
membranaceo y margen mas o menos sinua-
do, glabras; vainas no fibrosas. Inflorescencia
con 12-16 bracteas involucrales de color cane-
la con manchas pardo-rojizas, glabras, muti-
cas, con margen escarioso. Espiculas sésiles.
Bracteas espiculares consistentes, de color
canela o verdosas, alargadas. Caliz con espo-
I6n de menos de 1/4 de la longitud del tubo;
I6bulos de ovados a poco perceptibles, media-
namente aristados, de longitud inferior a 1/5 la

del cdliz. Corola blanca. Fruto capsular, ence-
rrado en el céliz.

Biologia

Nanocaméfito escaposo siempreverde. La dura-
cién maxima de vida se estima en 25 afios.
Hojas con duracion maxima de 14 meses.
Crecimiento vegetativo fundamentalmente en
primavera. La floracion es primaveral-estival.
Dispersion estival. Polinizaciéon por insectos. La
tasa de germinacion de semillas por método
estandar es del 50 %, con un buen desarrollo
de plantulas en invernadero.

Comportamiento ecoldgico

Se desarrolla en comunidades de caméfitos y
hemicriptéfitos que colonizan crestas, paredes
con grietas terrosas, pavimentos con grietas
horizontales y taludes sobre peridotitas serpen-
tinizadas en zonas de ombroclima himedo-
hiperhimedo y piso biocliméatico meso-supra-
mediterraneo, entre 830 y 1450 m de altitud.
Forma parte, fundamentalmente, de las comu-
nidades de la alianza Andryalo-Crambion filifor-
mis. Las plantas acompafantes mas caracteristi-




cas son: Alyssum serpyllifolium subsp. malacita-

num, Melica minuta, Silene fernandezii,
Cerastium gibraltaricum, Centaurea haenseleri,
Galium boissieranum, Herniaria baetica y Bunium

alpinum subsp. macuca.

Edafoendemismo  exclusivo  del  sector
Bermejense (provincia Bética), presente en las
sierras peridotiticas del flanco sur de la Serrania
de Ronda (provincia de Malaga): sierras Bermeja,
Palmitera, Real de Istan, Real del Duque y Cerro
Abanto. Las poblaciones se encuentran muy
fragmentadas y con un nimero medio de indivi-
duos de 0,4 individuos/m?. El nimero total de

individuos estimado es de 1700.

Construccién de vias de comunicacion y sus

consecuencias. Contaminacién edafica por
basuras y escombros. Exceso de visitas.
Incendios. Aumento de la presion herbivora

(sobrepastoreo, paso de ganado).

Ampliacién de la zona de proteccién del Paraje
Natural de los Reales de Sierra Bermeja al con-
junto de las poblaciones de esta especie.
Control estricto del ganado, al menos en las
zonas cacuminales. Control de instalaciones
radioeléctricas.

Por sus caracteristicas, se propone incluir este

taxén en la categoria de “En Peligro de
Extincion” en Andalucia.

No se conoce.
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Armeria velutina
Welw. ex Boiss. & Reuter, Pugillus 100 (1852)
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PLUMBAGINACEAE (PLUMBAGINACEAS)

Vulnerable (Junta Andalucia)

Menor riesgo, dependiente de la conservacion
(LR, dc; UICN)

Descripcion

Planta perenne cespitosa, con base lignificada.
Hojas de 8-19 x 0.2-0.6 (-0.8) cm, lineares, line-
ar-lanceoladas o linear-espatuladas, agudas,
mucronadas, planas o convolutas, densamente
velutinas. Escapos de hasta 75 cm, erectos,
densamente velutinos. Vaina involucral de (15-)
18-35 (-40) mm, pubescente o pubérula.
Capitulos de 17-32 mm de diametro en la ante-
sis. Bracteas involucrales algo coriaceas, pardas,
densamente Vvilosas; las externas ovadas, de
margenes escariosos, mucronadas; las internas

ovado-oblongas, de margenes anchamente
escariosos, a veces mucronadas. Bracteas de los
cincinos aproximadamente tan largas como las
flores, con la mitad distal escariosa, vilosas.
Bracteolas tan largas o més cortas que el céliz,
escariosas, vilosas. Céliz de 2-2.7 mm; aristas de
0.1-0.2 (-0.3) mm, o ausentes. Corola rosada o
blanquecina.

Biologia

Armeria velutina es una especie perenne cuyo
periodo de foliacion se extiende a lo largo de
todo el afio, aunque se encuentra su 6ptimo
entre febrero y julio. La floracion comienza a
principios de marzo y se prolonga hasta media-
dos de julio, con un periodo méaximo desde abril
a junio. La fructificacion se inicia en las primeras
semanas de junio y termina a finales de julio,
aunque puede comenzar a mediados de mayo y
extenderse hasta mediados de septiembre.

Comportamiento ecoldgico

Armeria velutina crece sobre suelos arenosos
secos algo humificados. Se comporta como
invasora o colonizadora subnitrdfila, por lo que




es capaz de colonizar con rapidez y gran éxito
zonas abiertas, como por ejemplo taludes de
carreteras, pistas forestales y cortafuegos,
donde se comporta como especie pionera.

Es propia de comunidades de Halimio halimifo-
lii-Stauracanthetum genistoidis Rivas Martinez &
al., 1980, en las que se encuentra acompafiada
por Halimium halimifolium, Cistus libanotis,
Halimium commutatum, Lavandula stoechas
subsp. luisieri, Dianthus hinoxianus, lberis ciliata
subsp. welwitschii, Thymus mastichina subsp.
genistoides vy

donyanae, Stauracanthus

Helichrysum picardii.

Endemismo Ibérico, se encuentra en el Algarve
(S de Portugal) y en Andalucia en la provincia
de Huelva y el SO de la de Sevilla.

Las citas mas antiguas de esta especie para el
NO de la provincia de Cadiz, basadas probable-
mente en material de Sanlucar de Barrameda,
no han podido ser confirmadas. Se extiende, sin
embargo, abundantemente por los arenales
costeros de la provincia de Huelva, desde la

desembocadura del Guadalquivir hasta la del
Tinto y Odiel, y penetra hacia el interior hasta el
término municipal de Hinojos por el este, y el de
Valverde del camino hacia el N.

Biogeograficamente hay que situarla en la
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, secto-
res Onubense litoral y Algarviense.

Las poblaciones de esta especie estan formadas
en general por numerosos individuos y ocupan
areas extensas. Varias se encuentran en la costa
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de Huelva, incluidos los alrededores de la playa
de Matalascafias, donde es dificil garantizar su
conservacion ya que es un area muy accesible y
visitada por numerosos turistas y veraneantes,
por lo que la presion antropozodgena es muy
intensa, y afecta a la supervivencia de esta
especie, a pesar de su comportamiento subni-
tréfilo. Su mantenimiento en areas del interior,
particularmente en los términos municipales de
Hinojos y Valverde del Camino, donde la pre-
sencia de esta especie es especialmente intere-
sante, se encuentra en peligro, ya que todas
esas areas arenosas estan siendo transformadas
en extensos cultivos de fresones.

En cambio, su supervivencia no corre peligro
al ser muy frecuente dentro del Parque
Nacional de Dofiana y del Parque Natural del
Entorno de Dofiana, estando por tanto prote-
gida en estas areas por las normativas propias
de ambos parques.

Bibliografia
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Medidas de conservacion

La principal medida es extender la proteccion de
esta especie a poblaciones del interior, como las
situadas en el término de Hinojos y en el de
Valverde del Camino, para garantizar la supervi-
vencia en estos puntos, que constituyen ademas
nlcleos disyuntos con respecto a las amplias
poblaciones del litoral de Huelva. Se conservaran
ademas simultdineamente en su composicion
actual las interesantes comunidades vegetales
del interior en que se encuentra Armeria velutina.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce en la actualidad utilizacién popu-
lar de esta especie. Por su caracter perenne, la
vistosidad de las plantas, con sus densas rosetas
basales de largas hojas y sus numerosos esca-
pos rematados en un capitulo de vistosa y pro-
longada floracién, esta especie podria utilizarse
con gran éxito en xerojardineria.

NieTo, G. (1990). Armeria Willd., en S. Castroviejo &
al. (eds.), Flora iberica 2: 642-721. C.S.1.C., Madrid.

Rivas MARTiINEZ, S., M. CosTtA, S. CasTROVIEIO & E.
VALDEs Bermeio (1980). Vegetaciéon de Dofiana
(Huelva, Espafia). Lazaroa 2: 5-189.

TALAVERA, S., J. HERRERA, J. ARROYO, P. L. ORTIZ & J. A.
Devesa (1988). Estudio de la Flora Apicola de
Andalucia Occidental. Lagascalia 15: 567-591.
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Armeriavillosa subsp..carratracensis
(Bernis) Nieto Feliner, Anales Jard. Bot. Madrid 44: 337 (1987)

PLUMBAGINACEAE (PLUMBAGINACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Planta perenne. Cepa gruesa, vertical. Ramas
apretadas. Hojas homomorfas, numerosas, line-
ar-lanceoladas, de obtusas a subagudas, con
reborde membranéceo, planas; vainas fibrosas.
Escapos erectos. Inflorecencia con 13-20 brac-
teas involucrales lisas, a veces rojizas hacia el
apice. Espiculas sésiles o cortamente estipita-
das. Bracteas espiculares frecuentemente ver-
dosas, a veces con una mancha purpura suba-
pical, tan largas o algo mas largas que las invo-
lucrales internas. Céliz con l|6bulos mas o
menos triangulares, largamente aristados, de

longitud entre 1/5 y 1/3 la del céliz. Corola
blanca. Fruto capsular, encerrado en el céliz.

Biologia

Nanocaméfito escaposo siempreverde. La dura-
ciéon de vida méxima se estima en 25 afios.
Hojas con duracion de hasta 14 meses. La reno-
vacion estacional es en otofio e invierno. La flo-
racion es primaveral-estival. La dispersion es
estival. Caida de hojas durante todo el afio.
Polinizacion por insectos. El 50 % de los pri-
mordios seminales dan lugar a semillas morfo-
l6gicamente viables. La tasa de germinacion
con tratamiento estandar es del 30 %, con un
buen desarrollo de plantulas en invernadero,
produciendo flores al afio de vida.

Comportamiento ecoldgico

Se desarrolla en comunidades de hemicriptofi-
tos y caméfitos que colonizan crestas, paredes
con grietas terrosas, pavimentos con grietas
horizontales, taludes y suelos decapitados
sobre peridotitas serpentinizadas y, puntual-
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mente, arenas dolomiticas, en zonas con
ombroclima subhimedo y piso bioclimatico
meso-termomediterraneo, entre 650 y 1285 m
de altitud.

Forma parte de las comunidades rupicolas de
grietas anchas terrosas de la alianza Andryalo-
Crambion filiformis y de matorrales serpentini-
colas xerofilos de la alianza Staehelino-Ulicion
baetici. Las especies acompafiantes mas carac-
teristicas son Alyssum serpyllifolium subsp. mala-
citanum, Silene fernandezii, Melica minuta,
Bupleurum rigidum, Cerastium boissieri, Dactylis
hispanica, Sanguisorba minor, Elaeoselinum
millefolium, Linum suffruticosum subsp. carratra-
censis y Centaurea carratracensis.

Edafoendemismo  exclusivo del sector
Bermejense (provincia Bética) presente en las
sierras peridotiticas del flanco sureste de la
Serrania de Ronda: sierras Alpujata, Parda de
Tolox y de Aguas (provincia de Malaga). Las

poblaciones de esta especie se encuentran muy

fragmentadas detectdndose una reduccion de
individuos por efecto de la presién del ganado.
La densidad media de sus poblaciones es de 7
individuos/m? aproximadamente, estimandose
un namero total de 1500 individuos.

Construccién de vias de comunicacién y sus

consecuencias. Incendios. Coleccionismo.
Exceso de visitas. Aumento de la presion herbi-
vora (sobrepastoreo, paso de ganado). Tareas

de silvicultura.

Consideramos que las medidas mas efectivas
para la recuperacion de esta especie son el con-
trol ganadero y la inclusion en alguna de las
Figuras de Proteccion de su poblaciébn mas
representativa (Sierra de Aguas). Es una especie
que presenta una buena regeneracion natural,
por lo que podria asegurarse su futura supervi-
vencia con la aplicacion de las medidas arriba
propuestas.
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Por sus caracteristicas se propone incluir este taxén
en la categoria de “En Peligro de Extincién” en
Andalucia.

Bibliografia

Lorez GoNzALez, G. (1975). Contribucion al estudio
floristico y fitosociolégico de la Sierra de Aguas.
Acta Bot. Malacitana 1: 81-205.

NiETO FeLiNer, G. (1987). El género Armeria
(Plumbaginaceae) en la Peninsula Ibérica:
Aclaraciones y novedades para una sintesis. Anales
Jard. Bot. Madrid 44: 323.

NIETO FELINER, G. (1988). Flujo génico en Armeria
(Plumbaginaceae) en la Peninsula Ibérica: Un

Interés econémico
y etnobotéanico
No se conoce.

esquema hipotético. Lagascalia 15 (extra):
233-236.

PERez LATORRE, A. V., P. NAavas, D. Navas, Y. GiL & B.
CaBezubpO (1998). Datos sobre la Flora y
Vegetacion de la Serrania de Ronda (Malaga,
Espafia). Acta Bot. Malacitana 23: 149-191.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Hierba aromatica, perenne, cespitosa, blanco-
sericea. Tallos de (5-)10-25 cm, simples, erectos
y esparcidamente foliosos. Hojas alternas,
pecioladas, palmatisectas, con los segmentos
doblemente trifidos (simples en las hojas supe-
riores); I6bulos lineares, subagudos. Capitulos
ovoideos, mas 0 menos erectos; los inferiores
pedunculados, distantes; los superiores casi
sésiles, en nimero de 10-15, dispuestos en raci-
mo simple y laxo que presenta las bracteas infe-
riores semejantes a las hojas caulinares y las
superiores mayoritariamente simples. Involucro

con pocas filas de bracteas. Receptaculo corta 'y
esparcidamente peloso. Flores amarillas, feme-
ninas o hermafroditas, tubulosas, con 5 dientes
pequefios ligeramente pelosos. Estambres 5.
Ovario infero. Fruto seco e indehiscente (aque-
nio), con glandulas sésiles y pubérulo, sin vila-
no. 2n= 34.

Las especies mas emparentadas son A. grana-
tensis Boiss., endémica de Sierra Nevada (con la
que se hibrida dando origen a A. xfragosoana
Font Quer), y A. glacialis L. de los Alpes.

Hemicriptdfito, florece hacia mediados de julio
y fructifica en las primeras semanas de agosto;
los aquenios se dispersan a mediados de éste
Gltimo mes.

La existencia de formas hibridas con A. grana-
tensis sugiere una polinizacion aldgama. El redu-
cido numero de ejemplares de la Gnica pobla-
cion conocida puede tener efectos en la viabili-
dad de la planta debido a la consanguinidad.



La poblacion se encuentra envejecida, pues ape-
nas existen individuos juveniles. De los adultos,
solo el 85% produce inflorescencias, cada una
de las cuales tienen entre 10-15 capitulos, con 8-
11 flores cada uno, la mayoria de las cuales lle-
gan a producir frutos aparentemente viables.

Los frutos suelen caer en el entorno de la plan-
ta madre, ya que carecen de estructuras espe-
cificas para la dispersion. En el laboratorio se ha
obtenido un porcentaje maximo de germina-
cion del 93% a los 33 dias de la siembra.

Vive en comunidades de escasa cobertura,
situadas en rellanos terrosos de roquedos casi
verticales, con humedad elevada, en lugares
umbrios y frescos. La poblacion se ubica entre
2800 y 2850 m de altitud, en el transito entre
los pisos bioclimaticos oromediterraneo y crio-
romediterraneo. El escaso suelo no llega a estar
estructurado en horizontes; esta formado por
una pequefia capa de 5-10 cm de potencia,
con textura arenosa y algo de materia organi-

ca, que se desarrolla directamente sobre la roca
madre (micaesquistos).

La comunidad es pobre en especies, encon-
trandose Saxifraga nevadensis, Arabis alpina,
Valeriana apula, Cystopteris fragilis, Chaenorrhinum
glareosum y Draba dubia subsp. laevipes; en las
zonas mas humedas (rezumantes) aparecen
plantas higréfilas como Sedum melanantherum
y Cerastium alpinum subsp. alpinum. En conjun-
to, el habitat es propio de la asociacién endé-
mica Saxifragetum nevadensis, incluida en la
propuesta espafiola de proteccion de la
Directiva 92/43/CEE.

Se extiende por los Alpes y norte de los
Apeninos (Austria, Francia, Alemania e Italia) y
Sierra Nevada (Granada). En esta uUltima se
conoce una sola poblacién situada en el
nudcleo superior, en una zona poco frecuenta-
da y muy inaccesible.

La poblacion es muy reducida y ocupa una
superficie de 500 x 50 m; existen dos nucleos
poblacionales que distan entre si menos de 300
m, en los que viven menos de 300 individuos
adultos, que presentan una densidad media de
0,22 individuos/m?.
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Riesgos y agentes

de perturbacion

A. umbelliformis es una especie con caracter
relicto en Sierra Nevada. Debié estar mas
ampliamente extendida en épocas pasadas
pero, debido a los cambios climaticos acaeci-
dos en los ultimos decenios y a la actividad
antropozoogena desarrollada en este macizo
montafioso (herbivoria y, probablemente, reco-
lecciones con fines etnofarmacolégicos), en la
actualidad ha quedado relegada a una peque-
fia poblacion acantonada en una zona de dificil
acceso y sometida a un alto riesgo.

El territorio de esta poblacion no presenta ape-
nas alteraciones de origen antropico, pues se
trata de una zona poco accesible y apartada de
las rutas tradicionales de montafia. Sin embar-
go, la poblacién es muy fragil, cuenta con esca-
sos individuos (que podria ocasionar un colap-
so reproductor), y presenta un desequilibrio en
la estructura de edades. Estos hechos, unidos a
los procesos de hibridacién con A. granatensis
(que pueden originar un deterioro genético por
hibridacion introgresiva) y al cambio climatico
que acontece a nivel global, hacen prever para
esta especie en Sierra Nevada un riesgo de
extincion muy alto.

Medidas de conservacion

El territorio en el que vive forma parte del
Parque Natural de Sierra Nevada, que es tam-
bién Reserva de la Biosfera por el programa
MAB de la UNESCO y queda incluido dentro
del Parque Nacional de Sierra Nevada.

Teniendo en cuenta los criterios de la UICN
(1994), A. umbelliformis deberia incluirse en la
categoria de En peligro critico (CR) en el ambi-
to de Andalucia. No obstante, como no es una
especie endémica de la region, se recomienda
su catalogacion con la categoria En peligro (E),
al objeto de priorizar la recuperacién de otras
especies que, estando igualmente muy amena-
zadas, sean endémicas.

Para la recuperacion de la especie en Andalucia
se recomienda proteger estrictamente el area

Distribucién en el MEDITERRANEO

r“

conocida e incrementar el area potencial
mediante el control de la herbivoria (Capra his-
panica y ganado domeéstico) en las inmediacio-
nes de la poblacion actual.

También se debe favorecer la expansion artifi-
cial hacia areas adyacentes a la poblacion
actual, realizando siembras en zonas con carac-
teristicas ecologicas idoneas.

Como medida preventiva debe realizarse la
reproduccion ex situ (jardines botanicos y vive-
ros) y la conservacion de germoplasma en ban-
cos especializados.

Es especialmente importante realizar un segui-
miento periddico de la evolucion de la pobla-
cion, estableciendo nuevas medidas de recupe-
racion si las observaciones realizadas lo sugieren.

Ademas, se deben desarrollar estudios de bio-
logia reproductiva y estudios genéticos compa-
rativos entre las poblaciones pirenaicas y neva-
dense, que permitan conocer la idoneidad de
utilizar material al6ctono para el refuerzo de la
poblacién andaluza.

Interés econémico

y etnobotéanico

Se utiliza en infusion por sus propiedades
digestivas y estomacales y para la elaboracion
del licor de genepi; obviamente, este uso es
prohibitivo en Andalucia.
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I
Asplenium_ billotii

F.W. Schultz, Flora (Regensburg) 28: 738 (1845)

ASPLENIACEAE (ASPLENIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Pterid6fito herbaceo, perenne e isosporeo.
Rizoma corto, rastrero, revestido de paleas de
color castafio. Frondes en penacho denso de
(6-) 11-30 (-40) cm de longitud; peciolo tan
largo o un poco mas corto que la lamina, de
color castafio rojizo, brillante, glabrescente;
lamina bi (tri) pinnada, de color verde intenso,
ovado-lanceolada u oblongo-lanceolada, de (3)
8-20 x 2-10 cm, de membranécea a subcoria-
cea; raquis castafio rojizo en la base y verde en
el apice, ocasionalmente con tricomas glandu-
lares. Pinnas de ovado-oblongas a ovado-lance-
oladas de (1.8-) 2-5 (-6) cm, generalmente una
vez pinnadas; las pinnas mayores generalmen-

Nadoge Trwren Muade -

te recurvadas hacia la base. Raquis secundario
con 6-9 pares de pinnulas oblongas, cuneadas
y atenuadas en un corto peciolo. Soros ovados,
situados en el envés de la lamina, cercanos a los
margenes de las pinnulas. Indusio con margen
entero, raramente crenulado. Esporas de 36-41
(-45) um, reniformes, castafio oscuras, con
perisporio crestado, equinulado-reticulado.

Biologia

Los soros empiezan a formarse a mediados de
abril, alcanzando su méaximo desarrollo duran-
te el mes de junio, prolongandose la esporula-
cion hasta el mes de diciembre.

Comportamiento ecoldgico

Esta especie coloniza las fisuras de las rocas,
muros e incluso taludes umbrosos de ambien-
tes humedos y calidos, preferentemente de
caracter acido, a altitudes generalmente infe-
riores a los 1000 m.

Se desarrolla en comunidades rupicolas de
escasa cobertura y pobres en especies pertene-
cientes a la Alianza Cheilanthion hispanicae, de
la Clase Asplenietea trichomanis.




Se distribuye en la Europa Atlantica, Macaronesia
y oeste de la Region Mediterranea.

En Andalucia se han localizado poblaciones en
todas las provincias siendo mas frecuente en las
occidentales.

Dada la amplia distribucion de este taxén, en
Andalucia no procede un analisis de posibles
riesgos y agentes de perturbacion.

Puesto que el taxén deberia excluirse de las lis-
tas de flora amenazada, no ha lugar a la pro-
puesta de medidas de conservacion.

No se conoce utilizacién ni interés econémico
de esta especie.

localidades
(tanto citas previas procedentes de bibliografia
o de material de herbario, como citas nuevas
localizadas durante el estudio), y su amplia dis-
tribucion tanto dentro como fuera de
Andalucia, esta especie deberia excluirse de las
listas rojas de la UICN.

Debido al elevado numero de
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NOGUERA, |. & J. ORMONDE (1986) Asplenium L., en
S. CasTROVIEIO & AL. (EDS.), Flora Iberica 1: 90-104.
C.S.I.C., Madrid.

CABEZUDO, B. & A. E. SaLvo (1987) Asplenium L., en
B. VALDEs, S. TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO
(eps.), Flora Vascular de Andalucia Occidental 1: 63-
69. Ketres Editora, Barcelona.



Astragalus tremolsianus
Pau, Mem. Mus. Ci. Nat. Barcelona, Ser. Bot. 1(3): 17 (1925)

64

LEGUMINOSAE (LEGUMINOSAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro Critico (CR, UICN)

Descripcién

Hierba vivaz, acaule, recubierta de pelos sim-
ples y flexuosos. Raiz robusta axonomorfa.
Hojas con estipulas, imparipinnadas, con 5-15
pares de foliolos oblongo-ovados, obtusos, de
haz glabro y envés esparcidamente peloso.
Inflorescencias en racimo cortamente peduncu-
lado, con 4-7 flores de color amarillo intenso,
dispuestas densamente; bracteas oblongas,
pelosas. Flores pentameras, zigomorfas, herma-
froditas. Caliz gamosépalo, membranaceo, hir-
suto, con 5 dientes alesnados que igualan la
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longitud del tubo. Corola papilionacea; pétalo
superior (estandarte) de hasta 20 mm, glabro,
espatulado, emarginado en el apice, mas largo
que los laterales (alas). Estambres 10, uno libre
y los otros nueve soldados por los filamentos
(diadelfos). Ovario supero, unicarpelar. Fruto
en legumbre de 15 x 7 mm, oblongo-ovoideo,
densamente pubescente, de seccion subtrigo-
na. Semillas reniformes, lisas.

Pertenece al grupo de A. nummularius Lam., del
que A. tremolsianus es el Unico representante ibé-
rico. En la misma comunidad aparece A. num-
mularioides Desf. ex DC. (con indumento de
pelos dominantemente medifijos) y A. bourgaea-
nus Cosson (caulescente y con flores parpuras).

Biologia

Hemicriptdfito. El rebrote y la germinacion tie-
nen lugar a lo largo de la primavera, tras la
retirada de la nieve. La floracion ocurre hacia
la segunda quincena de junio; a principios de
julio las flores ya estan marchitas y las plantas
se encuentran en proceso de fructificacion. La
dispersion de las semillas tiene lugar a prime-
ros de agosto.




Aproximadamente el 88% de los individuos
son adultos (tienen mas de un afio de edad y
muestran capacidad de floracién). La produc-
cion media de flores por planta varia en funcion
del tamafio del individuo. La produccién media
de frutos por planta es de 4.7. El nGmero
medio de primordios seminales por flor es de
5.2, en tanto que el nimero de semillas apa-
rentemente viables por fruto es de 3.3. Las flo-
res son hermafroditas, con polinizacién funda-
mentalmente alégama (entomégama).

Las semillas no poseen ninguna estructura
especial para la dispersion. Las legumbres se
abren por la sutura ventral y las semillas caen
de forma espaciada en el tiempo, alrededor de
la planta madre. La abscision del fruto esta faci-
litada por el pisoteo del ganado.

Presenta unos estrictos requerimientos ecolo-
gicos. Crece en pastizales crioturbados desa-
rrollados en las chimeneas de dolinas calca-
reas, entre 2100 y 2250 m de altitud, en el
piso bioclimatico oromediterrdneo, bajo

ombroclima subhimedo, en hondonadas de
acumulaciéon de arcillas procedentes de la
descomposicion de calcodolomias que pre-
sentan grietas de retraccién en verano y
estan bastante descalcificadas.

Entre las especies comparieras se encuentran
Festuca nevadensis, Potentilla reuteri, Cirsium
acaule subsp. gregarium, Achillea odorata,
Astragalus nummularioides, Koeleria humilis,
Astragalus bourgaeanus, Poa ligulata, Ononis anti-
quorum, Plantago granatensis y Lotus glareosus.
También pueden aparecer en las inmediaciones

Prunus prostrata y Hormathophylla spinosa.

Especie exclusiva de la Sierra de Gador
(Almeria). Se conoce una sola poblacion distri-
buida en tres nucleos, correspondientes a sen-
das dolinas, con una superficie total de ocupa-
cién inferior a 500 m?, tras haber sido roturado
el mayor nicleo de poblaciéon que se conocia.
El conjunto de parcelas presenta una densidad
media de 9.4 plantas por m?. Se estima un
namero de individuos en torno a 2000 pies.
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Riesgos y agentes

de perturbacion

Las dolinas donde habita sufren una intensa
nitrificacion por parte del ganado. Al ser una
zona lindera de varios términos municipales y
prados comunales, en los meses mas calidos
del verano estan intensamente pastoreadas por
ganado ovino y, en menor proporcion caprino.
En las horas del mediodia, el lugar constituye
un reposadero para el ganado, adquiriendo uso
de majada durante unas semanas.

La intensa nitrificacion propicia el desplaza-
miento de A. tremolsianus por especies mas
nitrofilas, principalmente Cirsium gregarium.
Por otra parte, el intento de proteger las pobla-
ciones mediante vallado con malla metalica dio
lugar al desplazamiento de la especie por una
comunidad de aspecto graminoide.

En 1996, fue labrada la dolina donde se encon-
traba el mayor nucleo de poblacién para la
siembra de cereales, afectando al 50% del total
de los individuos, sin que aun se hayan evalua-
do los efectos de esta actuacion para la super-
vivencia de la especie.

Medidas de conservacion
El area de la especie carece de toda figura de
proteccion legal; para garantizar la viabilidad de
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la poblacion se debe proteger legalmente el
territorio y llevar a cabo en el mismo una gestion
adecuada para la conservacion de la planta.

Es necesario realizar un seguimiento anual
exhaustivo de la poblacion. Teniendo en cuen-
ta que el terreno en el que se encuentra la
mayor parte de la poblacion fue roturado
durante el periodo en el que se realizaron los
estudios previos al Plan de Recuperacion, se
requiere un estudio de la incidencia de la rotu-
racién vy, si es necesario, restablecer las condi-
ciones de partida.

Ademas, se debe evitar cualquier impacto en el
area de la especie, regulando especialmente la
actividad ganadera, cuya presencia esporadica
puede ser necesaria para el mantenimiento de
la comunidad vegetal. También es convenien-
te realizar prospecciones en el area de exten-
sion potencial, con el fin de localizar zonas
donde se puedan establecer poblaciones expe-
rimentales o hallar otras posibles localidades
de la planta. La inclusion de semillas en bancos
de germoplasma es una medida prioritaria
para esta especie.

Interés econémico
y etnobotéanico
No se conocen aplicaciones populares de la planta.

Rivas MARTINEZ, S., A. AseNs, J. MOLERO MEsa & F.
VALLE (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-76.

Pau, C. (1925). Contribucion a la flora espafiola.
Plantas de Almeria. Mem. Mus. Cienc. Nat.
Barcelona (ser. Bot.) 1(3): 1-34.

PaLLARES NAavarro, A. (1986). Noticia sobre el
hallazgo de dos raros Astragalus almerienses.
Anales Jard. Bot. Madrid 43(1): 174-177.
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Avena murphyi
Ladizinsky, Israel J. Bot. 20: 24 (1971)

GRAMINEAE (GRAMINEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU; UICN)

Descripcién

Planta anual con 1-5 tallos. Tallos de hasta 60
(100) cm, geniculados, glabros. Hojas con
vaina glabra, ligula membranosa de hasta 3
mm, aguda y limbo de hasta 25 x 8 mm, gla-
bro. Inflorescencia en panicula laxa de hasta 25
cm. Espiguillas de 30-40 mm, articuladas por
encima de las glumas, con 2-4 flores; las 1-2
superiores estériles. Raquis larga y densamente
hirsuto. Glumas subiguales, con 9-11 nervios,
mas largas que las flores, anchamente ovado-
lanceoladas, glabras. Lema de 20-30 mm,

ovado-lanceolada, glabra o densamente hirsuta
en el dorso; las de las espiguillas inferiores
coridceas y abruptamente estrechadas en la
parte superior, con una arista dorsal inserta
entre el 1/3 inferior y la mitad, de hasta 6 cm,
geniculada hacia la parte inferior, glabra o seto-
so-hispida desde la base hasta el codo. Palea
mas corta que la lema, biaquillada, glabra o
escabrida. Anteras de c. 3 mm. Cariopsis de c.
10 x 2.5 mm, oblongoideo-elipsoideo.

Biologia

Planta anual anemégama. Su periodo de flora-
cion se extiende desde mediados de abril a
finales de mayo, excepcionalmente hasta
mediados de junio. La fructificacion se extiende
desde primeros de mayo hasta mediados de
junio. La dispersion se realiza desprendiéndose
prontamente la espiguilla, entera, por encima
de las glumas, con los cariépsides de las dos flo-
res inferiores maduras rodeados por la palea y
la lema. La dispersion se realiza a muy corta dis-
tancia, practicamente debajo de la planta
madre, al ser las paniculas movidas por el vien-
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to y las espiguillas empujadas a corta distancia.
La espiguilla forma una sola unidad hasta el
momento de la germinacion, que tiene lugar
en octubre-noviembre.

Por su manera de dispersion a corta distancia,
cabe esperar un alto grado de endogamia, con
plantas préoximas muy parecidas genéticamente.

Forma parte de pastizales de altura, frecuente-
mente de mas de un metro, desarrollados
sobre suelos arcillosos profundos un poco
himedos, en comunidades de la clase Molinio-
Arrhenatheretea R. Tx. 1937, en las que se
encuentra acompafiada por Hordeum bulbo-
sum, Avena sterilis, A. barbata, Phalaris coerules-
cens, Daucus muricatus, Lolium rigidum,
Hedysarum coronarium, Carduncellus caeruleus,
Tragopogon hybridus, Dactylis glomerata var. his-

panica, Daucus maximus, etc.

Al ser estos suelos muy fértiles, estan general-
mente dedicados a diversos cultivos, por lo que
las poblaciones de A. murphyi estan muy redu-

cidas, frecuentemente limitada a unos cuantos
ejemplares.

El area de distribucion esta limitada a la provin-
cia de Cadiz y al NO de Marruecos, donde se
encuentra en suelos arcillosos profundos en las
cercanias de Tanger. En la provincia de Cadiz
s6lo se conoce en un reducido nimero de loca-
lidades, en los términos municipales de Medina
Sidonia, Alcala de los Gazules, Grazalema, Los
Barrios, Vejer de la Frontera y Tarifa.
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En general son poblaciones residuales ocupan-
do margenes de cultivos o taludes de carrete-
ras. S6lo es abundante en una poblacion, situa-
daen laladera N de la Loma de San Bartolomé,
entre la playa de Bolonia y la carretera nacional
Tarifa-Cadiz. Se encuentra en un extenso pasti-
zal que cubre unas 20 Ha. y esta formada por
varios cientos de individuos.

Biogeogréaficamente hay que situarla en la
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, sector
Gaditano.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Las técnicas de cultivo, fundamentalmente el
uso de herbicidas, puede poner en peligro la
supervivencia de esta especie, al encontrarse la
mayoria de las poblaciones ocupando marge-
nes de cultivos herbaceos tales como girasol,
trigo y remolacha.

La transformacion en cultivos de secano de los
Unicos pastizales en los que es actualmente
abundante (Loma de San Bartolomé, Tarifa),
haria desaparecer una buena parte de la varia-
bilidad de esta especie.

Bibliografia

LADizINSKY, G. (1971). Avena murphyi: a new tetra-
ploid species of oat from southern Spain. Israel J.
Bot. 20: 24-27.

LaDizINsky, G. (1989). Biological species and wild
genetic resources in Avena, in IBPGR, Report of a
working Group of Avena (Third Meeting).
ECP/GR, International Board for Plant-Genetic

Medidas de conservacion

Debe potenciarse la conservacion de las pobla-
ciones actualmente existentes, facilitando su
expansion incluso realizando siembra artificial
in situ de cariopsis producidos en la misma
poblacién. El control estricto de uso ganadero
del Unico pastizal en que es verdaderamente
abundante, es imprescindible para conservar la
maxima variabilidad de la especie. La
Administracion deberia adquirir una parte de
dicha finca, para garantizar la conservacion de
esta especie, junto con la comunidad vegetal a
la que pertenece.

Se trata de una especie descrita muy reciente-
mente (en 1971), que tiene un interés muy par-
ticular. Tetraploide, con 2n = 28 cromosomas,
forma parte del conjunto de especies progenito-
ras de las avenas hexaploides cultivadas. Su man-
tenimiento es esencial para conservar su poten-
cial genético para posible utilizacion en progra-
mas futuros de mejora de avenas cultivadas.

Interés econémico

y etnobotéanico

No se conoce utilizacion popular de esta
especie.

Resources. Rome.

Romero, C. (1987). Avena L., en B. VALDES, S. TALAVERA
& E, FerNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora Vascular de
Andalucia Occidental 1: 302-908. Barcelona.

Romero, C. (1994). Las avenas del grupo Sterilis en la
Peninsula Ibérica y regiones adyacentes del SO de
Europa y NO de Africa. Lagascalia 17: 277-309.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor Riesgo dependiente de la conservacion
(LR dc, UICN)

Arbusto de 1-3 (-8) m. Ramas jévenes cua-
drangulares y glabrescentes, densamente
cubiertas de hojas. Hojas opuestas, persisten-
tes, coriaceas, lustrosas; limbo de 1,3-2,5 cm,
eliptico; margen entero; apice algo escotado;
de color verde oscuro por el haz y verde ama-
rillento por el envés, con peciolo corto. Flores
en glomérulos en las axilas de las hojas supe-
riores, con una flor femenina central con pisti-
lo terminado en 3 estilos persistentes, rodeada
de muchas flores masculinas sésiles con 4 tépa-

los amarillentos y 4 estambres opuestos a ellos.
Fruto capsula de 8-11 mm, ovoidea, rematada
en 3 cuernecillos muy caracteristicos (estilos
persistentes) de 1,5-2,5 mm, abriéndose por 3
valvas. Semillas 6 (3-5 por aborto), trigonas,
lisas, brillantes, negras. 2n= 28.

En Espafia se presenta otra especie muy similar,
B. balearica Lam., que se diferencia de B. sem-
pervirens principalmente por presentar hojas
mas grandes (limbo de 3-4,5 cm), flores mas-
culinas pediceladas, capsula de mayores
dimensiones (de 12-14 mm) y estilos fructiferos
de mayor longitud (de 4-6 mm).

Microfanerdfito. Perennifolio. Es de larga vida
y por ello puede llegar a alcanzar un tamafio
de hasta 8 m en lugares inaccesibles. Se
encuentra en floracion desde finales de febre-
ro hasta primeros de junio; la fructificacion se
ha observado a mediados de abril, pero no



tiene lugar la maduracion hasta entrado julio.
La cépsula se abre al madurar de forma explo-
siva, contribuyendo a la dispersion de las
semillas, siendo éste el momento idéneo para
su siembra. Se llega a obtener hasta un 60%
de germinacion en condiciones experimenta-
les. Las semillas de boj suelen desarrollar plan-
tulas muy lentamente y, por este motivo, se
prefiere la multiplicacion vegetativa.

Se trata de una especie calcicola, de requeri-
mientos hidricos elevados, presente en altitu-
entre 400-1700 m.
Asociada en Andalucia generalmente a bos-
ques caducifolios de quejigal o aceral, con
suelos profundos y humificados y con soto-

des comprendidas

bosque de Buxus. Se puede observar la pre-
sencia constante de Daphne laureola L.,
Quercus faginea Lam., Acer granatense Boiss.,
Amelanchier ovalis Medik. Puede quedar
como matorral de degradacion de estos bos-
ques caducifolios formando poblaciones casi
monoespecificas. No es raro encontrarlo tam-
bién en suelos esqueléticos de roquedos y

murallones calizos, ya que presenta una gran
resistencia a los sustratos de esta naturaleza,
siempre que sean umbrosos y suficientemen-
te frescos, asociados a pinares de Pinus nigra
subsp. salzmannii (Dunal) Franco y Juniperus
phoenicea L. En este caso su cobertura es
menor alcanzando sélo un 25 a 50%.

Se puede distinguir otro tipo de bojedas pre-
sentes en formaciones riparias, con elementos
tipicos como Salix eleagnos o Fraxinus angusti-
folia en una comunidad densa, rica en lianas
(Lonicera splendida, L. periclymenum, Tamus
comunis, Clematis vitalva). Es constante la pre-
sencia de otros elementos espinoso-caducifo-
lios como Rubus ulmifolius, Rosa pouzinii, R.
canina, Berberis hispanica, etc., alcanzando en
este caso cotas de altitud inferior.

Tiene su 6ptimo en las montafas de C y S de
Europa, extendiendose por el N de Africa,
Caucaso y Asia Menor hasta las riberas del
Caspio e Himalaya Occidental. Se presenta de
forma abundante en el cuadrante nororiental
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de la Peninsula Ibérica especialmente Pirineos
y Cordilleras Catalanas, alcanzando de forma
mas localizada el Sistema Ibérico (Serrania de
Cuenca y Guadalajara) y Sierras del Levante
hacia el SE (el Maestrazgo). En el tercio occi-
dental de la Peninsula se encuentra naturaliza-
do desde antiguo. Sus localidades mas meri-
dionales se situan en Andalucia, en pleno
dominio de la region Mediterranea, de forma
disyunta a los macizos peninsulares colindan-
tes con la region eurosiberiana. Esto le confie-
re una gran singularidad, incrementando su
amplitud ecoldgica y dando lugar a diferentes
comunidades edafo-dependientes. En las
Sierra de Cazorla, Segura y Las Villas forma
masas importantes; esta citado como raro en
barrancos de la Sierra de Castril; abundante
tan solo en la Serrezuela de Bedmar de todo el
Macizo de Magina; presente en las sierras del
suroeste de Jaén (La Pandera y Grajales) mos-
trando segun zonas coberturas variables; en
Sierra de Gador se sefala en 3 localidades de
forma mas puntual.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Al ser un taxon dependiente de la humedad
edafica y ambiental, le afecta notablemente el
progresivo calentamiento del clima mundial vy,
mas especificamente, la previsible disminucion
de lluvias en el sur de la Peninsula Ibérica. Por
ello, al encontrarse aqui casi en su el limite
meridional, se prevee un desplazamiento hacia
el norte resultando las poblaciones de Gador,
las de mayor riesgo de desaparicion en la
comunidad andaluza. Cualquier actuacion de
encauzamiento de rios y arroyos en zonas
donde se encuentre la especie, causara un
deterioro irremisible. Salvo las poblaciones del
Parque Natural de Cazorla y Castril, se encuen-
tran todas fuera de los limites de Espacios
Naturales Protegidos. Por ello, conviene insistir
en la necesidad de evitar que pueda ser corta-

Distribucién en el MEDITERRANEO

do como resultado de actividades forestales,
hidraulicas o agricolas.

Medidas de conservacion

Se debe ponderar muy significativamente la
presencia de boj en las evaluaciones de impac-
to ambiental, y evitar cualquier dafio en las
comunidades silvestres regulando la extraccion
de madera, ramas etc. Es conveniente estable-
cer colecciones de germoplasma y viveros de
propagacion con la intencién de promocionar
el uso de germoplasma autéctono en cultivos
ornamentales, e incrementar el nimero de
accesiones de localidades diferentes en el
Banco de Germoplasma Vegetal Andaluz.

Interés econdémico

y etnobotéanico

El boj ha sido utilizado desde la época romana
en jardineria por su follaje siempre verde, denso
y por admitir bien la poda. Su madera es dura
y facil de trabajar, apreciada en ebanisteria y
para hacer objetos domésticos. Una vez seca se
agrieta con facilidad.

Las hojas y corteza de las raices contienen alca-
loides que pueden resultar muy téxicos, pero se
ha usado como febrifugo, emético, laxante,
sudorifico, narcético, etc. Tiene aplicaciones
varias en medicina veterinaria. En ciertas regio-
nes tiene un gran uso en remedios magicos.
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Carduus ' myriacanthus
Salzm. ex DC., Prodr. 6: 624 (1838)

COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU; UICN)

Descripcion

Planta anual. Tallos de hasta 100 cm, simples o
ramificados en la parte superior, subglabros o
ligeramente aracnoideos, alados en toda su
longitud. Hojas basales oblongo-lanceoladas,
con 8-12 pares de lobulos profundamente
lobados y espinas de hasta 4.5 mm; haz con
pelos pluricelulares laxamente dispuestos;
envés aracnoideo, con pelos pluricelulares en
los nervios y unicelulares en el resto. Capitulos
solitarios o reunidos por 2-3, sentados o sub-
sentados, ovoideos. Involucro de 15-20 x 6-11

mm, subovoideo, aracnoideo. Bracteas medias
lanceoladas, atenuadas en la base, erecto-
patentes, con margen escarioso en el 1/3 infe-
rior y espina apical de hasta 2 mm, largamente
ciliado-pectinadas. Flores todas tubulosas y
hemafroditas, con tubo de (4-) 5-8.5 mm y
limbo de (5.5-) 6-8.5 mm, purpureas. Aquenios
de 3-4.2 x 1.3-1.8 mm, obovoideos, pardo-
oscuros, con una prominencia apical de 0.3-0.6
mm, ligeramente pentalobada. Vilano de 10-15
(-17) mm, caduco, con pelos escabridos solda-
dos en la base.

Por su ciclo biolégico anual, capitulos peque-
filos que se desprenden enteros en la fructifica-
cion y flores relativamente pequefias, C.
myriancanthus se incluye en la seccién
Homalolepidoti Koch.




Especie anual que se reproduce sexualmente
por formacién de varios frutos por capitulo con
una alta incidencia de autogamia. Los frutos se
dispersan con el capitulo, que se desprende
entero. Las semillas germinan en octubre, des-
pues de las lluvias otofales, y el periodo vege-
tativo se extiende hasta finales de julio, en que
las plantas estan ya totalmente secas. La flora-
cién se produce fundamentalmente en mayo,
pero comienza a principios de abril y se extien-
de hasta mediados de julio.

Carduus myriacanthus se desarrolla sobre suelos
arenosos de origen maritimo del litoral de
Céadiz, particularmente en zonas nitrificadas,
desde areas del interior ocupadas por pinares
de Pinus pinea hasta las proximidades de las
playas. Su habitat primario debe encontrarse
en areas ocupadas por ganado vacuno, ya que
es frecuente en fincas del litoral donde pasta
libremente este ganado.

Forma parte, como especie caracteristica, de la
comunidad Linario viscosae-Carduetum meo-

nanthi, que forma herbazales subnitréfilos de
terdfitos sabulicolas del litoral.

Especie ibero-mauritanica, que en Espafia se
encuentra solamente en el litoral de la provin-
cia de Cadiz. Su presencia en Almeria, detecta-
da por Simén de Rojas Clemente a principios
del s. XIX no ha podido ser confirmada, por lo
que es posible que se haya extinguido en
aquella provincia. En el N de Africa se encuen-
tra en Argelia, en la region Mostaganem, al
oeste de Oran , y en Marruecos donde es
abundante en toda la costa atlantica, desde
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Tanger hasta el Bosque de Mamora, en la con-
tigua comarca de Zerhoun, en el interior, y en
la costa mediterranea del NE, préxima a
Argelia (region de Gareb, y probablemente en
la de Beni-Snassen).

Sus poblaciones son dispersas, formadas por
varios cientos de individuos, aunque a veces
son de tamafio reducido y con menos de un
centenar de plantas.

Biogeograficamente hay que situarla en la
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, sector
Gaditano.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Al ser una especie nitrofila, parece adaptarse
bién a las areas urbanizadas, sobre todo en los
Cafios de Meca, donde es abundante tanto en
cunetas como en parcelas no construidas de la
urbanizacion. El asfaltado de las calles, cons-
truccion de aceras y otros elementos urbanos,
en general, son agentes de riesgos, por lo que
la expansién de las urbanizaciones constituyen
su Unico factor de amenaza.

Bibliografia

Asensl, A. & B. Diez GaArreTAs (1987). Andalucia
Occidental, en M. Peinado & S. Rivas-Martinez
(eds.), La Vegetacion de Espafia 197-230. Servicio
de Publicaciones, Universidad de Alcala de
Henares.

Devesa., J. A. (1987). Carduus L., en B. VALDES, S.
TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora Vascular
de Andalucia Occidental 23: 128-132. Barcelona.

Devesa, J. A. (1981) Contribucién al estudio cariol6-
gico del género Carduus en la Peninsula Ibérica.
Lagascalia 10: 65-80.

Devesa, J. A. & S. TaLavera (1980). Revision del géne-

La presencia de ganado en las fincas abiertas
del litoral afecta a la poblacion en sentido posi-
tivo, al favorecer su supervivencia.

Medidas de conservacion

Parece dificil orientar actuaciones de conser-
vacion en las areas urbanizadas de la costa de
Cadiz, donde es todavia abundante, ya que el
area se encuentra parcelada, es propiedad pri-
vada y las urbanizaciones se encuentran en
plena expansion. Es recomendable el mante-
nimiento de ganaderias en las areas costeras
de Los Cafios de Meca, que garantizaran la
permanencia de esta especie en su principal
localidad.

La existencia de esta especie esta garantizada,
quizds permanentemente, por su presencia
generalizada en cortafuegos del Parque Natural
Acantilado y Pinar de Barbate, donde conviene
mantener la presencia de ganado vacuno.

Interés econémico

y etnoboténico

No se conoce ninguna utilizacion popular de
la especie.

ro Carduus (Compositae) en la Peninsula Ibérica e
Islas Baleares. Universidad de Sevilla.

Kazmi, S. M. A. (1964). Revision der Gattung
Carduus (Compositae). Teil Il. Mitt. Bot.
Staatssamm. (Minchen) 5: 279-559.

PEREZ-LARA, J. L. (1887). Flérula Gaditana. Anales Soc.
Esp. Hist. Nat. 16: 273-372.

QuEzEL, P. & S. SanTA (1963). Nouvelle Flore de
I"Algerie et des Regions Désertiques Méridionales 2.
C.N.R.S., Paris.

SAGREDO, R. (1987). Flore de Almeria. Instituto de
Estudios Almerienses. Almeria.




Carex_.camposii
Boiss. & Reuter, Pugill. Pl. Afr. Bor. Hispan.: 117 (1852)

CYPERACEAE (CIPERACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor Riesgo casi amenazado (LRnt, UICN)

Descripcién

Hierba vivaz, cespitosa, monoica. Tallos de
hasta 150 cm, simples, trigonos, lisos. Hojas
alternas, paralelinervias, envainadoras, carina-
das, mas cortas que los tallos, lisas salvo en los
margenes de la zona apical, rigidas, de color
verde oscuro, brillantes; ligula aguda, incluida
en la anchura de la lamina. Inflorescencia en
espigas unisexuales, las masculinas en la parte
superior; bractea inferior foliacea, mas corta
que la inflorescencia. Espigas masculinas 1-2,
fusiformes; glumas oblongas, de color pardo-
purplreo oscuro, al menos cuando jévenes.

Espigas femeninas 4, cilindricas, distantes, las
inferiores pedunculadas; glumas ovadas,
mucronadas, de color pardo-rojizo a pardo-
purpureo oscuro. Flores masculinas con 3
estambres; las femeninas con ovario supero, tri-
carpelar, unilocular, encerrado en un utriculo
elipsoideo, trigono, a menudo rojizo, brusca-
mente estrechado en un pico bifido; estigmas
3. Fruto seco e indehiscente (aquenio), trigono,
de contorno ovado o eliptico. 2n=72.

Biologia

Hemicriptdéfito. Durante el invierno se seca la
parte aérea total o parcialmente. La floracion
tiene lugar entre mayo y finales de junio segin
la altitud; por término medio florece el 25% de
los individuos; la polinizacién se realiza por el
viento (anemogamia).

La fructificacion se produce desde finales de
junio y durante el mes de julio; practicamente
el 100% de las flores femeninas producen fru-
tos aparentemente viables, que se dispersan en
el entorno de la planta madre, pero muchos de




ellos son arrastrados posteriormente por el
agua (hidrocoria), encerrados en el utriculo que
es bastante hidrofobo.

En condiciones de laboratorio se obtuvo un
porcentaje maximo de germinacion del 22%,
transcurridos 38 dias de la siembra.

C. camposii forma rodales densos en pastizales
higroturbosos (“borreguiles”) y en comunida-
des de juncales y de otras especies megaforbi-
cas, de sitios encharcados o de bordes de
corrientes de agua, que pueden estar mas o
menos eutrofizadas. Se encuentra con mayor
densidad en rellanos abiertos y bien expuestos
a la radiacion luminica. El suelo es rico en mate-
ria organica y se desarrolla sobre micaesquistos.
Crece en los pisos bioclimaticos supramedite-
rraneo y oromediterraneo, en el intervalo alti-
tudinal comprendido entre 1300-2500 (3000)
m; el ombroclima es himedo.

Entre las especies que conviven con C. camposii se
encuentran Festuca elegans, Aquilegia vulgaris

subsp. nevadensis,

Potentilla nevadensis, Knautia nevadensis, Juncus con-

Peucedanum  hispanicum,

glomeratus, Polygala vulgaris, Hypericum undulatum,
Euphorbia pinea, Briza minor, Dorycnium rectum,
Holcus lanatus, Origanum virens, Anthoxanthum
odoratum, Poa nemoralis, Leontodon carpetanus
subsp. nevadensis, Myosotis decumbens subsp. tere-
siana, Mentha longifolia, Rumex acetosa, Primula ela-
tior subsp. lofthousei, Alchemilla xanthochlora,
Stellaria alsine, etc.

Endémica de Sierra Nevada (Granada y
Almeria) y Sierra de los Filabres (Almeria); en
ésta Gltima es puntual.

En Sierra Nevada se extiende por un area de 50
km de longitud, donde se ha constatado su
presencia al menos en 34 cuadriculas UTM de
1 km de lado, aunque es muy probable que se
encuentre en mas de un centenar.

El nimero total de individuos conocido supera
el medio millén, aunque llegan a florecer sola-
mente entre 100000-200000.
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Riesgos y agentes

de perturbacién

Aunque tiene un area de distribucion restringi-
da, en su territorio C. camposii no es una espe-
cie demasiado rara. La escasez se debe a su
especificidad ecologica y al caracter fragmenta-
rio de su habitat. No obstante, existen factores
de origen antropico que afectan sensiblemente
a algunas de sus poblaciones, particularmente
las que se encuentran en las cotas mas bajas,
que suelen estar en areas de mayor influencia
humana. Las poblaciones de las cotas superio-
res estan sometidas a un pastoreo intensivo en
el periodo estival (vacuno, ovino y caprino); los
cursos de agua que las nutren se encuentran
con frecuencia alterados (eutrofizacion, deriva-
ciones, etc) y algunas se ven afectadas por acti-
vidades propias de la agricultura de montana.

C. camposii soporta bien cierto grado de alte-
racion del ecosistema siempre que no se
alcancen niveles excesivos de contaminacion.
Probablemente esta sea la causa de que com-
pita con ventaja frente a otras especies de exi-
gencias ecologicas mas estrictas, a las que
desplaza por completo en determinadas oca-
siones; este caso es particularmente preocu-
pante con Senecio elodes, especie catalogada
En peligro critico (CR).

Medidas de conservacion

Aunque la Sierra de Filabres (Almeria) carece de
toda figura de proteccion, Sierra Nevada, que
contiene el mayor contingente de la especie, es
Parque Natural y Reserva de la Biosfera por el
programa MAB de la UNESCO; ademas, la
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mayoria de las poblaciones han quedado inclui-
das en el Parque Nacional de Sierra Nevada.

Teniendo en cuenta los criterios de la UICN
(1994), C. camposii debe considerarse en la
categoria de Menor Riesgo casi amenazada
(LRnt). Es muy probable que se mantenga en
dicha categoria por un periodo de tiempo inde-
finido, ya que es una especie con gran capaci-
dad para establecer poblaciones estables y no
es factible que se produzcan fuertes impactos
en su area de distribucion principal (Sierra
Nevada), teniendo en cuenta las figuras de pro-
tecciéon que existen en la misma. La considera-
cion en la subcategoria de “casi amenazada” se
basa exclusivamente en el deterioro observado
en las poblaciones situadas a menor altitud.

No es necesaria la adopcion de actividades espe-
cificas de conservacion, solo se deben practicar
algunas medidas de caracter general. Entre ellas,
evitar fuertes impactos en las poblaciones de la
especie, velando por el cumplimiento de la nor-
mativa vigente; promover estudios de la capaci-
dad de carga ganadera y adoptar las medidas
oportunas; exigir informes de impacto ambien-
tal para cualquier actividad en la se alteren las
caracteristicas de los cursos de agua de media y
alta montafia de Sierra Nevada y divulgar las
medidas que se establezcan para el buen uso y
disfrute de la montafa nevadense.

Interés econdémico

y etnobotanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de la planta.

MoLERO MESA, J. & F. PERez RAYA & F. VALLE (1992, eds.).
Parque Natural de Sierra Nevada. Ed. Rueda. Madrid.

RivAs MARTINEZ, S., A. AseNsl, J. MOLERO Mesa & F.
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Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-75.

SAGREDO, R. (1987). Flora de Almeria. Diputacion
Provincial de Almerfa. Almerfa.

Vicioso, C. (1959). Estudio monografico sobre el
género 'Carex’ en Espafia. Bol. Inst. For. Inv. Exper.
79. Madrid.
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Carex furva
Webb, Iter Hisp.: 5 (1838)

CYPERACEAE (CIPERACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor Riesgo casi amenazado (LRnt, UICN)

Descripcién

Hierba perenne, cespitosa, monoica. Tallos de
(3-) 6-16 (-20) cm, simples, trigonos. Hojas
alternas, paralelinervias, envainadoras, planas,
mas cortas, iguales o poco mas largas que los
tallos, asperas en los bordes de la mitad supe-
rior, blandas; ligula generalmente mas ancha
que la lamina, de apice obtuso, redondeado o
escotado. Inflorescencias en espigas androgi-

nas; bractea inferior mucho maés corta que la
inflorescencia, aunque a veces supera la espiga
inferior, glumacea, de apice setaceo. Espigas
0.7-1.2 (-1.6) cm; glumas ovadas, de color
pardo rojizo, con margen escarioso estrecho o
sin él. Flores masculinas con 3 estambres; las
femeninas con ovario supero, tricarpelar, unilo-
cular, encerrado en un utriculo de contorno
ovado, prominentemente nerviado, erecto o
erecto-patente, de color olivaceo o pardo oscu-
ro, gradualmente atenuado en un pico bifido o
bidentado; estigmas 2. Fruto seco e indehis-
cente (aquenio), biconvexo o planoconvexo,
de contorno eliptico. 2n=60.

Biologia

Hemicriptéfito. Durante el invierno se seca la
parte aérea; el crecimiento vegetativo se inicia
tras el deshielo; el desarrollo de los tallos férti-
les empieza a primeros de julio. La floracion se
produce escalonadamente a lo largo de todo el
periodo de actividad vegetativa; florece por tér-




mino medio 1/3 de los individuos; la poliniza-
cion se realiza por el viento (anemogamia).

La fructificacion se inicia hacia finales de agos-
to; cada tallo fértil produce generalmente (3-)
4 (-5) inflorescencias; en cada una se origina
una media de 13 frutos. Como la maduracion
de los aquenios es lenta y la dispersion tiene
lugar ya entrado el mes de septiembre, muchos
tallos fértiles deben perderse por el ramoneo
del ganado y por la llegada de los frios antes de
que se complete su maduracion. Los frutos se
dispersan en el entorno de la planta madre,
pero muchos de ellos son arrastrados posterior-
mente por el agua (hidrocoria) encerrados en el
utriculo que es bastante hidrofobo.

Vive en turberas y pastizales higroturbosos de
alta montafia (“borreguiles”) desarrollados
sobre sustratos siliceos. Los suelos son profun-
dos, ricos en materia organica y estan satura-
dos de agua la mayor parte del tiempo. Crece

en los pisos oromediterraneo y crioromediterra-
neo, en el margen altitudinal comprendido
entre (1850-) 2200-3200 m; el ombroclima es
himedo o hiperhimedo. En este ambiente, C.
furva crece preferentemente en la zona de tran-
sito entre turberas y borreguiles.

Entre las especies que aparecen con mas fre-
cuencia en la comunidad se encuentran Carex
intrincata, Festuca frigida, Leontodon microcepha-
lus, Ranunculus angustifolius subsp. alismoides,
Viola palustris, Carex nevadensis, Gentiana pneu-
monanthe subsp. depressa, Veronica turbicola,
Agrostis canina subsp. granatensis, Euphrasia will-
kommii, Nardus stricta, Sagina nevadensis,

Agrostis nevadensis, Gentiana boryi, etc.
Esporadicamente convive con especies propias
de comunidades vegetales adyacentes como
Festuca iberica, Plantago nivalis, Campanula her-
minii, Trifolium repens subsp. nevadense, Lotus
glareosus, Agrostis nevadensis, Phleum pratense
subsp.

Gentiana sierrae, Meum athamanticum, etc.

abbreviatum, Cerastium cerastoides,
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Distribucién y demografia
Endémica de la Peninsula Ibérica, donde se
encuentra en los grandes macizos montafiosos
siliceos, sobre todo del cuadrante norocciden-
tal, afectados por el glaciarismo cuaternario:
Pefia Prieta, Curavacas y el Cornén, Montes de
Leon, Sierras de Gredos y Guadarrama , Sierra
Nevada y Sierra de la Estrela (Portugal).

En Andalucia Gnicamente crece en Sierra
Nevada, localizada en el nacleo central, donde
se extiende por un area de mas de 14 km de
longitud, de modo disperso debido a sus
requerimientos ecologicos, es decir, siguiendo
los cursos de agua y alrededor de lagunas y
lugares encharcados. Se ha constatado su pre-
sencia al menos en 16 cuadriculas UTM de 1
km de lado. El nimero de individuos estimado
se acerca a 2.5 millones, de los que entre
500000-1000000 llegan a florecer.

Riesgos y agentes

de perturbacioén

La especificidad ecologica y el habitat disconti-
nuo son factores de origen natural que deter-
minan la rareza de la especie. Los principales
impactos de origen antrépico que inciden
sobre C. furva son la ganaderia, la alteracion de
cursos de agua (drenaje, contaminacion, etc) y
el turismo (acampadas).

Los borreguiles estan profusamente repartidos
en el macizo nevadense; pero suelen tener
extensiones muy reducidas y una distribucion
fragmentada; son comunidades que requieren
cierto aporte nitrogenado de origen animal y
estan adaptadas a una siega regular, que man-
tiene su estructura, y a un cierto grado de piso-
teo. No obstante, en los meses estivales se con-
centra en las cumbres de Sierra Nevada gran
cantidad de ganado, por lo que suele producir-
se sobrepastoreo, que esta provocando la susti-
tucién de comunidades y especies del borreguil
por otras de caracter mas nitrofilo.

Aunque el nimero de individuos de la especie
es elevado, debido al pequefio tamafo de la
planta y a su distribucién gregaria, la destruc-

Distribucion en el MEDITERRANEO

cion de una superficie reducida del habitat
podria suponer pérdidas importantes en el con-
tingente total de la especie.

Medidas de conservacion

Las poblaciones andaluzas de C. furva quedan
dentro del Parque Natural de Sierra Nevada
que es también Reserva de la Biosfera por el
programa MAB de la UNESCO; ademas han
quedado incluidas en el Parque Nacional de
Sierra Nevada.

Teniendo en cuenta los criterios de la UICN
(1994), C. furva seria una especie Vulnerable
(VU) en el ambito de la Comunidad Andaluza.
No obstante, como no es un endemismo regio-
nal, se recomienda su catalogacion con la cate-
goria de Menor riesgo casi amenazada (LRnt)
con objeto de priorizar la conservacion de otras
especies que, teniendo riesgo similar, sean endé-
micas de la region. Mas aun, como las turberas
y borreguiles de Sierra Nevada albergan un buen
numero de especie amenazadas, los Planes de
Conservacién y Recuperacion de éstas haran que
C. furva sea conservada adecuadamente.

Teniendo en cuenta el elevado numero de
ejemplares, no es necesaria la adopcién de
medidas especificas de conservacion. Solo se
recomiendan algunas directrices generales para
salvaguardar la categoria propuesta, entre ellas
evitar fuertes impactos en las poblaciones de la
especie, velando por el cumplimiento de la nor-
mativa vigente; promover estudios de la capa-
cidad de carga ganadera y adoptar las medidas
oportunas para mantener el equilibrio ecol6gi-




co del sistema; exigir informes de impacto
ambiental para cualquier actividad en la que se
alteren las caracteristicas de los cursos de agua
de media y alta montafia de Sierra Nevada y
divulgar las medidas que se establezcan para el
buen uso y disfrute de la montafia nevadense.
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Carex en la Peninsula Ibérica e Islas Baleares.
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Interés econdémico

y etnobotanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de la planta, aparte de su interés forrajero
como especie integrante de pastizales de alta
montana.

Corolégico de las Monocotiledéneas endémicas de la
Peninsula Ibérica e Islas Baleares. ICONA, Madrid.
Vicioso, C. (1959). Estudio monogréfico sobre el
género Carex en Espafia. Bol. Inst. Forest. Inv. Exp.
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Wess, P. B. (1839). Otia Hispanica. Paris & London.
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Celtis australis
L., Sp.Pl. 1.043 (1753)

84

ULMACEAE (ULMACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

LR cd, Menor Riesgo dependiente de la conservacion
(LR cd, UICN)

Descripcién

Arbol caducifolio de hasta 30 m, de copa
ancha. Tronco derecho, de corteza lisa y gris.
Ramas finas y erectas. Hojas simples, alternas,
pecioladas, de lanceoladas a ovado-lanceola-
das, largamente acuminadas, con la base asi-
meétrica, aserradas o dentadas; con tres nervios
principales que parten desde la base; verde
oscuras por el haz, cubiertas de pelos rigidos
que le dan aspereza; verde claro y con pelos lar-
gos y finos por el envés. Flores masculinas y
hermafroditas, axilares, solitarias o raramente

en grupos de 2-3, dispuestas en las ramas del
afio, con pedidelos mas largos que los pecio-
los. Una séla envoltura floral de 5 piezas herba-
ceas, caducas. Cinco estambres, opuestos a las
piezas del periantio y algo mayores. Ovario uni-
locular, estigma sésil y divergente, blanqueci-
no, mas largo que el ovario. Fruto en drupa, de
8,5-12 mm, subgloboso, negro, largamente
pedunculado (de hasta 4 cm), con una corona
de pelos en la base. Semillas globosas; embrion
curvo. 2n= 40.

Biologia

Florece en primavera (marzo-abril) coetanea a
las hojas. Especie poligama y anemdfila. La dis-
persién de sus frutos se realiza mediante paja-
ros, por lo que muchas veces aparece en fisuras
de rocas y cantiles. Puede vivir hasta 600 afios.
La plena madurez de los frutos (almezas, alme-
cinas) se alcanza desde mediados de septiem-
bre u octubre y hasta el invierno, incluso cuan-
do el arbol ha perdido completamente las
hojas. Esta semilla se puede almacenar como
semilla limpia (pues su parte carnosa parece
inhibir la germinacion) durante varios afios, sin
que disminuya mucho su facultad germinativa
o viabilidad. Presenta un pequefo letargo que




se vence facilmente estratificandola en arena
humeda a 4°C durante tres o cuatro mesesy si
la semilla se ha conservado en seco se debe
someter primero a un escarificado. Se propaga
bien mediante estaquillado.

Aparecen pies diseminados en las lindes de las
huertas o en los bordes de las carreteras. Es
indiferente edéfico, prefiriendo suelos arenosos
y frescos. En zonas humedas, cerca de los cur-
sos de agua, a veces, subrupicola, muchas
veces con talla arbustiva. Resiste bien el calor y
la sequia. Se presenta en altitudes bajas, de
200-1200 m.s.m. Se ha descrito en las asocia-
ciones Scrophulario-Alnetum, Fumario macrose-
Oleo-

palae-Parietarietum mauritanicae,

Quercetum rotundifoliae.

Europa meridional, Asia occidental hasta Iran
y Norte de Africa. También aparece en la Isla
de Madeira y en Canarias. En la Peninsula
Ibérica todos los autores coinciden en sefialar-
lo como poco abundante. Se presenta sobre
todo en el Sur y Este, generalmente en ejem-

plares aislados. También se encuentra en
Aragon y Extremadura. En la Peninsula Ibérica
no esta claro si fue introducido por los arabes
0 en época anterior. Lo que si es evidente es
que el hombre ayud6 a su distribucién ya que
fue plantado abundantemente cerca de los
cursos de agua, en los molinos, las viviendas o
en los caminos, para dar sombra y para apro-
vechar su madera.

Se presenta disperso por todo el territorio
andaluz tanto en terrenos abiertos como en
zonas rocosas de montafa. Es dificil distinguir
entre ejemplares silvestres y escapados de culti-
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vos antiguos. Las poblaciones naturales se
encuentran siempre en lugares rocosos, escar-
pados y secos, aunque tienen preferencia por
sitios himedos y arenosos. Existe una estrecha
relacion en Andalucia entre el agua, su aprove-
chamiento y este taxén, hecho que se reafirma
al encontrarse ejemplares casi siempre cerca de
pozos, acequias y molinos, tanto actuales como
en conjuntos arqueoldgicos.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Se considera que sus poblaciones no presentan
problemas por tratarse de una especie con un
buen sistema de propagacion, ser muy toleran-
te al calor y a la sequia y contar con numerosos
ejemplares en la comunidad andaluza.

Medidas de conservacion

No cumple ninguno de los criterios por los que
se pueda considerar una especie amenazada,
pero por su importancia etnobotanica y made-
rable, por ser un cultivo marginado proceden-
te de agriculturas histéricas y por su importan-
cia arqueoldgica como bioindicador de la pre-
sencia antigua o actual de caminos, molinos o
acequias se deben conservar sus poblaciones
silvestres en la regién, valorar su presencia en
proyectos de impacto ambiental, e identificar
las formaciones forestales e individuos aislados,
valorando su funcién y significado.

Debe recogerse germoplasma para el Banco de
Germoplasma Vegetal Andaluz, para conservar
suficiente variabilidad.
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Por su excelente comportamiento como orna-
mental, por su capacidad de fijacion de suelos
y su gran adaptacion al clima mediterraneo, se
ha de promover el uso de material autéctono
en todos los proyectos de jardineria, repobla-
cion forestal y paisajismo que se realicen en la
comunidad andaluza.

Interés econdmico

y etnobotéanico

El almez como combustible proporciona lefia
de buena calidad y un carbén excelente. En jar-
dineria es un arbol muy decorativo, con muy
buena sombra. Es poco exigente en cuidados
por lo que es muy bueno como arbol de ciu-
dad. Se usa para formar setos vivos al ser de
crecimiento lento.

La madera se utiliza para hacer bastones de
paseo, horcas, remos, duelas, carros y numero-
sos aperos de labranza. Con este fin es cultiva-
da en Valencia y Aragén. En Andalucia se usaba
para alimentacion humana, para la fabricacion
de muebles, remos, horcas, bastones, mangos
de herramientas, tambores y banquetas
(Baena). También se usaba para fabricar jugue-
tes infantiles (tirachinas).

En medicina se le atribuyen propiedades astrin-
gentes, hemostaticas y contra la menorragia. A
menudo es plantado como arbol de avenida,
para fijar laderas y margenes de rios en zonas
con fuertes precipitaciones. Se ha usado como
forrajero para el ganado y también como arbol
funerario.

de la flora silvestre andaluza. Informe Técnico
Inédito. Consejeria de Medio Ambiente.

KrUssMANN, G. (1978). Manual of cultivated broad-
leaved trees and shrubs 1.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Hierba vivaz, generalmente unicaule, escabrida,
verde-lanuginosa. Tallo de 20-85 cm, erecto,
estriado, esparcidamente folioso, ramificado en el
apice (inflorescencia). Hojas alternas; las basales
largamente pecioladas, ovadas o lanceoladas,
enteras; las intermedias mas pequefias y sentadas,
ovadas u ovado-lanceoladas, amplexicaules; las
superiores lineares u oblongo-lanceoladas. Flores
reunidas en 2-7 capitulos terminales. Involucro
ovoideo-cilindrico; bracteas en varias filas, gla-
brescentes, terminadas en apéndices de color
ferruginoso, tan largos como la bractea, ovado-
triangulares, no decurrentes, pectinado-fimbria-
dos, con 10-15 pares de cilios laterales; fimbria

terminal mas corta e inerme. Flores purpureas; las

externas estériles, tubulosas, rematadas en 5 laci-
nias irregulares; las internas hermafroditas, tubu-
losas, con 5 dientes. Estambres 5. Ovario infero.
Fruto seco e indehiscente (aquenio), provisto de
vilano doble. Segln los estudios mas recientes,
esta planta debe considerarse con categoria de
especie, siendo su denominacién correcta a este
nivel C. nevadensis Boiss. & Reuter.

Hemicriptdéfito. A finales de verano pierde la
parte aérea. El periodo de rebrote ocurre a final
de mayo; en junio se produce el crecimiento
vegetativo. El maximo de la floracién ocurre en
la primera quincena de julio. Cada afio florece
el 15% de los individuos.

Cada planta produce 2-7 capitulos; la preda-
cion de capitulos en flor es de un 37.5%, mien-
tras que durante la fructificacion es del 42%.

El méximo de la fructificacion ocurre a final de
julio. La produccion media de aquenios por capi-
tulo (19) es marcadamente inferior al ndmero
medio de flores fértiles por capitulo (39). La mayo-
ria de los aquenios finalmente producidos por
capitulo son aparentemente viables (99.3%).



La dispersién de los aquenios se produce esca-
lonadamente hasta final de agosto; la llevan a
cabo hormigas, gracias al eleosoma que éstos
presentan en su base.

Los aquenios maduros germinan facilmente
tras someterlos a un choque de frio. Las plan-
tulas originadas soportan bien el repicado.

Forma parte de comunidades de praderas y jun-
cales que se asientan en zonas de inundacion o
préximas a cursos de agua, donde la humedad
edafica se mantiene durante periodos prolonga-
dos, aunque pueden quedar secas en superficie
a mediados de verano. Tiene su optimo en el
piso supramediterraneo, pero también se pre-
senta en el mesomediterraneo, entre 900-1800
m de altitud, con ombroclima seco o subhime-
do. Los substratos son de naturaleza caliza. El
suelo es profundo, limoso, de estructura gru-
mosa, con un horizonte superficial rico en mate-
ria organica poco descompuesta.

Las praderas en las que se integra son muy ricas

en especies; entre ellas se encuentran
Filipendula vulgaris, Stachys officinalis, Hypericum

tomentosum, Prunella hyssopifolia, Euphorbia

pubescens, Dactylorrhiza incarnata, Holcus lana-
tus, Juncus subnodulosus, J. inflexus, Scirpus
holoschoenus, Mentha longifolia, Trifolium pra-
tense, T. repens, Cirsium pyrenaicum, Senecio
doria, Tetragonolobus maritimus, Prunella vulga-
ris, Agrostis stolonifera,

Plantago major,

Equisetum ramosissimum, etc.

Endémica del este y sureste de la Peninsula
Ibérica. En Andalucia se encuentra en Sierra
Nevada, Sierras de Huétor y Alfacar (Granada)
y Sierra de Segura (Jaén).
Comunidad andaluza se presenta en la Sierra

Fuera de la

de Alcaraz (Albacete), en la Serrania de Cuenca
y en la Sierra de Albarracin (Teruel). En todas las
localidades es muy rara.

Lx




En Andalucia se conocen 5 poblaciones que
distan entre si de 7-130 km. El area de distribu-
cion total se extiende por 5 cuadriculas UTM de
1 km de lado. El nimero de individuos estima-
do es inferior a 7000, de los que solo 1500
alcanzan la madurez reproductora.

Riesgos y agentes

de perturbacion

C. nevadensis forma parte de un grupo de espe-
cies propio de lugares mas septentrionales y
con clima méas himedo, por lo que las pobla-
ciones andaluzas deben considerarse relictas;
estdn muy dispersas y su extension es siempre
muy reducida. El habitat donde vive tiene una
gran fragilidad, no solo porque las plataformas
de inundacién de los rios suelen ser lugares
muy inestables, sino también porque en el mar-
gen de altitud en el que se desarrolla existe una
fuerte accion antrépica: cultivos de cereales,
plantaciones de chopos, red viaria muy proxi-
ma, contaminacion, etc.

También deben considerarse como riesgos
potenciales el coleccionismo, el pastoreo, los
incendios (tanto los correspondientes a labores
de limpieza de margenes de arroyos como los
de masas forestales por la proximidad de repo-
blaciones de resinosas) y la extraccién o deriva-
cion de aguas que alteren el hidrodinamismo
en las poblaciones.

Medidas de conservacion

Las localidades andaluzas estéan incluidas en los
Parques Naturales de Sierra Nevada, de Sierra
Huétor y de las Sierras de Cazorla, Segura y las
Villas.
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Teniendo en cuenta los criterios de la UICN
(1994), C. nevadensis es una especie Vulnerable
(VU). Se sospecha que la especie puede tener
una categoria de amenaza aun mayor (En peli-
gro), pero los criterios aplicables para confir-
marlo necesitan informacion acerca de la evo-
lucién de las poblaciones, que no esta disponi-
ble en la actualidad.

Para asegurar la conservacion de las poblacio-
nes actuales se debe proteger el habitat y con-
trolar los usos agricola y ganadero en las proxi-
midades de las poblaciones conocidas y en el
area de expansion de la especie. Con este fin
deben establecerse acuerdos con los propieta-
rios de las fincas que aseguren la recuperacion
exitosa de las poblaciones mas dafiadas.

Es conveniente establecer poblaciones estables en
nuevos lugares con condiciones ecoldgicas ade-
cuadas y menos afectados por la actividad antro-
pozobgena; llevar un registro de localidades que
puedan ser halladas en el futuro, actualizando
anualmente la cartografia de distribucion de la
especie y realizar un seguimiento periédico de la
evolucién de las poblaciones conocidas, adoptan-
do las medidas correctoras pertinentes. Como
medida preventiva frente a la extincion local de la
especie, se deben conservar aquenios de cada una
de las poblaciones en bancos de germoplasma.

Interés econémico

y etnoboténico

No se conoce ninguna utilizacién de esta plan-
ta. Algunas especies del mismo género se han
usado como hipoglucemiantes. Por su belleza 'y
facil cultivo podria utilizarse en jardineria.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Hierba vivaz, escabrida, verde-tomentosa, con
tallos y ramas intrincados que forman pulvinu-
los compactos. Tallos 15-30 cm, erectos, algo
lignificados en la base, muy ramosos, foliosos
en toda su longitud. Hojas alternas, pinnatisec-
tas, con segmentos de margenes revolutos; a
veces las proximas a los capitulos, lineares y
enteras. Inflorescencias en capitulos terminales,
solitarios en el extremo de las ramas. Involucro
subcilindrico, mas raramente subgloboso; brac-
teas en varias filas, glabras, terminadas en

{ﬁ(ﬂ' \\'!L.a:,: r.nw

apéndice largamente triangular, ferruginoso

oscuro o casi negro, con 5-6 pares de cilios
laterales y espina terminal algo recurvada, casi
dos veces tan larga como los cilios. Flores pur-
pureas; las externas estériles, tubulosas, rema-
tadas en 5 lacinias irregulares; las internas her-
mafroditas, tubulosas, con 5 dientes. Estambres
5. Ovario infero. Fruto seco e indehiscente
(aquenio), provisto de vilano doble. 2n =18.

Hemicriptéfito. A finales de verano pierde la
parte aérea. El periodo de rebrote se inicia en
abril y durante el mes de mayo tiene lugar el
crecimiento vegetativo. EIl maximo de la flora-
cion tiene lugar en junio y hasta mediados de
julio; florece aproximadamente el 52% de los
individuos, que lo hacen a partir del segundo o
tercer afio de vida.

El nimero de capitulos por individuo depende
del tamafio del mismo y de su edad, con una
media de alrededor de 97, de los cuales apro-
ximadamente el 66.3% son viables. Cada uno
de ellos produce entre 4-14 flores. El maximo



de la fructificacion se produce en la segunda
quincena de julio.

La fecundacion es fundamentalmente cruzada,
entomégama. Entre los polinizadores se han
censado abejas y lepidépteros. La produccion
media de aquenios por capitulo es de 4, por lo
que maés del 44 % de las flores no llega a pro-
ducir frutos viables. El bajo éxito reproductivo
se debe a la depredacion de aquenios por lar-
vas de himendpteros y coledpteros.

La dispersion de los frutos ocurre entre media-
dos de julio y la segunda quincena de agosto.
Los aquenios son dispersados por hormigas,
gracias al eleosoma que tienen en la base.

Los aquenios maduros germinan facilmente
tras someterlos a un choque de frio. Las plan-
tulas soportan bien el repicado.

Forma parte de matorrales de porte pulvinular
(xeroacanticos), de escasa cobertura, integra-
dos por hemicriptéfitos y caméfitos, que viven
en suelos pedregosos, poco evolucionados,
sobre sustratos calcareos. Tiene su 6ptimo en

el piso supramediterraneo, aunque se presen-
ta en el oromediterraneo y, mas raramente,
desciende al mesomediterrdneo superior.
Ocupa un intervalo altitudinal comprendido
entre 1300-1900 m, con ombroclima seco o

subhumedo.

Entre las especies que acompafian a C. gadorensis
se encuentran Festuca scariosa, Echinospartum bois-
sieri, Teucrium polium, Arenaria armerina, Lavandula
lanata, Carduncellus caeruleus, Convolvulus lanugino-
sus, Ptilostemon hispanicus, Salvia lavandulifolia
subsp. vellerea, Phlomis crinita, Thymelaea pubes-
cens, Bupleurum spinosum, Digitalis obscura,
Lithospermum fruticosum, Scabiosa tomentosa,
Santolina chamaecyparissus, etc.

En Sierra Nevada se presenta con Cistus clusii,
Ulex parviflorus, Ptilostemon hispanicus, Lavandula
lanata, Rosmarinus officinalis, Helianthemum race-
mosum, Hippocrepis scabra, Thymus zygis,
Helichrysum serotinum, etc.

Su principal ndcleo de distribucion se encuentra
en la Sierra de Gador (Almeria), aunque se ha
localizado puntualmente en Sierra Nevada. En

ox

ain




sisualopeb eaineua)

92

esta Ultima localidad los ejemplares son algo
desviantes con respecto a los de Sierra de Gador.

Se conocen 2 poblaciones (distribuidas en 3
nicleos) que distan entre si de 6-13 km. El
area de distribucion se extiende por 7 cuadri-
culas UTM de 1 km de lado. El nUmero de
individuos reproductores estimado oscila
entre 15000 y 25000.

Riesgos y agentes

de perturbacion

El mayor peligro para esta especie deriva de su
reducida area de distribucién y del aislamiento
entre las dos poblaciones principales. Los
impactos mas importantes son la apertura de
minas a cielo abierto y de numerosos carriles de
acceso (sobre todo en la Sierra de Gador), las
repoblaciones con especies de resinosas (Pinus
spp.), con el riesgo de incendio que se deriva, y
el pastoreo (caprino y ovino).

Algunas de esas actuaciones pueden favore-
cer a la especie, ya que generan lugares des-
nudos y taludes inestables, donde C. gadoren-
sis se comporta como especie colonizadora,
de modo que su indice de abundancia dismi-
nuye conforme el sistema evoluciona hacia
comunidades vegetales mas estructuradas y
ricas en especies.

Medidas de conservacion

Las localidades nevadenses estan incluidas en el
Parque Natural y en el Parque Nacional de
Sierra Nevada, que es ademas Reserva de la
Biosfera por el programa MAB de la UNESCO.

Bibliografia

BLancA, G. (1980). Dos taxones nuevos del género
Centaurea L. Anales Jard. Bot. Madrid 36: 143-152.
BLANCA, G. (1981a). Revision del género Centaurea L.
sect. Willkommia G. Blanca, nom. nov. Lagascalia

10: 131-205.

BLaNcA, G. (1981b). Origen, evolucién y endemismo
en la seccion Willkommia G. Blanca (gén. Centaurea
L.). Anales Jard. Bot. Madrid 37(2): 607-618.

BLancaA, G. (1981c). Notas cariosistematicas en el
género Centaurea L. sect. Willkommia G. Blanca II.
Conclusiones. Anales Jard. Bot. Madrid 38(1): 109-
125.

BLanca, G. (1984). Sobre algunas Centaureas del sur

No obstante, el area de la poblaciéon mas carac-
teristica (Sierra de Gador), carece de cualquier
figura de proteccion.

Para conservar las poblaciones actuales se debe
evitar la alteracion del habitat, velando por el
cumplimiento de la normativa vigente e impi-
diendo alteraciones drasticas del entorno, y
dotar a la Sierra de Gador de una figura de pro-
teccion acorde con el ndmero de especies
endémicas que presenta y el grado de amena-
za al que estan sometidas.

En la Sierra de Gador se debe vigilar especial-
mente el impacto ocasionado por la actividad
minera y el uso ganadero. Asimismo, hay que
evitar la destruccién de ejemplares en los trata-
mientos selvicolas y en las tareas de limpieza de
taludes en el area de la especie.

Es conveniente fomentar la expansion artificial
de la especie, teniendo la precauciéon de no
mezclar material procedente de Sierra Nevada
con el de Sierra de Gador. Para ello se debe usar
esta planta en la revegetacion de taludes afec-
tados por actividades sujetas a evaluaciéon de
impacto ambiental.

Interés econdmico

y etnoboténico

No se conoce ninguna utilizacion de esta
planta, si bien algunas especies del mismo
género se han utilizado como hipoglucemian-
tes. C. gadorensis tiene una floracién atractiva
y es facil de multiplicar, por lo que podria uti-
lizarse en jardineria.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Hierba vivaz, multicaule, escébrida, verde-
tomentosa. Tallos de 20-30 (-40) cm, erectos,
algo lignificados en la base, ramificados desde
la base. Hojas alternas; las basales arrosetadas,
pecioladas, pinnatipartidas; las caulinares infe-
riores pinnatipartidas o pinnatisectas y las supe-
riores enteras. Inflorescencias en capitulos ter-
minales, solitarios en el extremo de las ramas.
Involucro ovoideo o subcilindrico, adelgazado
hacia la base; bracteas en varias filas, glabras,
terminadas en apéndice largamente triangular,
de color pardusco, con 5-6 pares de cilios late-
rales y espina terminal curvado-patente, casi
doble de larga que los cilios. Flores puarpuras,

raras veces amarillas; las externas estériles,
tubulosas, rematadas en 5 lacinias irregulares;
las internas hermafroditas, tubulosas, con 5
dientes. Estambres 5. Ovario infero. Fruto seco
e indehiscente (aquenio), provisto de vilano
doble. 2n=18.

Hemicriptdéfito. A finales de verano pierde la
parte aérea. El periodo de rebrote y germina-
cion se inicia en abril; durante el mes de mayo
tiene lugar el crecimiento vegetativo, a la vez
que se inicia el desarrollo de yemas florales. El
maximo de la floracién tiene lugar en junio; flo-
recen aproximadamente el 70% de los indivi-
duos adultos.

El nimero de capitulos por individuo depende
del tamafio y de la edad, pero la media obser-
vada es de 40, de los cuales el 44% son viables;
el resto o no producen flores o estan parasita-
dos por insectos (sobre todo larvas de hime-
nopteros) y no llegan a fructificar. Cada capitu-
lo viable produce entre 12-30 flores.

Entre los polinizadores observados se encuen-
tran himenépteros (abejas) y lepidopteros



(mariposas diurnas); merodean también
hemipteros y dipteros. Tras el aislamiento de los

capitulos no se produjo fructificacion.

La fructificacion tiene lugar en julio; a finales de
este mes la mayoria de los individuos ha dis-
persado los aquenios y su parte aérea empieza
a secarse. La produccion media de aquenios
viables por inflorescencia (5.5) es muy baja con
respecto al nUmero medio de primordios semi-
nales (23.3), debido fundamentalmente a la
depredacion.

La dispersion de los aquenios la llevan a cabo
las hormigas, gracias al eleosoma que éstos
presentan en su base, y se produce desde
mediados de julio hasta mediados de agosto.

Los aquenios maduros germinan facilmente
tras someterlos a un choque de frio. Las plan-
tulas originadas soportan bien el repicado.

Vive en tomillares desarrollados sobre sustratos
calcareos; también es frecuente en taludes via-
rios moderadamente nitrificados, pero siempre

en lugares aclarados, donde la competencia
con otras especies es baja. Los suelos son
pedregosos 0 gravosos y suelen presentar una
capa superficial organica. Se encuentra en los
pisos mesomediterraneo y supramediterraneo,
en un rango altitudinal comprendido entre
700-1600 m, con ombroclima seco.

Entre las especies que conviven con C. montico-
la se encuentran Genista scorpius, Cistus albidus,
Linum suffruticosum, Helianthemum apenninum,
Thymus Staehelina  dubia,
Ptilostemon hispanicus, Teucrium capitatum,
Astragalus alopecuroides, Daphne gnidium,
Juniperus oxycedrus, Phlomis lychnitis, etc. En

orospedanus,

matorrales camefiticos heliéfilos y subnitrofilos,
se presenta con Santolina rosmarinifolia, S. cha-
maecyparissus, Artemisia campestris, Plantago
sempervirens, Salvia lavandulifolia subsp. velle-
rea, Lavandula lanata, Eryngium campestre,
Arrhenatherum album, Piptatherum miliaceum,
Cirsium odontolepis, Dittrichia viscosa, Dactylis
glomerata, Andryala ragusina, Silene vulgaris,

Poa bulbosa, Centaurea gabrielis-blancae,

Biscutella baetica, Rhagadiolus stellatus,
Delphinium gracile, etc.
H
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Distribucién y demografia
Endémica de las provincias de Granada y Jaén.
Su éarea de distribucion se extiende desde la ver-
tiente noroccidental calcarea de Sierra Nevada
(Granada), hasta la Sierra de Magina (Jaén).

Se conocen 7 poblaciones, algunas de ellas
divididas en varios nucleos de poblacién, que
distan entre si de 6-50 km. El area de ocupa-
cion se extiende por unas 25 cuadriculas UTM
de 1 km de lado. El niumero de individuos
reproductores estimado es inferior a 100000.

Riesgos y agentes

de perturbacién

Debido al intervalo altitudinal donde vive C.
monticola, la mayoria de sus poblaciones reci-
ben una influencia antropozo6gena importante
derivada de actuaciones de naturaleza muy
diversa (repoblaciones forestales, cultivos,
impactos derivados de la red viaria y su mante-
nimiento, urbanizacion, pastoreo, etc), de
modo que las poblaciones se encuentran frag-
mentadas y muy perturbadas.

Esta especie es desplazada por otras mas nitré-
filas cuando aumenta la contaminacion del
ecosistema. La pérdida de aquenios por parasi-
tismo es un factor de riesgo importante, que
tiene una mayor incidencia en las poblaciones
situadas a menor altitud y mas perturbadas.

Medidas de conservacion

Algunas localidades estan incluidas en los
Parques Naturales de Sierra Nevada, de la
Sierra de Huétor y de Sierra de Magina.
Aplicando estrictamente los criterios de la UICN

(1994), C. monticola es una especie Vulnerable
(VU); sin embargo, dada la extension de su area
y de sus poblaciones, y las figuras de protec-
cion ambiental que amparan a sus mejores
poblaciones, es conveniente priorizar la conser-
vacion de otras especies andaluzas que, a pesar
de tener la misma categoria segun los criterios
de la UICN, tienen una situacién de riesgo real
mas preocupante.

Las medidas de gestion para la conservacion
de esta especie deben centrarse en evitar la
alteracion drastica del habitat, velando por el
cumplimiento de la normativa vigente; con-
trolar el uso ganadero en las poblaciones
situadas a menor altitud; prohibir el uso de
herbicidas en la labores de limpieza de cune-
tas donde vive la especie y promover su utili-
zacion en la revegetacion de taludes en las
medidas correctoras derivadas de las activida-
des sujetas a evaluacion de impacto ambiental
en el area de la planta.

Es conveniente seguir el registro de las nuevas
poblaciones que puedan aparecer ya que, debi-
do a la relativamente amplia extensién de su
area, es probable que existan poblaciones ain
no censadas. También se debe realizar un segui-
miento anual de la evolucién de las poblaciones
situadas a menor altitud (700-1000 m), adop-
tando medidas correctoras en caso necesario.

Interés econdmico

y etnobotanico

No se conoce ninguna utilizacion de esta plan-
ta, si bien, algunas especies del mismo género
se han utilizado como hipoglucemiantes.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Hierba vivaz, escabrida, verde-tomentosa, con
tallos y ramas intrincados formando pulvinulos
compactos. Tallos de 15-20 cm, erectos, algo
lignificados en la base, muy ramosos, foliosos
en toda su longitud. Hojas alternas, pinnatisec-
tas, con segmentos lineares de margenes revo-
lutos; las basales a veces pinnatipartidas.
Inflorescencias en capitulos terminales, solita-
rios en el extremo de las ramas. Involucro ovoi-
deo o subgloboso; bracteas en varias filas, ter-
minadas en apéndice largamente triangular,
ferruginoso en la parte central, con 5-7 pares

de cilios laterales y espina terminal dos veces
tan larga como los cilios, muy vulnerante.
Flores purpureas; las externas estériles, tubulo-
sas, rematadas en 5 lacinias irregulares; las
internas hermafroditas, tubulosas, con 5 dien-
tes. Estambres 5. Ovario infero. Fruto seco e
indehiscente (aquenio), provisto de vilano
doble. 2n=18.

Hemicriptdéfito. A finales de verano pierde la
parte aérea. El periodo de rebrote y germina-
cion se inicia en abril y durante el mes de mayo
tiene lugar el crecimiento vegetativo. El perio-
do de floracion es corto, el maximo se produce
hacia mediados de junio.

El nimero de capitulos por individuo varia con-
siderablemente segln el tamafo, con una
media alrededor de 57. El nimero de primor-
dios seminales por capitulo varia entre 30-53,
de los que solo son viables un 17.8% por tér-
mino medio.

Los polinizadores mas frecuentes son himenop-
teros. Tras el aislamiento de capitulos, un 30%



de los individuos produjo aquenios, pero de
viabilidad dudosa.

Muchos capitulos son parasitados por larvas de
himenopteros y de coledpteros. La fructifica-
cion tiene lugar sobre todo a finales de junio e
inicios de julio. A finales de este Gltimo mes la
mayoria de los individuos han dispersado los
aquenios y han empezado a secar la parte
aérea. La produccion media de aquenios via-
bles por inflorescencia (2.3) es muy baja, esti-
maéandose una pérdida del 94% con relacién al
namero original de primordios seminales; la
mitad de las pérdidas se debe a aborto y el
resto a predacion.

La dispersion de los aquenios la llevan a cabo
las hormigas, gracias al eleosoma que éstos
presentan en su base. Los aquenios maduros
germinan tras someterlos a un choque de frio,
incrementandose la tasa de germinacion al
ponerlos en oscuridad.

Forma parte de matorrales xeroacanticos, desa-
rrollados en lugares abiertos, sobre suelos
pedregosos 0 arenosos, procedentes de la alte-

racién de rocas descarbonatadas y en comuni-
dades pioneras de taludes y arcenes. Tiene su
Optimo en el piso supramediterraneo, pero
aparece con frecuencia en el oromediterraneo;
mas esporadicamente puede encontrarse en el
mesomediterraneo, donde los ejemplares estan
bastante depauperados. El intervalo altitudinal
esta comprendido entre (1300) 1500-1900 m,
con ombroclima subhimedo.

Los taludes de carreteras en la actualidad
constituyen importantes vias de dispersion
para este taxon.

Entre las especies que acompafan a C. pulvinata
se encuentran Quercus rotundifolia, Adenocarpus
decorticans, Prunus ramburii, Erinacea anthyllis,
Cytisus galianoi, Genista versicolor, Thymus serpy-
lloides, Erysimum nevadense, Halimium viscosum,
Festuca scariosa, Festuca indigesta, Dactylis glome-
rata, Dianthus brachyanthus, Paronychia suffruti-
cosa, Silene mellifera, etc. y especies subnitrdfilas
entre las que se encuentran Artemisia campestris
subsp. glutinosa, Helichrysum italicum subsp. sero-
tinum, Andryala ragusina, Dactylis glomerata,
Eryngium campestre, Avena barbata, Centaurea
gabrielis-blancae, Rumex induratus, Thymus masti-
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china, Bromus rigidus, Medicago sativa,
Carduncellus hispanicus, etc.

Distribucion y demografia

Endémica de Granada y Almeria. Su principal
nucleo de distribucion se encuentra en Sierra
Nevada; en Almeria se encuentra en la Sierra de
Abrucena (que forma parte de Sierra Nevada) y
en la parte occidental de la Sierra de los
Filabres. También se encuentra en el extremo
oriental de Sierra de Baza (Granada).

Se conocen 6 poblaciones (4 de ellas en Sierra
Nevada), que distan entre si de 10-50 km. El
area de distribucion se extiende por 12 cuadri-
culas UTM de 1 km de lado. El nimero de indi-
viduos oscila entre 30000-40000.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Los principales impactos que afectan a la
especie son el excesivo pastoreo, las repobla-
ciones con especies de Pinus y la limpieza de
arcenes y taludes viarios. El sobrepastoreo pro-
duce una fuerte nitrificacion de las comunida-
des, facilitando la invasion por parte de espe-
cies nitréfilas que compiten con ventaja sobre
C. pulvinata, produciéndose ademas un
aumento de la cobertura incompatible con el
desarrollo de la especie.

La limpieza de arcenes, sobre todo cuando se
realiza con maquinaria pesada, produce la eli-
minacién de un buen nuimero de individuos,
aunque indirectamente se favorece el desarro-
llo de nuevos individuos debido al caracter
colonizador de C. pulvinata.

Bibliografia

BLAncA, G. (1980). Dos taxones nuevos del género
Centaurea L. Anales Jard. Bot. Madrid 36: 143-152.
BLanca, G. (1981a). Revision del género Centaurea L. sect.
Willkommia G. Blanca, nom. nov. Lagascalia 10: 131-205.

Bianca, G. (1981c). Notas cariosistematicas en el género
Centaurea L. sect. Willkommia G. Blanca II. Conclusiones.
Anales Jard. Bot. Madrid 38(1): 109-125.

BLanCA, G. (1984). Sobre algunas Centaureas del sur de
Espafia. Lazaroa 6: 169-174.

BLaNcA, G. & C. MoraLEs (1991). Flora del Parque Natural
de la Sierra de Baza. Granada.

Finalmente, la pérdida de aquenios por parasi-
tismo y predacion es un factor de riesgo impor-
tante que disminuye sensiblemente el éxito
reproductivo de la planta.

Medidas de conservacion

Aunque la Sierra de Filabres (Almeria) carece de
toda figura de proteccion, tanto la Sierra de
Baza (Granada) como Sierra Nevada (Granada
y Almeria) son Parques Naturales. Algunas
poblaciones nevadenses han quedado dentro
del Parque Nacional de Sierra Nevada.

Es probable que esta especie baje de categoria de
forma natural, por estar actualmente en expansion.

Para conservar las poblaciones se debe evitar la
alteracion drastica del habitat, prestando espe-
cial atencion al uso ganadero y cuidando no eli-
minar ejemplares en las labores de limpieza de
arcenes y en los tratamientos selvicolas. En las
medidas correctoras derivadas de las evaluacio-
nes de impacto ambiental, se debe promover la
utilizacion de la especie en la revegetacion de
taludes. También se debe actualizar anualmen-
te la cartografia de distribucion y realizar un
seguimiento de la evolucion de sus poblacio-
nes, tomando medidas correctoras en caso
necesario. Es conveniente investigar técnicas de
lucha biolégica para impedir la excesiva depre-
dacién de los frutos.

Interés econémico

y etnoboténico

No se conoce ninguna utilizacion de esta plan-
ta, si bien algunas especies del mismo género
se han utilizado como hipoglucemiantes.

DoMINGUEZ LozaNo, F,, D. GALICIA HERBADA, L. MORENO RIVERO,
J. C. MoreNO SAiz & H. SAINz OLLero (1994). Centaurea
pulvinata (G. Blanca) G. Blanca. Fontqueria 40: 163-164.

Font Quer, P. (1925). De flora occidentale adnotationes,
I. Butll. Inst. Catalana Hist. Nat. 25: 95-101.

Gomez Campo, C. & AL. (1987, eps.). Libro rojo de espe-
cies vegetales amenazadas de Espafia peninsular e Islas
Baleares. ICONA, Madrid.

Rivas MARTINEZ, S., A. AseENsI MARFIL, J. MoLERO MEsA & F.
VALLE (1991). Endemismos vasculares de Andalucia.
Rivasgodaya 6: 5-76.




Ceratocarpus arenarius
L., Sp. Pl.: 969 (1753)

CHENOPODIACEAE (QUENOPODIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Descripcién

Planta anual, monoica, muy ramificada, de 5-
20 cm, con indumento verde o pardo-rojizo,
constituido por pelos estrellados. Tallos no arti-
culados. Hojas de 1-4 cm, enteras, sin estipulas,
lineares o filiformes, con aspecto de espina,
todas cuspidadas, con pelos estrellados; las
inferiores opuestas; las superiores alternas.
Flores actinomorfas, unisexuales; las masculinas
solitarias o en cortas cimas axilares, con 2 pie-
zas periantiales y 1 (-3) estambres; las femeni-
nas solitarias, axilares, sin perianto, pero con 2
bracteolas soldadas formando un involucro
triangular cuneado y con sendos apéndices
subulados en sus extremos en la madurez; dos
estigmas. Bracteolas de 5-7 mm en el fruto.
Ovario supero, unilocular; primordio seminal
solitario. Fruto seco e indehiscente (aquenio);
semilla vertical. 2n=18.

Distribucion
Se distribuye por el este de Europa, desde el
noreste de Bulgaria al este de Rusia (Bulgaria,
Rumania y Rusia).

En Europa occidental se ha citado Unicamente
en los arenales costeros entre Almeria 'y el Cabo

Bibliografia

PebroL, J. & S. CastroviElo (1990). Ceratocarpus L.,
in S. Castroviejo & al. (eds.), Flora Iberica 2: 515-
517. CSIC, Madrid.

BaLL, P. W. (1964). Ceratocarpus L., in T. G. Tutin &
al. (eds.), Flora Europaea 1: 98. Cambridge

de Gata. La cita esta basada en una recoleccion
de Gandoger realizada en 1896. Prospecciones
posteriores en dicha localidad no han concluido
con el hallazgo de la especie. En consecuencia,
y teniendo en cuenta los errores de localizacion
que se han detectado en varias muestras reco-
gidas por Gandoger, se cree que la cita respon-
de a un error en el etiquetado de la muestra,
siendo improbable la presencia local, actual o
pretérita, de la especie en Andalucia.

Medidas de conservacion

El espacio en que fue encontrada esta en la
actualidad préximo (o incluido) al Parque
Natural Cabo de Gata-Nijar.

C. arenarius aparecié con la categoria de
Vulnerable (V) en el Catalogo andaluz de espe-
cies de la flora silvestre amenazada; sin embar-
go, por las razones anteriormente expuestas, se
recomienda excluirlo del mismo o, en todo
caso, considerarlo con ciertas dudas en la cate-
goria Extinta, ya que, desde que la planta fuera
citada, este area ha sufrido una gran transfor-
macioén por accién antropica (agricultura,
ganaderia, salinas, etc.).

University Press, Cambridge.

Losa EsPaNA, T. M. & S. Rivas Gopay (1968). Estudio
floristico y geoboténico de la provincia de
Almeria. Archivos del Instituto de Aclimatacion 13.
Almeria.
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Corema album
(L.) D. Don in Sweet, Hort. Brit., ed. 2: 460 (1830)

100

EMPETRACEAE (EMPETRACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor riesgo, dependiente de la conservacion (LR,
dc; UICN)

Descripcién

Arbusto dioico de hasta 1m, muy ramificado.
Ramas inferiores glabras, con las bases de los
peciolos de las hojas persistentes, formando
cojinetes bien marcados; las de los Gltimos afios
densamente tomentosas. Hojas persistentes,
generalmente triverticiladas, rara vez tetraverti-
ciladas o subalternas, de 5-6 (-11) x 1-2 mm.
Flores trimeras, subsentadas con sépalos de c. 2
mm y 3 pétalos de ¢. 3 mm, obovados, enteros
0 emarginados, fimbriados; las masculinas reu-
nidas por (3-) 6-11 (-16) en cimas terminales,
rara vez intercalares, con pétalos y filamentos

estaminales rojizos; las femeninas reunidas por
3-6 en cimas terminales o intercalares, con
pétalos rojizos y ovario muy laxamente tomen-
toso, con estilo largamente exerto y tres ramas
estigmaticas patentes. Fruto en baya de 5-8
(-10) mm, esférica, blanca o blanco-rosada.

Corema es un género monotipico formado por
esta Unica especie. Es muy caracteristico e
inconfundible dentro de la familia Empetraceae,
que presenta en Europa otras dos especies mas,
pertenecientes al género Empetrum, dentro del
que fue inicialmente incluido.

Biologia

Corema album es un arbusto de hoja perenne de
floracion invernal, de polinizacion anemoégama
y sistema de reproduccion obligadamente por
alogamia. La floracién comienza a finales de
marzo, aunque puede prolongarse hasta media-
dos de abril, con un maximo durante el mes de
febrero. La fructificacion comienza normalmen-
te a mediados de abril, pero puede adelantarse
en algunos ejemplares a mediado de marzo, y
finaliza a mediados de septiembre, aunque
puede prolongarse hasta finales de este mes.




En Andalucia Occidental, Corema album se
encuentra en dunas litorales fijas o semifijas, for-
mando un matorral caracteristico que constituye
la asociacion Rubio longifoliae-Coremetum albi
Rivas Martinez & al., 1980, que representa la
orla natural de los bosques litorales de Juniperus
phoenicea subsp. turbinata de los que constituye
la primera etapa de sustitucion. En esta comuni-
dad Corema album estd acompafiada por
Malcolmia littorea, Stauracanthus genistoides,
Rubia peregrina y Helichrysum picardii. Se encuen-
tra ademas formando parte de las comunidades
litorales arbustiva de dunas semifijas de las aso-
ciaciones Artemisio crithmifoliae-Armerietum pun-
gentis Rivas Goday y Rivas Martinez 1958 y
Halimio halimifolii-Stauracanthetum genistoidis
Rivas Martinez & al., 1980. Es muy abundante
en la parte interior de los sistemas de dunas,
donde desempefia un importante papel como
fijador de las mismas.

Se distribuye por el O de la Peninsula Ibérica,
tanto en Espafia (provincias de La Corufia,
Pontevedra, Huelva y Cadiz) como en Portugal,

.

de donde se conoce de todo el litoral, salvo del
Douro Litoral, y Azores. Se encuentra ademas
naturalizada en el O de Francia.

Es muy comudn de las arenas litorales fijas o
semifijas de las provincias de Huelva y Cadiz,
donde forma poblaciones muy extensas, de
hasta 18 x 1 Km, con solucién de continuidad.
Desde el punto de vista biogeografico, en la
Comunidad Auténoma de Andalucia se ubica
en los sectores: Gaditano, Onubense litoral y
Algarviense, pertenecientes a la Provincia
Gaditano-Onubo-Algarviense.
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Riesgos y agentes

de perturbacion

La vulnerabilidad de esta especie esta determi-
nada fundamentalmente por el tipo de habitat
que ocupa: areas litorales de zonas en plena
expansion turistica. Asi, ha desaparecido de
toda el area ocupada actualmente por la urba-
nizacion de Matalascafias (Almonte, Huelva) y
esta en vias de desaparicion en la mayoria de las
poblaciones de la provincia de Cadiz por la pro-
gresiva expansion de urbanizaciones costeras.

Medidas de conservacion

Dificiles de aplicar, ya que muchas poblaciones,
tanto en la provincia de Huelva, pero sobre todo
en la de Cadiz, se encuentran en fincas particu-
lares en areas de expansion de las urbanizacio-

Bibliografia

CABEZUDO, B. (1987). Corema D. Don, en B. VALDES, S.
TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora
Vascular de Andalucia Occidental 1: 453. Barcelona.

GaLANO, E. F. & B. CaBezupo (1976). Plantas de la
reserva Biologica de Dofiana (Huelva). Lagascalia
6: 117-176.

PEREZ-LARA, J. L. (1894). Fl6rula Gaditana. Anales Soc.
Esp. Hist. Nat. 15: 349-475.

Rivas MARTiINEZ, S., M. CosTA, S. CAsTROVIEIO & E.
VALDES (1980). Vegetaciéon de Dofana (Huelva,

nes de recreo. Sin embargo, su supervivencia en
Andalucia esta asegurada, en primer lugar por su
abundancia en toda la costa arenosa de Huelva
y Cadiz, pero sobre todo por incluirse buena
parte de su area dentro del Parque Nacional de
Dofiana y del Parque Natural de Dofiana, por lo
que esta protegida por la normativa propia de
ambos parques.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce utilizacién popular de esta espe-
cie. Sus frutos son comestibles, pero no se
recolectan a ninguna escala comercial. Por su
follaje perenne y forma redondeada de las
plantas, podria utilizarse en jardineria sobre
sustratos acidos.

Espafia). Lazaroa 2: 5-189.

TALAVERA, S., J. HERRERA, J. ArRrROYO, P. ORrTIZ & J. A.
Devesa (1981). Estudio de la flora apicola de
Andalucia Occidental. Lagascalia 15: 567-591.

VILLAR, L. (1993). Corema D. Don, en S. CASTROVIEIO
& al. (eds.), Flora iberica 4: 524-526. C.S.I.C.,
Madrid.

WEees, D. A. (1972). Corema, en T. G. TuTIN & al.
(eds.), Flora Europaea 3: 13-14. Cambridge
University Press.




Corylus avellana
L., Sp.Pl.: 998 (1753)

BETULACEAE (BETULACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Arbusto o arbolillo de 3-6 m, que puede alcan-
zar hasta 8-10 m, de copa amplia, extendida,
poco densa e irregular. Corteza lisa, pardo-roji-
za, ramitas pubescente-glandulosas. Hojas
caducas, de 5-10(15) cm, de suborbiculares a
anchamente ovadas, cuspidadas, frecuente-
mente sublobadas, cortamente pecioladas,
rugosas; de jévenes pubescentes por ambas
caras, luego de haz glabro y envés pubescente
en los nervios. Amentos masculinos de 3-9 cm,
verde-claros, cilindricos, compactos, colgantes,
en grupos de 2-5, laterales sobre ramillas de un
afio, desarrollados mucho antes que las hojas.

Amentos femeninos terminales o laterales,
sobre ramillos hojosos, insertos inferiormente
cuando coinciden en el mismo ramillo con
otros masculinos, en forma de yema ovoidea,
entre cuyas escamas sobresalen en el apice al
florecer los estigmas rojizos. Aquenios (avella-
nas) 1,5-2 cm, agrupados por 1-5 al final de un
peddnculo corto, aovados o globosos, con
cubierta dura, lefiosa, de color pardo-rojizo.
Involucro fructifero verde-claro, papiraceo, de
color acastafado en la maduracién. 2n = 22.

Biologia

Es una especie que presenta un sistema repro-
ductivo monoico (cada individuo produce
tanto inflorescencias masculinas como feme-
ninas en el mismo pie). Los amentos se for-
man en el otofio anterior a la floracion,
mucho antes que las hojas. La floracion tiene
lugar durante el mes de marzo y la poliniza-
cion se realiza por el viento (polinizacién ane-
mdfila). La maduracion de los frutos ocurre
durante septiembre y octubre. Las cosechas
casi nunca son grandes en Andalucia, oscilan-
do poco interanualmente entre cosechas bajas
0 nulas y cosechas moderadas. La dispersion
de sus semillas la realizan aves como el
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Arrendajo (Garrulus glandarius) y el Pico
Picapinos (Dendrocopos major). Estas especies
hacen “despensas” en el suelo, donde acumu-
lan frutos para ser consumidos durante el
invierno, o bien los acarrean desde los arboles
hasta otros lugares para consumirlos. La dis-
persién de las semillas es una consecuencia
accidental de tales comportamientos, siendo
dispersadas aquellas semillas que han escapa-
do de la depredacién por errores de las aves
en la manipulacion del fruto, despensas de
frutos olvidadas, etc. Presenta una alta tasa de
germinacion en condiciones experimentales,
alcanzando un 20 % a los dos meses de la
siembra. Es una especie muy proclive al rebro-
te de cepay por ello a un cierto grado de pro-
pagacion vegetativa.

Crece en zonas humedas, préximas a arroyos,
donde puede llegar a formar bosquetes cadu-
cifolios de ribera en los que se constituye
como especie dominante, en barrancos
umbrios y frescos, a altitudes comprendidas
entre los 800 y los 1600 m en Andalucia. En
estas zonas suele encontrarse asociada con

otras especies tipicas de latitudes mas septen-

trionales, tales como llex aquifolium, Taxus
baccata, Fragaria vesca, Viburnum lantana,
Viburnum opulus y Hepatica nobilis.

Especie distribuida ampliamente por toda
Europa, excepto el norte de Escandinavia. Hacia
el este alcanza Asia Menor y el Caucaso y por el
sur hasta el Norte de Africa (posiblemente intro-
ducido). En la Peninsula Ibérica su distribucion
silvestre es sobre todo septentrional, y la especie
se vuelve més escasa cuanto mas al sur. No obs-
tante, es dificil conocer cual es su area natural,
por tratarse de una especie cultivada durante
largo tiempo por el hombre. En Andalucia, es
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una especie muy escasa en estado natural, estan-
do sus poblaciones més representativas en la
Sierra de Segura (Jaén), donde puede aparecer
formando bosquetes. Existen citas para la espe-
cie en la vertiente norte de Sierra Nevada, asi
como en la Sierra de Cadiz. Hay también citas en
el resto de Andalucia (Sierra Norte de Sevilla,
Aracena, la Campifia Alta de Andalucia
Occidental), pero se tratan probablemente de
poblaciones asilvestradas o cultivadas. Estudios
de estructura de edades en las poblaciones de la
Sierra de Segura indican que estan formadas
principalmente por individuos adultos (89.5 %),
y que la proporcién de individuos juveniles tien-
de a ser bastante baja (10.5 %).

Riesgos y agentes

de perturbacién

A pesar de que las poblaciones naturales de la
especie no son muy abundantes, y que en la
mayoria de los casos estan constituidas por un
bajo nimero de individuos, el hecho de que exis-
tan numerosos cultivos de avellanos y que las
poblaciones estén dentro de espacios naturales
protegidos, no hacen temer por su futura super-
vivencia en la region. Ademas, la especie presen-
ta un cierto grado de propagacion vegetativa, por
lo que las poblaciones podrian persistir largo tiem-
po aun en ausencia de reproduccion sexual por
establecimiento de plantulas. En las poblaciones
de la Sierra de Segura existe cierta presion ejerci-
da por mamiferos herbivoros para la especie, que
parece ser la causa de que las poblaciones no
sigan una dinamica normal de reclutamiento. Un
agente de perturbacion que puede llegar a ser
localmente muy importante tiene lugar en la pro-

Bibliografia
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vincia de Jaén. La madera de avellano es muy
apreciada alli para hacer las varas que se emplean
en las tareas de recoleccion de la aceituna. La
recoleccién y comercio de estas varas estd muy
extendido, pudiendo llegar a tener un efecto
negativo sobre ciertas poblaciones.

Medidas de conservacion

Establecer planes de seguimiento y control de
las poblaciones naturales mas numerosas, par-
ticularmente en la Sierra de Segura. La cons-
truccion de vallados excluyentes a los mamife-
ros herbivoros en aquellas poblaciones cuya
regeneracion estd mas comprometida, asi
como la vigilancia para evitar la extraccion de
ejemplares silvestres para su uso en jardineria o
en agricultura (varas). La recogida y conserva-
cion de germoplasma andaluz y el estableci-
miento de una coleccion bajo cultivo, son otras
importantes medidas complementarias para
preservar las poblaciones naturales de esta
especie en la region.

Interés econdémico

y etnobotanico

Los frutos son comestibles, y de sus semillas se
obtiene aceite que es utilizado con fines cos-
méticos. En Andalucia las hojas cocidas se
usan para curar la incontinencia urinaria infan-
til, y sus ramas son utilizadas por los zahories
para encontrar agua y en las tareas de reco-
leccion de aceitunas. Muy utilizada para aliviar
trastornos digestivos en caballos. Como
aspecto medicinal destacar el uso como
antihemorragico y vaso constrictor. También
usado en jardineria y cesteria.

14: 149-155.

RocHA AtFonso, M. L. (1990). Corylus L., en S.
CasTroVIEIO & al. (eds.) Flora Iberica. Plantas vascu-
lares de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares 2: 46.
C.S.I.C., Madrid.

VALLE, F, J. F. MoTA & F. GOMEz-MERcADO (1986). Los ave-
llanares del macizo Segura-Cazorla: relaciones ombro-
clima-vegetacion. El agua en Andalucia 2: 567-578.
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robledales de la Sierra de Segura y otras comuni-
dades relacionadas con ellos. Anales Jard. Bot.
Madrid 45: 247-257.
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I
Cosentinia vellea sulbsp. bivalens

(Reichstein) Rivas Mart. & Salvo,
Anales Jard. Bot. Madrid 41 (1): 196 (1984)

HEMIONITIDACEAE (HEMIONITIDACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor riesgo, casi amenazada (LR, ca, UICN)

Descripcién

Helecho perenne. Rizoma corto, con péleas
ferrugineas. Frondes de hasta 37 cm; peciolo y
raquis castafio-rojizos, con pelos lanosos de
blanquecinos a ferrugineos, caedizos; lamina
generalmente 2-pinnada, oblongo-lanceolada;
pinnulas de enteras a lobuladas, planas, con el
margen revoluto y pelos lanosos pluricelulares

en ambas caras. Esporangios en varias filas
sobre los nervios secundarios, sin paréfisis.
Esporas triletas. 2n = 58. Biologia

Hemicriptéfito rizomatoso. Duracion maxima
de vida estimada de hasta 25 afios. La forma-
cion de esporas tiene lugar en otofio y prima-
vera fundamentalmente, al igual que ocurre
con la formacién de gametofitos y gametos.

Comportamiento ecoldgico

Vive en fisuras verticales terrosas de rocas cal-
careas o en grietas horizontales de pavimentos
rocosos (lapiaces), siempre en lugares xéricos
con gran insolacion. Forma parte de comuni-
dades de hemicriptéfitos y nanocaméfitos de
apetencias rupicolas y, a veces, de tomillares de
caméfitos sufruticosos. Se desarrolla en &reas
con ombroclima semiarido y seco, con piso
bioclimatico termomediterraneo, entre los 30 y
800 m de altitud.

Pertenece a comunidades rupicolas termdfilas y
basdfilas de la alianza fitosociolégica Cosentinio
bivalentis-Lafuenteion rotundifoliae. Las especies
maés comunes que forman parte de estas comuni-
106 dades son Chaenorrhinum crassifolium, Teucrium
freinii, Centaurea saxicola, Lafuentea rotundifolia,




Sedum dasyphyllum, Cheilanthes acrosticha,
Asplenium ceterach, Teucrium buxifolium, Seseli vay-
redanum, Teucrium fragile, Sanguisorba rupicola,
Jasonia glutinosa, Melica minuta, Campanula
mollis, Cosentinia vellea subsp. vellea, Polygala
rupestris y Silene andryalifolia.

Endemismo del sur de la Peninsula Ibérica e Islas
Canarias. En Andalucia se distribuye por las pro-
vincias de Cadiz, Malaga, Sevilla, Granada y
Almeria, en las sierras calizas-dolomiticas basales
del Sistema Bético, orientadas al mar. Ese taxon es
propio de las provincias Bética y Murciano-
Almeriense. Sus poblaciones se encuentran muy
dispersas y presentan un bajo ndmero de indivi-
duos. La evaluacion in situ de los efectivos de esta
subespecie presenta una gran dificultad, dado
que su separacion de la subsp. vellea (tipica) por
caracteres morfologicos es muy dificil.

Humanizacion del territorio (urbanizaciones).
Extraccion de aridos (tierras, gravas, pie-

dras). Construccion de vias de comunicacion
y sus consecuencias. Incendios recurrentes.
Turismo vy visitas.

La existencia de algunas poblaciones en
Espacios Naturales Protegidos es suficiente para
su conservacion in situ.

No se conoce.
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Crataegus laciniata
Ucria, Nuovo Racc. Opusc. Aut. Sic. 6: 251 (1793)
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ROSACEAE (ROSACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcién

Arbusto o arbolito de hasta 8 m, espinoso, con
espinas de 0,9-1,2 cm. Ramas jovenes lanadas.
Hojas simples, caducas, cuneadas, no coriéceas,
lanadas por el haz y por el envés; limbo lobado
con 2-3 (-4) pares de l6bulos laterales; estipulas
enteras con 1-3 dientes; peciolo lanado.
Inflorescencias cimosas con (5-) 6-10 (-14) flores
en el extremo de ramillas laterales, cortas y pro-
vistas de hojas; bracteas florales 1-3 en la base de
cada flor, caducas, linear-lanceoladas, de mar-
gen generalmente entero; pedicelos lanados.
Sépalos 5, mas cortos que los pétalos, triangula-

res, lanados. Pétalos 5, blancos. Estambres 15-
22, con anteras rosado-purpureas. Estilos 2-3,
muy raramente y solo en alguna flor 1 6 4. Fruto
en pomo subgloboso o algo piriforme, de ama-
rillento a rojo oscuro, coronado por el céliz mar-
cescente; pirenos (huesos) 2-3, muy raramente
y solo en alguna flor 1 6 4.

Puede ser confundido con otras especies del
género Crataegus, como con las formas tomen-
tosas de C. monogyna, o con C. granatensis.

Biologia

Es un microfanerofito cuya floracion tiene lugar
de mayo a junio. El desarrollo de los frutos
sucede a lo largo del verano, madurando
durante los meses de septiembre y octubre. Es
una especie parcialmente autocompatible, por
lo que individuos solitarios o relativamente ais-
lados son capaces de producir una buena cose-
cha de frutos. Existen evidencias de que puede
producir semillas mediante apomixis (sin fertili-
zacion de los primordios seminales). En cual- 109
quier caso, sus flores hermafroditas son visita-




das por abejas (Andrena spp y Apis mellifera) y
dipteros de la familia Syrphidae. Sus frutos son
consumidos por vertebrados, tanto por aves
(Turdus spp.) como por mamiferos (zorros,
Vulpes vulpes y gardufas, Martes foina), jugan-
do ambos grupos un gran papel en la disper-
sion de sus semillas, si bien parece que estos
ultimos son mas determinantes a la hora de lle-
var a cabo este proceso.

Las semillas presentan una baja tasa de germi-
nacion si no se limpian bien de la pulpa del
fruto, que contiene sustancias inhibidoras de la
germinacion. La semilla presenta una cubierta
dura e impermeable, y para romper su letargo
es necesario someterlas a varios tratamientos
de estratificacion.

Orlas espinosas de pinares, quejigares y encina-
res, frecuentemente de orientacion Norte.
Principalmente en suelos profundos y sobre cali-
zas, a veces en zarzales ripicolas, entre los 1000-
1900 m.s.m. En la Sierra de Segura se encuen-
tra en pinares sobre suelo calcareo y en encina-
res con suelo pedregoso calcareo. En la Sierra de
Cazorla ocupa zonas muy reducidas en suelos

ricos en materia organica, apareciendo general-
mente de forma aislada, aunque también pue-
den encontrarse mezclados con C. monogyna.
Forma también comunidades con Quercus ilex,
Juniperus communis y Erinacea anthyllis.

Sicilia, Marruecos, N de Argelia y el SE de la
Peninsula Ibérica: Sierra de Alcaraz (Albacete),
Sierra del Gigante (Murcia, muy rara, en el limi-
te con Almeria), Sierras de Cazorla, Seguray las
Villas (Jaén), donde se encuentran las poblacio-
nes mas numerosas, Sierra de la Sagra
(Granada) y Sierra Madrona (Ciudad Real).
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Especie que aparece dispersa en forma de pies
aislados, aunque otras veces, como en la Sierra
de Segura, lo hace formando comunidades mas
densas mezclada con C. monogyna. Analizando
la estructura de edades de las poblaciones de
Cazorla y Segura, se ha podido comprobar que
estan constituidas casi en su totalidad por indivi-
duos adultos (97.7%); la proporciéon de indivi-
duos jovenes y plantulas es minima (2.2%). Se
trata pues de poblaciones donde, actualmente,
la regeneracion natural esta detenida.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Las poblaciones mas nutridas se encuentran en
un espacio protegido como es el Parque
Natural de Cazorla, Segura y las Villas, mientras
que los escasos ejemplares del resto de locali-
dades carecen de proteccion. Sin embargo, las
poblaciones de esta especie tienen problemas
de regeneracion incluso en Cazorla-Segura-Las
Villas. Estos problemas se centran en las fases
post-dispersivas, ya que la disponibilidad de
semillas no parece limitar la regeneracion natu-
ral de esta especie. La accion de los grandes
herbivoros, tanto domésticos como salvajes,
constituye la causa principal del deficiente
reclutamiento natural de las poblaciones de
esta especie, ya que la excesiva carga ganadera
doméstica y cinegética, que soportan la mayo-
ria de estas poblaciones, hacen inviable el man-
tenimiento de las mismas a un medio plazo. El
consumo directo de juveniles y plantulas, el
ramoneo continuo sobre individuos ya estable-
cidos, el pisoteo y la alteracion del habitat y la
excesiva nitrificacion de los suelos, son el resul-

tado del impacto del ganado en las zonas
donde viven la mayoria de los efectivos de esta
especie. Bajo estas condicciones, la superviven-
cia de C. laciniata esta seriamente comprometi-
da y condicionada a la resolucién de tan
magno problema.

Medidas de conservacion

La proteccion local de las poblaciones mas
comprometidas puede abordarse mediante la
creacion de cercados que excluyan al ganado
silvestre y doméstico, la reduccion de las pobla-
ciones de ganado cinegético (sobre todo de
especies aloctonas) y la creacion de zonas de
veda permanente al pastoreo. Medidas adicio-
nales serian la elaboracion de un sistema de
seguimiento y delimitacion exacta de las pobla-
ciones conocidas, asi como intentar la localiza-
cion de otras posibles poblaciones para realizar
su diagnostico; promover el empleo de esta
especie en los proyectos de regeneracion de la
cubierta vegetal; recogida de germoplasma de
toda el area ibérica de distribucion de la especie
para su conservacibn en el Banco de
Germoplasma Vegetal Andaluz y para establecer
una coleccion bajo cultivo; desarrollo de mejo-
res métodos de propagacion, especialmente
germinacion de semillas y estaquillado.

Interés econdmico

y etnoboténico

No se conocen muchos datos sobre la especie
pero al igual que C. monogyna, también es con-
siderado un arbol protector. Con sus frutos se
hacen mermeladas y se consumen directamen-
te cuando estan maduros.
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Crataegus/monogyna subsp. azarella
(Griseb.) Franco, Collect. Bot. (Barcelona) 7(1): 471 (1968)

ROSACEAE (ROSACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Descripcion

Arbusto o arbolito de hasta 5 m, espinoso, de
ramas jovenes vilosas. Hojas alternas, simples,
caducas, pecioladas, cuneadas en la base,
algo coriaceas, vilosas; limbo de 8-30 x 10-32
mm, profundamente lobado; I6bulos con
dientes apicales; estipulas de 3-15 mm, ente-
ras o con un par de dientes en la base.
Inflorescencias corimbiformes, bracteadas,
con 4-11 flores, en el extremo de ramillas cor-
tas, laterales y hojosas. Receptaculo campa-
nulado (hipanto), viloso, acrescente. Sépalos
5, triangulares, mas cortos que los pétalos.
Pétalos 5, de ufa corta, blancos. Estambres
15-20, con anteras rosado-purpureas.
Carpelos 1-5, encerrados en el receptéaculo,
maéas o menos soldados entre si; estilo 1. Fruto
carnoso e indehiscente (pomo), de 7-10 mm,
subgloboso, rojo, con 1 pireno sulcado dorsal
y ventralmente. 2n=34.

Distribucion

Crataegus monogyna se distribuye por el oeste
y centro de Europa, el Caucaso, Anatolia,
Oriente Proximo y NW de Africa.

Bibliografia

CHRisTENSEN, K.I. (1992). Revision of Crataegus Sect.
Crataegus and Nothosect. Crataeguinaeae
(Rosaceae-Maloideae) in the Old World. Syst. Bot.
Monogr. 35.

Observaciones

Esta subespecie se ha considerado Gltimamente
con el rango de variedad. Sus caracteres diferen-
ciales aludian sobre todo a las ramas jovenes
vilosas y hojas subcoriaceas y vilosas, al menos
cuando jovenes. Mas recientemente se ha com-
probado que es de escaso valor taxonémico, ya
que sus caracteres entran en el amplio margen
de variabilidad que presenta Crataegus monogy-
na, que es una especie abundante y no amena-
zada en la Comunidad andaluza.

La presencia de pelos en hojas y tallos jévenes
es un caracter muy variable, que también se
presenta en otra especie, Crataegus granatensis
Boiss., distribuida por el SE de la Peninsula
Ibérica y N de Africa (Marruecos y Argelia). En
Andalucia esta especie esta también amplia-
mente repartida (Sierras de Segura, Cazorla,
Magina, Lacar, Baza, Filabres, Gador, Sierra
Nevada y Sierra de las Nieves), por lo que tam-
poco se encuentra amenazada. En consecuen-
cia Crataegus monogyna subsp. azarella debe
excluirse del Catalogo andaluz de especies de
flora silvestre amenazada.

MuRioz GARMENDIA, F., C. NAVARRO & C. Aepo (1998).
Crataegus L., en F. Mufioz Garmendia & C.
Navarro (eds.), Flora Iberica 6: 404-414. Real
Jardin Botanico, CSIC. Madrid.




Crepis granatensis
(Willk.) Blanca & Cueto, Anales Jard. Bot. Madrid, 41(2): 346 (1985)

COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Hierba perenne, tomentosa. Tallos decumben-
tes de 4-20 cm, finos, no ramificados, con
hojas casi desde la base, no agrupadas clara-
mente en roseta. Hojas simples, cubiertas de
tomento blanquecino, generalmente espatula-
das o algunas veces lirado-pinnatifidas con 2-4
segmentos laterales pequefios. Flores en capi-
tulos (hasta 8) con pedunculos largos de 4-20
cm, con 1-3 hojas bracteiformes. Involucro
canescente-tomentoso de 16-19 x 10 mm.
Bracteas involucrales dispuestas en 2 filas; las
externas lineares, desiguales, de hasta 1/2-1/3
de la longitud de las internas, que son lanceo-

ladas y de margen membranoso. Receptéaculo
alveolado, con cilios cortos y blancos. Flores
liguladas, amarillas, las marginales de 20 x 3-
3,5 mm, purpulreo-rojizas en su cara externa;
con tubo de 6-7 mm, pubescente. Fruto aque-
nio, de 6-9 mm, con 20 costillas desiguales de
color pajizo. Vilano de ¢. 10 mm, con pelos
densamente denticulados.

Biologia

Hemicriptéfito escapiforme, perenne. Florece
durante los meses de mayo, junio y julio. La
fructificacion comienza en el mes de junio y
alcanza la plena maduracién de los frutos en los
meses de julio y agosto.

Su propagacion mediante siembra presenta el
problema del alto porcentaje de semillas vanas
que produce. Se ha llegado ha obtener como
maximo un 40% de germinacion en condicio-
nes experimentales de temperatura alternante
20/26 °C y fotoperiodo de 16 h luz. La supervi-
vencia de las plantulas es baja, aun mantenien-
do las condiciones de humedad y temperatura
adecuadas en invernadero.
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Se encuentra entre 1700-2000 m.s.m., en el
piso oromediterraneo subhumedo-huimedo,
con acusada xericidad estival, en comunidades
de pedregales calizos moviles. Estos “cascaja-
res” presentan una fuerte pendiente (50 %);
por ello C. granatensis presenta una raiz pro-
funda y una union entre la raiz y el tallo muy
fragil lo que provoca que, en caso de movilidad
del cascajar, quede seccionada la parte aérea
de la planta, pero su raiz no se vea dafada para
producir nuevos retofios.

Aparece acompafada por Platycapnos saxicola
Willk, Sideritis carbonelli Socorro & Tarrega,
Lactuca perennis L. subsp. granatensis Charpin
& Fernandez Casas, Jurinea fontqueri Cuatrec. y
Andryala agardhii Haens. ex DC. Se encuentra
en la comunidad Crepidi granatense-Iberidetum
granatensis Quézel 1953 en Sierra Méagina y
Sierra de la Sagra.

Especie endémica de la regién andaluza, pre-
sente solo en las sierras de La Sagra (Granada),

Mégina, Cazorla y del Pozo (Jaén). En estas dos
Ultimas zonas, estudios recientes no han logra-
do encontrar ningln ejemplar de la especie, lo
que parece apuntar a su extincion reciente en
el Parque Natural de las Sierras de Cazorla,
Segura y las Villas. Se cuenta también citada en
la Sierra de Gador (Almeria), donde su presen-
cia no ha vuelto a ser confirmada. Tan solo se
presenta localmente abundante en la vertiente
norte de Almadén (Sierra Magina).

Aunque por su area de distribucion es una
especie catalogada como Vulnerable (inclu-
yendo Sierra de Gador), sus poblaciones son
escasisimas y se presentan de forma muy
fragmentada. Ademas, las zonas en las que
vive la especie estan sometidas a una alta pre-
sibn de mamiferos herbivoros. Esta podria
haber sido la causa de su extincién en las sie-
rras de Cazorla y del Pozo, no tanto quizas
por consumo directo de los herbivoros como
por los efectos indirectos derivados de una
excesiva nitrificacion. Su especificidad de
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habitat (s6lo vive en lapiaces y cascajares de
alta montafia caliza) impide que su area de
distribucién sea méas amplia, por lo que cual-
quier reduccion de su area actual afectara
muy gravemente a sus poblaciones. Otra de
las causas de su restringida area de distribu-
cion puede estar motivada por la baja tasa de
fertilidad que presentan sus semillas, lo que
dificulta enormemente su expansion.

Medidas de conservacion

Se trata sin duda de una de las especies anda-
luzas que requiere una atencién mas especial y
la realizacion de actuaciones mas urgentes. Se
hace imprescindible la elaboracién de un plan

Bibliografia

BLanca, G. & M. Cueto (1985). Crepis pygmaea L.
(Compositae) en el sur de la Peninsula Ibérica.
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vegetales amenazadas de la Espafia peninsular e
Islas Baleares. ICONA, Madrid.

HERNANDEZ BERMEIO, J. E. & al. (1997). Desarrollo de
los planes de conservacion de especies amenazadas

de seguimiento de las poblaciones de Méagina,
no sélo abordando la dinamica poblacional,
sino desarrollando estudios encaminados a
conocer aspectos béasicos de su reproduccion.
Debe revisarse la clasificacion de la especie en
el Catalago Andaluz de Especies Amenazadas,
pasando a la categoria de especie En Peligro de
Extincion. Se considera prioritario la recogida
de germoplasma para su conservacion en
Banco Germoplasma Vegetal Andaluz, donde
se intente recoger la mayor cantidad de varia-
bilidad posible. La baja tasa de supervivencia de
las plantulas en invernadero hace recomendar
su reproduccioén en Jardines de Altura o Jardines
Boténicos in situ.
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Cynomorium coccineum
L., Sp.Pl.: 970 (1753)

CYNOMORIACEAE (CINOMORIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Planta perenne, parasita de las raices de otras
plantas. Raiz tuberiforme, simple o ramificada,
con numerosos haustorios. Tallo de hasta 35 x
5.5 cm, cilindrico, simple, carnoso, sin clorofila,
folioso. Hojas escuamiformes, alternas, con el
borde irregularmente dentado. Inflorescencia
terminal, de hasta 19 cm de longitud, tan grue-
sa 0 algo mas gruesa que el tallo, espiciforme,
generalmente mazuda, de color pUrpura oscu-
ro a casi negro, constituida por cimas densas,
con centenares de flores; bracteas caducas, tan
largas como las flores, pardas. Flores actino-
morfas, pediceladas, unisexuales, hermafrodi-
tas y estériles; bracteolas tan largas como las flores, espatuladas, con la parte superior de
color puarpura oscuro. Perianto simple, petaloi-
deo; segmentos 1-7, de lineares a cuneados u
oblanceolados; el de las flores masculinas con
4-6 sépalos libres; el de las femeninas y herma-
froditas con (1-) 3-5 (-8) sépalos, soldados al
ovario, rojizos en el apice. Flores masculinas y
hermafroditas con 1 estambre. Flores femeni-
nas y hermafroditas con ovario fusiforme, sen-
tado o estipitado; estilo 1, caduco. Flores esté-
riles con érganos reproductores rudimentarios.
Fruto monospermo (ndcula), globoso, reticula-
do. Semilla 1, esférica, lisa. 2n= 24.

Biologia

Gedfito parasito de las raices de otras plantas, prin-
cipalmente de la familia de las Quenopodiaceas.
Durante el invierno tiene un periodo de repo-
SO vegetativo en el que la parte aérea desapa-
rece. El periodo de rebrote comienza a final de
invierno; en esta fase los individuos pasan
desapercibidos ya que el tallo es muy corto y
suele quedar semienterrado en el suelo. El
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desarrollo floral se inicia a mediados de febre-
ro, alcanzando la maxima floracién en marzo,
con pequefias diferencias fenoldgicas en res-
puesta a variaciones topograficas y termocli-
maticas interanuales. Cada individuo produce
de 3000-5000 flores fértiles al afio, variando la
cifra en funcion de las condiciones climaticas.
En afios mas secos y con un periodo primave-
ral corto, el tamafio de los individuos y de la
inflorescencia (y el numero de individuos) es
notablemente menor.

El mecanismo de polinizacion parece ser
tanto anemégamo como zoégamo (entomo-
filo), aunque la ornamentacion del polen
apoya mas esta segunda posibilidad. Entre los
visitantes florales censados se encuentran
hormigas y dipteros.

La fructificacion se inicia de modo general en
abril, pudiéndose observar frutos maduros a
principios de mayo. Hacia final de abril la senes-
cencia de los escapos es casi completa. Los fru-
tos (ndculas) son indehiscentes y contienen

una sola semilla; no presentan ningln mecanis-
mo especifico para la dispersion, por lo que, al
secarse el tallo, caen en las inmediaciones de la
planta madre, quedando entremezclados con
la arena, desde donde pueden ser dispersados
por el viento (anemocoria). Quizas las hormi-
gas intervengan también en la dispersion y
enterramiento de las diasporas. Los frutos son
predados por pequefios coledpteros (Ptinidos)
cuyas larvas se desarrollan en la inflorescencia
de esta especie.

C. coccineum es una especie parasita de raices
de otras plantas; crece en héabitats salinos de
zonas costeras (dunas consolidadas) y depre-
siones interiores, en matorrales halonitrofilos,
desarrollados sobre suelos arenosos, profundos,
a veces temporalmente encharcados, donde
dominan las especies de porte arbustivo y
caméfitos. Se encuentra en el piso biclimatico
termomediterraneo, en un intervalo altitudinal
comprendido entre 0-500 (-700) m; el ombro-
clima es semiarido.

|
T H
| G
i
H EEE
1
L1
|
M|
G
F
I L H
]
|
]
1]
F
E
LKy WY Wl

P oT T



WN3UI2209 WNLIOWOUAD

118

Entre las especies que conviven en la misma
comunidad se encuentran Ziziphus lotus, Lycium
intricatum, Salsola oppositifolia, Asparagus albus,
Rubia longifolia, Salsola genistoides, Launaea
arborescens, Thymelaea hirsuta, Carlina corymbo-
sa, Artemisia barrelieri, Ononis ramosissima,
Phagnalon rupestre, Lobularia maritima y
Teucrium dunense, entre otras.

Distribucién y demografia
Especie extendida por la Region Mediterranea y
las estepas del SW asiatico; las poblaciones
netamente asiaticas tienden a considerarse
como una subespecie diferente (C. coccineum
subsp. songaricum (Rupr.) J. Léonard).

En la Peninsula Ibérica crece de forma muy
localizada en algunos puntos del litoral medite-
rraneo desde el Algarve portugués hasta
Alicante y en algunas zonas interiores de la
mitad sur peninsular (Albacete, Toledo y
Granada). En Andalucia se cit6 en los arenales
costeros de Ayamonte (Huelva), donde no ha
sido recolectado recientemente, en la hoya de
Baza (Granada) y en los arenales costeros de
Almeria, en los que se encuentran las poblacio-
nes peninsulares mas abundantes.

En Andalucia se han citado 8 poblaciones (5 en
Almeria, 2 en Granada y 1 en Ayamonte). En
conjunto, se ha constatado su presencia en 12
(14) cuadriculas UTM de 1 km de lado, siendo
probable que se encuentre en algunas mas. En
general la distancia entre las poblaciones suele
ser de varios kilometros. El nimero de individuos
de la especie en Andalucia se estima que es
superior a 100000 (entre 100000-200000).

Riesgos y agentes

de perturbacion

Las poblaciones de C. coccineum suelen estar
aisladas entre si y poseen extensiones reduci-
das. La rareza de la especie se atribuye fun-
damentalmente a su especificidad ecolégica

Distribucién en el MEDITERRANEO
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y a la fragmentaciéon de su habitat. En
Andalucia se suele encontrar en entornos
sometidos al intenso uso turistico de las cos-
tas, siendo las areas mejor conservadas y
donde la especie forma poblaciones numero-
sas, las que se encuentran en espacios natu-
rales protegidos (Cabo de Gata y Punta
Entinas-Sabinar, en Almeria).

Los efectos que produce la herbivoria por cone-
jos y, mas raramente, el ganado ovino, no pare-
cen afectar significativamente al estado actual
de las poblaciones.

Medidas de conservacion

Algunas de las poblaciones almerienses mas rele-
vantes se encuentran en territorios protegidos,
como la Reserva y Paraje Natural de Punta
Entinas-Sabinar, Paraje Natural del Desierto de
Tabernas y Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar.

Para la conservacién de las poblaciones de esta
especie se debe velar por la conservacion de su
habitat, cumplir rigurosamente con la normati-
va vigente en los espacios protegidos y promo-
ver la proteccion legal del resto de los territo-
rios en los que se encuentra la planta y que, en
la actualidad, carecen de figuras de proteccion.
Asimismo, se debe continuar llevando un regis-
tro de otras posibles poblaciones que se hallen
en un futuro y mantener una actualizacion
periddica de la cartografia de la especie.




También se debe realizar un seguimiento regu-
lar de la evolucién de las poblaciones conaoci-
das, adoptando medidas en consecuencia y
realizar estudios detallados sobre la biologia de
la especie, para poder reintroducirla en caso de
extinciones locales.
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Drosophyllum lusitanicum
(L.) Link, Neues J. Bot. 1(2): 53 (1805)

DROSERACEAE (DROSERACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor riesgo, dependiente de la conservacion
(LC, dc; UICN)

Descripcion
Hierba perenne, insectivora, de hojas persis-
tentes, densamente cubierta de pelos glandu-
lares rojos. Tallos de hasta 35 (-45) cm, lefiosos
en la base, simples, rara vez ramificados, erec-
tos. Hojas basales en roseta densa, de 10-20 x
0.2-0.3 cm, lineares, canaliculadas por el haz,
con 6 filas longitudinales de pelos glandulares
pedunculados y 11-12 filas longitudinales de
glandulares, sentadas; las de la parte inferior
del tallo semejantes a las basales; las de la
parte superior bracteiformes. Inflorescencia en
corimbo. Caéliz con 5 l6bulos de 10-14 x 5-6 mm, ovados, irregularmente denticulados,
agudos. Corola con 5 pétalos de (18-) 20-30 x
9-12 (-18) mm, obovados, obtusos, amarillos y

glabros. Androceo con 10 estambres. Ovario
gﬂw / \ : stpero, con 5 carpelos, de 5-6 x 3-4 mm, ovoi-
"?,‘.;‘ deo o elipsoideo, con 5 estilos libres con estig-

ma capitado. Fruto en cépsula de 18-22 x 9-11
mm, de dehiscencia irregular por 3-5 dientes,
pardo y brillante. Semillas de 2.5-3 x 1.2-1.5
mm, piriformes.

Se trata de la Unica especie de un género de la
familia Droseraceae que por sus caracteres mor-
folégicos podria incluso considerarse como
familia monotipica independiente.

Biologia

Hierba perenne, que mantiene sus hojas duran-
te todo el afio. Es una planta predominante-
mente autdgama con un alto porcentaje de
produccion de frutos y semillas por reproduc-
] cion sexual. Florece desde principio de abril
120 ’ L N hasta finales de julio, aunque ocasionalmente
puede iniciarse la floracion a mediados de




marzo y extenderse hasta finales de noviembre.
La fructificacion se extiende desde mayo
(excepcionalmente desde finales de marzo)
hasta finales de julio (excepcionalmente hasta
finales de octubre).

Especie insectivora que se asegura el aporte
proteico por captura de pequefios insectos,
que quedan pegados a una secrecion produ-
cida por los pelos glandulares de sus largas
hojas los cuales absorben los componentes
resultantes de la digestion externa de las par-
tes blandas de los insectos, gracias a los enzi-
mas que segregan las glandulas sentadas de
las hojas. En Andalucia, captura una amplia
variedad de insectos, incluidos dipteros,
himendpteros,

coleépteros y lepidépteros.

hemipteros, tisanopteros,

Drosophyllum lusitanicum crece sobre suelos aci-
dos pobres. En Espafia y Marruecos se desarro-
lla sobre suelos arenosos resultantes de la des-
composicion de areniscas oligocénicas del
Algibe, con escasa disposicion de nutrientes,
formando parte de brezales procedentes de la

- -

degradacion de alcornocales, encuadrables en
el orden Calluno-Ulicetalia. En Andalucia, estos
brezales colonizan sobre todo zonas rocosas y
pedregosas y en ellos D. lusitanicum esta acom-
pafiado por Stauracanthus boivinii, Genista
umbellata, Tuberaria lignosa, Halimium alyssoi-
des subsp. lasianthum, Erica scoparia, Cistus sal-
vifolius, Calluna vulgaris, etc.

Esta especie se distribuye por el SO de la
Peninsula Ibérica y NO de Marruecos. En
Portugal ocupa un area amplia al sur del pais,
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desde el Duero litoral hasta el Algarve. En
Espafia se encuentra en las provincias de
Caceres, Ciudad Real, Cadiz y Malaga. En
Andalucia, la mayoria de sus poblaciones se
encuentran dentro del area del Parque Natural
de Los Alcornocales donde es muy frecuente,
también se encuentra en el litoral de Cadizy en
Sierra Bermeja en Malaga. Sus numerosas
poblaciones suelen ser poco extensas (cubren
como maximo una Ha) y estan formadas por
un ndmero variable de individuos, desde 7 u 8,
hasta varios centenares. Excepcionalmente se
encuentran poblaciones de varios miles de indi-
viduos en las partes altas del Parque de los
Alcornocales.

Desde el punto de vista biogeografico, en la
Comunidad de Andalucia se ubica en el sec-
tor Gaditano de la Provincia Gaditano-
Onubo-Algarviense.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La supervivencia de esta especie en Andalucia no
parece correr peligro, ya que es muy frecuente

Bibliografia

GARRIDO, B. (1998). Drosophyllum lusitanicum (L.)
Link., una planta insectivora en el Campo de
Gibraltar. Almoraima 19: 277-280.
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Malacitana 10: 97-122.
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en el Parque Natural de Los Alcornocales, donde
se localizan la mayoria de las poblaciones, por lo
que la expansion o regresién de la mayoria
depende solamente de los agentes naturales. Sin
embargo, y dado el caracter palatable de D. lusi-
tanicum, existen poblaciones, sobre todo las que
se encuentran en fincas privadas dedicadas a
ganaderia, que son mas vulnerables que otras.

Medidas de conservacion

La supervivencia de esta especie parece asegu-
rada simplemente a través del cumplimiento de
la normativa del Parque Natural de Los
Alcornocales. Pero debe establecerse una carga
ganadera adecuada para las areas ocupadas
por sus poblaciones, asi como prohibir proyec-
tos de actuacion que manifiesten impactos
negativos, particularmente en areas costeras.

Interés econémico

y etnobotéanico

No se conoce utilizacion popular de la especie.
Por su aspecto vegetativo y la vistosidad de su
floracion podria utilizarse en jardineria como
planta de rocalla, sobre sustrato acido.

Floral and reproductive biology of Drosophyllum
lusitanicum (L.) Link (Droseraceae). Bot. J. Linn.
Soc. 118: 331-351.

SiLvesTRe, S. (1987). Drosophyllum Link , en B.
VALDES, S. TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.),
Flora Vascular de Andalucia Occidental 1: 334.
Barcelona.

WiLLiAms, S. E., V. A. ALBERT & M. W. CHAse (1994).
Relationships of Droseraceae. A cladistic analysis
of rbc L sequence and morphological data. Amer.
J. Bot. 81: 1027-1037.
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Equisetum-palustre
L., Sp.Pl.: 1061 (1753)

EQUISETACEAE (EQUISETACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Pteridofito herbaceo, vivaz e isosporeo. Rizoma
horizontal, ramificado. Tallos aéreos erguidos,
verdes, de hasta 60 x 0.3 cm, simples o con
ramas verticiladas. Tallos y ramas articulados,
con entrenudos cilindricos y estriados longitu-
dinalmente, distinguiéndose costillas y valles.
Tallos con 6 a 10 costillas pronunciadas. Hojas
pequenias, verticiladas y unidas entre si en casi
toda su longitud formando una vaina dentada
alrededor de cada nudo. Vainas caulinares méas
largas que anchas (8.4-13.1 x 3.4-4.7 mm),
laxamente aplicadas al tallo, con dientes de c.
2.5 mm, agudos, estrechos, persistentes, oscu-

ros en el apice y con un ancho borde membra-
naceo. Vainas de las ramas con dientes deltoi-
deos. Estructuras portadoras de los esporangios
(esporangioforos) peltadas, dispuestas en estro-
bilos terminales, con los esporangios dispuestos
en la periferia de la cara interna. Estrobilos de
hasta 3 cm de longitud y obtusos. Esporas de
35-47.5 pm.

Biologia

Gedfito rizomatoso. Los estrobilos empiezan a
formarse a principios de marzo y alcanzan la
madurez en los meses de abril y mayo; al fina-
lizar mayo comienzan a secarse y a despren-
derse los esporangioforos de forma tal que a
comienzos del mes de julio los individuos ya no
presentan estrobilos.

Durante los meses de verano los tallos aéreos se
secan, y los individuos quedan reducidos al
tallo subterraneo (rizoma) que subsiste hasta el
afio siguiente.

Comportamiento ecoldgico
Este pteriddfito crece en los pastizales que se
desarrollan en bordes de cursos de agua a alti-
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tudes comprendidas entre 1000 y 1200 m. Piso
bioclimatico mesomediterraneo.

A partir de cada rizoma se desarrollan numero-
sos vastagos aéreos por lo que en los lugares
donde se presenta suelen formar manchas de
una cierta densidad.

Elemento circumboreal. En la Peninsula apare-
ce en la mitad septentrional y Submeseta Sur.
En Andalucia se han localizado 3 poblaciones
en el Parque Natural de las Sierras de Cazorla,
Segura y las Villas (Jaén). Desde el punto de
vista biogeografico quedan situadas en la
Provincia Bética, Sector Subbético.

Este taxén se habia citado en 10 localidades; 7
de ellas han sido descartadas al haberse confir-
mado que se trataba de citas erroneas.

El mayor riesgo para las poblaciones de
Equisetum palustre deriva de la posible accion
incontrolada del ganado y de los visitantes del
Parque Natural. Tal riesgo se origina como con-

secuencia de la proximidad de las poblaciones
a cursos de agua por una parte y a vias de
comunicacion y zonas de recreo por otra.

Adicionalmente, cualquier modificacion de
origen antrépico del régimen hidrico de los
rios afectados, afectaria a las poblaciones de
este taxon.

Deben vallarse las poblaciones para preservar-
las de los riesgos antropogénicos.

Debe evitarse que cualquier posible modifica-
cion del trazado de las carreteras adyacentes a
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las poblaciones pueda afectar, directa o indi-
rectamente, a las mismas.

Debe impedirse cualquier tipo de uso del terri-
torio, tanto en el rea abarcada por cada pobla-
cién, como en sus inmediaciones.

Bibliografia

CrBezuDO, B. & A. E. Savo (1987) Equisetum L., en
B. ValDEs, S. TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO
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Interés econdémico

y etnobotéanico

Dioscoérides atribuye a las especies mas comu-
nes de este género (E. telmateia y E. arvense)
propiedades diuréticas, mineralizantes y
hemostaticas.

Equisetum subgenus Equisetum. Nova Hedwigia
30: 385-455.

PrADA, C. (1986) Equisetum L., en S. CASTROVIEIO
& al. (eds.), Flora lberica 1: 21-29. C.S.I.C.,
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Erigeron frigidus
Boiss.ex DC., Prodr. 7(1): 274 (1838)

126

COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hierba cespitosa, vivaz, densamente pubescen-
te. Tallos de 3-7 cm, erectos, simples, esparci-
damente foliosos. Hojas alternas; las basales
rosuladas, espatuladas u oblanceoladas, recu-
biertas de pelos largos eglandulares y otros
glandulares mas cortos; las caulinares linear-
lanceoladas. Inflorescencias en capitulos termi-
nales, solitarios; involucro con varias filas de
bracteas linear-lanceoladas, tefiidas de lila en el
apice; receptaculo desnudo. Flores pentameras;
las externas femeninas, de color lila, zigomor-
fas, liguladas, con base tubulosa y lengieta
patente, con tres dientes en el extremo; las

internas hermafroditas, amarillas, actinomorfas,
flosculosas, con 5 dientes. Estambres 5. Ovario
infero. Fruto seco e indehiscente (aquenio),
provisto de un vilano de pelos tan largos o un
poco mas largos que el aquenio. 2n=18.

Biologia

Hemicriptdéfito. A mediados de otofio pierde la
parte aérea. El periodo de rebrote y germina-
cion comienza tras el deshielo (junio). La flora-
cion se inicia a finales de julio, alcanzandose el
maximo ya entrado el mes de agosto. Solo flo-
recen, por término medio, el 52.6% de los indi-
viduos; cada uno produce una media de 8 capi-
tulos, con un promedio de 125 flores por capi-
tulo. A final de septiembre la mayoria de los
individuos adultos se encuentran en fructifica-
cion o dispersion. Se estima que solo llegan a
fructificar el 46% de las flores.

La polinizacién es fundamentalmente entomé-
gama, aunque existe cierta capacidad de auto-
fecundacion. Entre los polinizadores se han cen-
sado dipteros, himenépteros y heteropteros.

La dispersion de los aquenios se lleva a cabo fun-
damentalmente por el viento. Los aquenios
maduros germinan sin dificultad en el laborato-




rio, obteniéndose un porcentaje maximo de ger-
minacién del 96% a los 17 dias de la siembra.

Forma parte de los pastizales psicroxerofilos,
ralos, de las altas cumbres nevadenses, consti-
tuidos sobre todo por hemicriptofitos que viven
en suelos de escaso desarrollo, procedentes de
la alteracion de rocas descarbonatadas (micaes-
quistos); con frecuencia se encuentra en luga-
res umbrosos, proximos a tajos y en pedregales
orientados predominantemente al N y al W.
Vive en el piso crioromediterraneo, en altitudes
comprendidas entre (2900) 3000-3400 m, con
ombroclima hiimedo o hiperhiimedo.

La comunidad vegetal en la que se integra
representa la etapa madura de la serie clima-
tofila del territorio. Debido a las especiales
condiciones climaticas que se presentan en las
cumbres de Sierra Nevada (vientos fuertes,
temperaturas muy bajas, largo periodo de
innivacion, fuerte radiacion, etc), no se desa-
rrollan especies de porte elevado, predomi-
nando los hemicriptofitos y nanocaméfitos de
porte almohadillado. La mayoria de las espe-

cies que acompaifian a E. frigidus son endémi-
cas de Sierra Nevada, lo que confiere a su
comunidad un extraordinario valor biolégico.
Entre ellas se encuentran Festuca clementei,
Hormathophylla purpurea, Leontodon boryi,
Biscutella glacialis, Trisetum glaciale, Arenaria
tetraquetra subsp. amabilis, Artemisia granaten-
sis, Eryngium glaciale, Galium pyrenaicum,
Galium rosellum, Chaenorrhinum glareosum,
Viola crassiuscula, Leucanthemopsis pectinata,
Agrostis nevadensis, Jasione crispa subsp.
amethystina, Hormathophylla spinosa, Herniaria
boissieri, Gentiana alpina, etc.

Endémica de las cumbres del nicleo central de
Sierra Nevada (Granada).

Se conocen 3 poblaciones, dos de ellas con
localizaciéon puntual y la tercera muy extensa,
que engloba el mayor contingente de la espe-
cie. Distan entre si un maximo de 5 km, con
presencia en 15-18 cuadriculas UTM de 1 km
de lado, aunque su area de ocupacion es de
menos de 45000 m?. El nimero de individuos
estimado es inferior a 25000.
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Riesgos y agentes

de perturbacion

La escasez de esta especie se debe fundamen-
talmente a la falta de habitat adecuado para su
desarrollo. Los factores de origen antropozo6-
geno mas importantes que la amenazan son el
pastoreo y el turismo; ambos provocan un
deterioro de la calidad del habitat.

Los herbivoros (cabra montés y ganado
domeéstico), ademas de producir una impor-
tante merma de inflorescencias por ramoneo,
dan lugar a la nitrificaciéon del medio. En con-
diciones de nitrificacion excesiva, se origina el
desplazamiento de esta especie por Erigeron
major, taxén de mayor espectro ecolégico y
mas tolerante a la nitrificacion. Cuando convi-
ven, ambas especies se cruzan y dan lugar a
fendmenos de hibridacion introgresiva que
pueden provocar un grave deterioro genético
en E. frigidus.

La especie es relativamente atractiva por sus
vistosos capitulos, lo que motiva su recoleccion
esporadica; esta practica carece de interés ya
que la planta pierde la turgencia con rapidez.
La poblacion més deteriorada se encuentra en
el pico Veleta, donde convergen los impactos
mencionados de modo maés dréstico.

A pesar de ser una especie catalogada como
Vulnerable (VU), se sospecha que puede cumplir
los criterios de especie “En peligro de Extincion”
(EN), segun los criterios de la UICN (1994), cate-
goria que no puede ser asignada de momento
por falta de datos sobre la evolucion de las
poblaciones a lo largo de varios afos.
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Medidas de conservacion

La especie queda incluida en el Parque Natural
y Parque Nacional de Sierra Nevada que es,
ademas, Reserva de la Biosfera por el Programa
MAB de la UNESCO.

Para la recuperacion de las poblaciones se
deben paliar los impactos sobre el habitat, res-
tringiendo los usos y aprovechamientos actua-
les. Es especialmente importante establecer
una regulacién y disminucion de la carga
ganadera. Con el mismo fin, se debe mante-
ner el control de acceso con vehiculos motori-
zados durante el verano a las altas cumbres
nevadenses. A fin de reducir el deterioro gené-
tico por hibridacion, se recomienda eliminar
manualmente los ejemplares de E. major en las
poblaciones mas afectadas.

Se deben recolectar aquenios para favorecer la
expansion hacia areas menos alteradas. La
recoleccion de estos y las labores de conserva-
cion deben ser realizadas cuidadosamente para
no mezclar germoplasma de especies afines y
formas hibridas.

También es recomendable fomentar el mante-
nimiento de colecciones vivas en jardines bota-
nicos, la conservacion de aquenios en bancos
de germoplasma y el desarrollo de investiga-
ciones en aspectos genéticos y de biologia
reproductiva de la especie.

Interés econémico

y etnoboténico

No se conoce ningln aprovechamiento local
de esta planta.
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Eryngium grosii
Font Quer, Index Sem. Hort. Bot. Barcinonensis: 12. Fig. 1. (1938)
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APIACEAE (APIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcién

Planta perenne, espinosa, glabra. Hojas basales
trilobadas, coridceas y con nervios muy marca-
dos. Roseta basal no persistente. Tallos florales
generalmente sin hojas basales. Inflorescencia
con bracteas de margen engrosado y espinoso,
capituliforme, con pocos capitulos, envueltos
por 1 a 6 hojas involucrales. Bracteas espinosas
sobrepasando la longitud de la flor; bracteolas
espinescentes, de base truncada, tan largas
como la flor. Pétalos emarginados, mas cortos
que los sépalos y recubriendo lateralmente a los
estambres antes de la antesis. Lacinias del céliz

oblongo-lanceoladas, aristadas. Frutos ovoideos
0 subglobosos, escamosos, con mericarpos de 7-
9 x 4-7 mm, plano-convexos y sin carpéforo.

Biologia

Hemicriptéfito semiescleréfilo. Duracion maxi-
ma de vida estimada de hasta 25 afios. Aparicion
de la roseta basal en febrero. Desarrollo del esca-
po floral en abril y mayo. Floracién estival.
Dispersion otofial. Caida de hojas y escapo floral
en otoflo. Se ha observado polinizacion por
coledpteros. La dispersion se realiza por caida de
la inflorescencia. El 85 % de los primordios semi-
nales dan lugar a frutos, de los que el 50 % pre-
sentan semillas morfolégicamente viables. La
tasa de germinacion con tratamiento estandar es 129
del 30 %. Tras un periodo inicial de buen desa-




rrollo de plantulas en invernadero, la mortalidad
de éstas aumenta considerablemente en esta-
dios superiores del desarrollo.

Vive en comunidades edafoxerdfilas y heliofilas de
cameéfitos, hemicriptofitos y nanofanerdfitos, que
se desarrollan sobre marmoles y dolomias cristali-
nas, en areas con ombroclima subhimedo-htme-
do y pisos biocliméaticos meso y supramediterra-
neo, entre los 750 y los 1600 m de altitud.

Es una especie exclusiva y caracteristica de las
comunidades magnesicolas de caméfitos y
hemicriptoéfitos que constituyen la vegetacion
de taludes y derrubios de marmoles dolomiti-
cos sacaroideos de la alianza Andryalo-
Crambion filiformis. Las especies caracteristicas
de estas comunidades que acompafian a
Eryngium grosii son Linaria amoi, Andryala ramo-
sissima, Chaenorrhinum macropodum, Reseda
almijarensis, Centaurea bombycina, lberis cine-
rea, Echium albicans, Erysimum myriophyllum,
Biscutella megacarpaea, Corinephorus canescens,

Anthyllis Dianthus

Sanguisorba rupicola, Helichrysum serotinum,

plumosa, barbatus,

Herniaria baetica e Iberis grosii.

Edafoendemismo del sector Almijaro-Granatense
(Provincia Bética), presente en las Sierras Tejeda
y Almijara (Mélaga). Las poblaciones de esta
especie se encuentran muy dispersas. Se han
localizado cerca de 300 individuos, con una den-
sidad media de 0,3 individuos/m?, de los que
solo el 30 % suele florecer.

Extraccion de aridos (tierras, gravas, piedras).
Construccién de vias de comunicacién y sus
consecuencias. Incendios recurrentes. Tareas de
silvicultura. Sobrepastoreo. Recolecciones.

Creemos que las mejores medidas para la con-
servacion de esta especie son in situ, incluyen-
do su area de distribucién en una zona de
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reserva dentro del Parque Natural de las
Sierras de Alhama, Tejeda y Almijara. Son tam-
bién importantes las medidas de conservacion
ex situ, mediante el mantenimiento de semillas
en Banco de Germoplasma para posteriores
reintroducciones.
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Interés econémico
y etnoboténico
No se conoce.
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Euphorbia nevadensis
Boiss. & Reuter, Pugillus PI. Afr. Bor. Hispan. 110 (1852)
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EUPHORBIACEAE (EUFORBIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor Riesgo, casi amenazada (LRnt, UICN)

Descripcién

Hierba vivaz, glabra, glauca, que segrega un
latex blanco al romperla. Tallos de 5-45 cm,
procumbentes o erectos. Hojas alternas, senta-
das, ovadas u ovado-elipticas, enteras.
Inflorescencia umbeliforme (pleocasio), con 5-7
radios que rematan en ciatios; bracteas del
involucro libres, semejantes a las hojas cerca-
nas; bracteolas dicasiales denticuladas en la
mitad superior. Ciatio amarillento o rojizo en la
madurez, constituido por flores unisexuales, sin
perianto, formado por una flor femenina cen-
tral y varias flores masculinas periféricas ence-
rradas por 5 bracteas, que llevan en el borde
superior 4 glandulas amarillas o rojizas, emargi-

nadas, con dos cuernecitos cada una. Flores
masculinas con un solo estambre. Flor femeni-
na exerta; ovario stpero, trilocular. Fruto seco y
dehiscente (capsula), trilobulado, granulado en
la zona media de los I6bulos. Semillas lisas, con
cardncula carnosa. 2n= 20.

Biologia

Hemicriptdéfito. En las cotas mas bajas la flora-
cion se inicia en junio y sucede de forma pro-
gresiva a medida que aumenta la altitud, de
modo que en las cotas mas elevadas se pueden
encontrar ejemplares en flor hasta la primera
quincena de agosto. En las condiciones 6pti-
mas (piso oromediterraneo), el maximo de la
floracién tiene lugar a primeros de julio.
Aproximadamente cada afio florece el 6% de
los individuos. Las flores son unisexuales y la
fecundacion cruzada. Entre los posibles polini-
zadores, se han censado hormigas.

La maduracion de los frutos se solapa con el
periodo de floracion. Cada capsula produce (1-
2) 3 semillas aparentemente viables. La disper-
sion es inmediata a la maduracién y sucede
escalonadamente en el conjunto de la pobla-
cion; tiene lugar desde principios de julio hasta
mediados de agosto en las cotas inferiores.




La capsula es dehiscente; las semillas caen en
el entorno de la planta madre y sufren una
dispersion posterior por las hormigas (mir-
mecocoria). La planta enrojece tras la disper-
sion, produciéndose el agostamiento de la
parte aérea.

E. nevadensis se puede reproducir artificialmen-
te por multiplicacién vegetativa a partir de
estolones. Las experiencias de germinacion de
semillas no han dado resultados positivos.

Vive en lugares abiertos sobre pedregales y
cascajares estables formando parte de comu-
nidades de escasa talla y poca cobertura; es
indiferente a la naturaleza del sustrato.
Prefiere zonas de pendiente suave, orientadas
al N o al NW. Tiene su 6ptimo en el piso oro-
mediterraneo, pudiéndose encontrar en el
supramediterraneo y crioromediterraneo, con
un intervalo altitudinal comprendido entre
(1600-) 1800-2900 (-3300) m, con ombrocli-
ma subhimedo a hiumedo.

Forma parte de diversas asociaciones vegetales,
siendo maés frecuente en comunidades del domi-

nio de la serie Genisto versicoloris-Junipereto nanae
S. Entre las especies que acomparian a E. neva-
densis se encuentran Festuca indigesta, Arenaria
tetraquetra subsp. amabilis, Agrostis nevadensis,
Poa ligulata, Sideritis glacialis, Leontodon boryi,
Jasione crispa subsp. amethystina, Plantago radica-
ta, Dianthus brachyanthus, Anthyllis vulneraria
subsp. pseudoarundana, Lotus glareosus, Erigeron
major, Thymus serpylloides, Herniaria boissieri,
Galium pyrenaicum, Silene boryi, Jurinea humilis,
Leucanthemopsis pectinata, Viola crassiuscula,
Linaria nevadensis, L. glacialis, Coincya monensis
subsp. nevadensis, Crepis oporinoides, Holcus caes-
pitosus, Reseda complicata, Eryngium glaciale,
Festuca clementei, Hormathophylla spinosa,
Carduus carlinoides subsp. hispanicus y Trisetum
glaciale, entre otras.

En cotas inferiores, sobre arenas dolomiticas, se
ha observado en asociaciones de la serie
Daphno oleoidi-Pineto sylvestris S., con un corte-
jo de especies diferente.

E. nevadensis es una especie endémica de la
mitad oriental de la Peninsula Ibérica. Incluye
tres subespecies; de ellas, la subsp. nevadensis
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crece en las montafias del C, SE y E de la
Peninsula Ibérica. En Andalucia se conocen 11
poblaciones extensas, distribuidas en Sierra
Nevada (Granada y Almeria), Sierra de los
Filabres (Almeria) y Sierra de Baza (Granada).
Las poblaciones mas importantes son las de
Sierra Nevada, que se dispersan a lo largo de
un area de unos 45 km de longitud.

El &rea de distribucion conocida en Andalucia se
extiende por unas 30 cuadriculas UTM de 1 km de
lado, pero no se duda que sobrepase los 100 km?.
El nimero de individuos estimado en las poblacio-
nes conocidas es mayor de 300000, aunque de
ellos solo llegan a florecer entre 18000-20000.

Riesgos y agentes

de perturbacion

No existen amenazas que afecten a la especie
de modo preocupante. Debido a la amplia
extension de las poblaciones, algunas de ellas,
en especial las de Sierra Nevada, estan influen-
ciadas por diversos factores de origen antropo-
zobgeno que son, los que de un modo general,
afectan a otras especies de Sierra Nevada,
como el sobrepastoreo, las actividades turisti-
cas, los deportes de invierno, las infraestructu-
ras, etc. No obstante ninguna alcanza niveles
graves en relacion con E. nevadensis, salvo en
puntos muy localizados, y debe tenerse en
cuenta que el area de la especie en Sierra
Nevada es amplia y su habitat muy frecuente,
continuo, estable y poco fragil.

Medidas de conservacion

Las poblaciones de Sierra Nevada y Sierra de Baza
se incluyen en sendos Parques Naturales; las de
Sierra Nevada han quedado también incluidas en el
perimetro del Parque Nacional de Sierra Nevada,
que ademés goza del estatus de Reserva de la
Biosfera por el Programa MAB de la UNESCO.

Bibliografia
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Distribucién en el MEDITERRANEO

E. nevadensis debe considerarse en la categoria
de Menor Riesgo casi amenazada (LRnt). Es
muy probable que se mantenga en dicha cate-
goria por un periodo de tiempo indefinido.

No es necesaria la adopcién de medidas especi-
ficas de conservacion. Unicamente se deben
practicar algunas medidas de caracter general,
inherentes a una especie rara que tiene su
mayor contingente en un Parque Natural y
Nacional (Sierra Nevada). Entre ellas, evitar acti-
vidades que causen impactos drasticos en el
habitat de la especie; velar por el cumplimiento
de la normativa vigente; mantener una carga
ganadera adecuada, que no produzca desequi-
librios en el ecosistema y evitar el turismo masi-
vo mediante el control del acceso de vehiculos
a las altas cumbres. Asimismo, se deben divul-
gar la situacion de riesgo de las especies y las
medidas que se establezcan para el buen uso y
disfrute sostenible de la naturaleza.

Interés econémico

y etnobotanico

No existen aplicaciones populares en Andalucia. De
modo general las especies del género Euphorbia
contienen latex rico en principios activos que podri-
an tener alguna aplicacién, aunque serian de elec-
cion otras especies mucho més frecuentes.

MoLErO, J. & A. M. Rovira (1992). Euphorbia L. sub-
sect. Esula (Boiss. in DC.) Pax in the Iberian
Peninsula. Leaf surface, chromosome numbers
and taxonomic treatment. Collect. Bot. (Barcelona)
21:121-181.

MoLERO MEsA J. & F. Perez Rava (1987). La flora de
Sierra Nevada. Avance sobre el catalogo floristico
nevadense. Universidad de Granada, Granada.




Festuca clementel
Boiss., Elenchus PI. Nov.: 90 (1838)
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GRAMINEAE (GRAMINEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hierba vivaz, densamente cespitosa. Tallos de
11-22 cm. Hojas alternas, disticas, glabras;
lamina divergente, linear-lanceolada, rigida;
vaina de margenes cerrados hasta el apice;
ligula membranacea, reducida a una callosi-
dad. Inflorescencia en panicula de espiguillas,
densa y rigida; raquis estriado y aculeolado;
ramas por parejas en cada nudo, con 1 espi-
guilla cada una. Espiguillas pedunculadas,
comprimidas lateralmente, violaceas, con 3-5
flores hermafroditas. Glumas 2, desiguales, mas cortas que las flores, herbaceas; la supe-
rior con ancho margen escarioso y trinervada;
la inferior uninervada. Lema herbacea, con 5
nervios poco marcados; dorso redondeado,
mucronado o con una arista de hasta 1 mm,
aculeolada. Palea membranacea, de igual lon-
gitud que la lema, biaquillada. Lodiculas bifi-
das y soldadas en la base. Estambres 3. Ovario
supero. Fruto en cariopsis, oblongo u ovoi-
deo, surcado. 2n=14.

Biologia

Hemicriptdéfito. Durante el invierno se seca la
parte aérea, pero las hojas muertas permane-
cen varias estaciones en la planta protegiendo
las yemas de renuevo. La actividad se reanuda
tras el deshielo; aunque pueden existir impor-
tantes diferencias fenoldgicas segun las condi-
ciones microclimaticas, en junio y julio se pro-
duce el crecimiento vegetativo. Los escapos
florales comienzan su desarrollo a finales de
julio, pero la floracion ocurre en agosto, de
modo progresivo en un mismo pie de planta;
por término medio florece el 50% de los indi- 135
viduos; el nimero de paniculas es muy varia-




ble dependiendo del tamafio de los individuos
(entre 5-70), cada una de las cuales presenta
una media de 89 flores. La polinizacién se rea-
liza por el viento.

Al menos el 89% de las flores producen frutos
aparentemente viables; la fructificacion masiva
ocurre a finales de agosto. Las cariopsis se dis-
persan por el viento (anemdcoras), permane-
ciendo en la planta tras la dispersion las dos
bracteas externas de la espiguilla (glumas).

En el laboratorio, las cariopsis empiezan a
germinar a los 7 dias después de la siembra;
al cabo de 15 dias el porcentaje de germina-
cion es del 44%.

Forma parte de los prados psicroxerdfilos de las
altas cumbres nevadenses, situados en cresteri-
as y roquedos, en lugares venteados, sobre sue-
los de escaso desarrollo procedentes de la alte-
racion de rocas descarbonatadas (fundamental-
mente micaesquistos), con bajo contenido en
materia organica. Vive en el piso crioromedite-

rraneo, en altitudes comprendidas entre (2400)
2700-3400 m, con ombroclima hiamedo o
hiperhimedo.

La comunidad vegetal en la que se desarrolla
con mas frecuencia representa la etapa madura
de la serie climatofila. Debido a las especiales
condiciones climaticas que se presentan en las
cumbres de Sierra Nevada (vientos fuertes,
alternancia de temperaturas extremas, periodo
de innivacidon prolongado, fuerte radiacion,
etc), son comunidades de baja cobertura en las
que no se desarrollan especies de porte eleva-
do. La mayoria de las especies que acomparan
a F. clementei en estas comunidades son endé-
micas de Sierra Nevada, lo que les confiere un
extraordinario valor biolégico. Entre ellas pue-
den citarse Erigeron frigidus, Hormathophylla
purpurea, Leontodon boryi, Biscutella glacialis,
Trisetum glaciale, Arenaria tetraquetra subsp.
amabilis, Artemisia granatensis, Eryngium glacia-
le, Galium pyrenaicum, Galium rosellum,
Chaenorrhinum glareosum, Viola crassiuscula,
Leucanthemopsis pectinata, Agrostis nevadensis,
Jasione crispa subsp. amethystina, Hormathophylla
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spinosa, Herniaria boissieri, Gentiana alpina,
Saxifraga nevadensis, etc.

Distribucién y demografia
Endémica de las cumbres de Sierra Nevada
(Granada y Almeria). Se conocen 2 poblacio-
nes; una de ellas mas reducida situada en la
Sierra Nevada almeriense; la otra se encuentra
en el nacleo méas elevado de Sierra Nevada
(Granada), extendiéndose por la zona de cum-
bres a lo largo de unos 20 km. Esta Ultima esta
dividida en unos 7 nacleos de poblacion relati-
vamente proximos entre si.

La especie esta presente al menos en 25 cua-
driculas UTM de 1 km de lado. El nimero de
individuos con capacidad de floracion se estima
entre 30000-40000.

Riesgos y agentes

de perturbacién

La rareza de F. clementei se debe principal-
mente a la escasez de héabitat idéneo para su
desarrollo y a la especificidad ecolégica de la
especie. Los impactos de origen antrépico
mas importantes que afectan a las poblacio-
nes de esta especie son el pastoreo y el turis-
mo, ya que provocan un deterioro de la cali-
dad del habitat, cuyos pardmetros ecol6gicos
son bastante estrictos. En las zonas de facil
acceso, en las que el paso de ganado y de visi-
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tantes es frecuente, se observa una sustitucion
de F. clementei por otras especies mas nitrofi-
las. El ganado domeéstico no llega a consumir-
la directamente.

Medidas de conservacion

El area de la especie pertenece al Parque
Natural y Parque Nacional de Sierra Nevada,
que ademas goza del estatus de Reserva de la
Biosfera por el Programa MAB de la UNESCO.

Las medidas de conservacion para esta especie
deben basarse fundamentalmente en la preser-
vacion de su héabitat. Para ello, se debe evitar
cualquier actividad que produzca alteraciones
importantes, a la vez que se vele por el cumpli-
mento de la normativa vigente en lo relativo a
conservacion de espacios naturales. También es
necesario establecer una carga ganadera ade-
cuada para las zonas de cumbre de Sierra
Nevada y, en todo caso, se precisa con urgen-
cia la disminucion del nimero de cabezas de
ganado en el area de la especie. Con la misma
finalidad se debe mantener el control veranie-
go del acceso a las cumbres de la Sierra con
vehiculos motorizados.

Interés econdmico

y etnobotanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de esta planta.
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(1992). Parque Natural de Sierra Nevada. Ed.
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Festuca frigida
(Hackel) K. Richter, PI. Eur. 1: 97 (1890)
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GRAMINEAE (GRAMINEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hierba vivaz, densamente cespitosa. Tallos de
4-8 cm. Hojas alternas, disticas, glabras; lami-
na linear-lanceolada, pruinosa; vaina de mar-
genes cerrados hasta el apice; ligula membra-
nacea, aguda, auriculada. Inflorescencia en
panicula de espiguillas, de 1 cm, con ramas
glabras, algo pruinosas y tefiidas de violeta,
casi negras. Espiguillas pedunculadas, compri-
midas lateralmente, con 2-3 flores hermafro-
ditas. Glumas 2, desiguales, mas cortas que las
flores, herbaceas, agudas, sin aristas; la supe-
rior pentanervada, de apice agudo y quilla
lisa; la superior uninervada, aculeolada. Lema
herbacea, con 5 nervios poco marcados,

oblongo-lanceolada, de dorso redondeado y
apice agudo tefiido de violeta, con arista, acu-
leolada. Palea membranéacea. Lodiculas bifidas
y soldadas en la base. Estambres 3. Ovario
supero; 2 estigmas plumosos. Fruto en cariop-
sis, oblongo u ovoideo, surcado.

Biologia

Hemicriptéfito. Durante el invierno se seca la
parte aérea. La actividad se reanuda tras el des-
hielo; el crecimiento vegetativo ocurre en los
meses de junio y julio. La floracion es tardia, ini-
ciandose a primeros de agosto, aunque en las
cotas mas elevadas puede ocurrir a primeros de
septiembre; florece un porcentaje de individuos
a menudo inferior al 5%, lo que se atribuye al
ramoneo de inflorescencias por el ganado. El
numero de paniculas que produce cada indivi-
duo depende de su tamafio, oscilando entre 1-
30, cada una de las cuales presenta una media
de 6 espiguillas y 19 flores fértiles. La poliniza-
cion se realiza por el viento.

La fructificacion ocurre desde finales de agosto
a finales de septiembre en las cotas mas eleva-
das; al menos el 57% de las flores produce fru-
tos aparentemente viables. Las cariopsis, que
son muy pequefias, se dispersan por el viento
(anemocoras), aunque pueden ser arrastradas




posteriormente por el agua; solo las dos bréac-
teas externas de la espiguilla (glumas) perma-
necen en la planta tras la dispersion.

En el laboratorio, las cariopsis empiezan a ger-
minar a los 8 dias después de la siembra; al
cabo de 15 dias germind el 68%, que se elevo
al 80% al mes del inicio de la experiencia.

Vive en pastizales higroturbosos (“borreguiles™)
y turberas de alta montafia, desarrollados sobre
substratos siliceos. Generalmente ocupa zonas
llanas donde se produce encharcamiento. Los
suelos son profundos, ricos en materia organi-
ca; estan saturados de agua la mayor parte del
tiempo. Tiene su 6ptimo en el piso crioromedi-
terrdneo, aungue se puede encontrar en un
intervalo altitudinal comprendido entre (2200)
2800-3200 m (intervalo mas estrecho que el de
otras especies propias de borreguiles); el
ombroclima es himedo o hiperhimedo.

Las comunidades en las que aparece esta
especie, que casi siempre presentan cobertu-
ras cercanas al 100%, tienen un notable inte-
rés biologico y botanico porque albergan gran

cantidad de taxones exclusivos de Sierra
Nevada, algunos de ellos igualmente amena-
zados. Entre éstos se encuentran Carex intrin-
cata, Leontodon microcephalus, Pinguicula
nevadensis, Ranunculus angustifolius subsp.
uniflorus, Viola palustris, Veronica turbicola,
Agrostis canina subsp. granatensis, Carex furva,
C. nevadensis, C. echinata, Eleocharis quinque-
flora, Gentiana boryi, G. sierrae, Vaccinium uli-
ginosum subsp. nanum, Euphrasia willkommii,
Nardus stricta, Sagina nevadensis, Trifolium
repens subsp. nevadensis, Phleum pratense
subsp. abbreviatum, Gentianella tenella, etc.

Endémica de las cumbres de Sierra Nevada
(Granada). Su distribucion conocida se extien-
de a lo largo de un &rea de unos 15 km de lon-
gitud, en las cumbres del macizo nevadense,
aunque su localizacion es de tipo fragmentado
debido a sus requerimientos ecolégicos.

Se ha constatado su presencia al menos en 17
cuadriculas UTM de 1 km de lado. EI nUmero
de individuos estimado se encuentra entre 1 x
10°y 2 x 10°, aunque no llegan a florecer mas
de unos 70000.
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Riesgos y agentes

de perturbacion

La especificidad ecolégica y la discontinuidad
del habitat idoneo para su desarrollo son los fac-
tores determinantes de la rareza de esta especie.
Los principales impactos de origen antrépico
que inciden sobre F. frigida son la ganaderia, la
alteracion de cursos de agua (drenaje, eutrofiza-
cion, etc) y el turismo (acampadas).

Los borreguiles estan profusamente distribui-
dos en el macizo nevadense; pero suelen tener
extensiones muy reducidas y una distribucion
fragmentada; son comunidades que requieren
cierto aporte nitrogenado de origen animal y
estan adaptadas a una siega regular, que man-
tiene su estructura, y a un cierto grado de piso-
teo. No obstante, en los meses estivales gran
cantidad de ganado se concentra en las cum-
bres de Sierra Nevada, por lo que suele produ-
cirse sobrepastoreo, que esta provocando la
sustitucion de comunidades y especies del
borreguil por otras de caracter mas nitrofilo.

Aunque el nimero de individuos de esta espe-
cie es elevado, debido al pequefio tamafio de la
planta y a su distribucion gregaria, un pequefio
rodal de un metro cuadrado contiene miles de
individuos, por lo que la destruccién de una
superficie reducida podria suponer grandes
pérdidas en el contingente total de la especie.

Bibliografia

GOMez Campo, C. & AL. (1987). Libro rojo de especies
vegetales amenazadas de Espafia peninsular e Islas
Baleares. ICONA, Madrid.

Hacker, E. (1882). Monographia Festucarum
Europearum. Kassel & Berlin.

LosA QUINTANA, J. M., J. MoLERO MEsA & M. CASARES
PorceL (1986). El paisaje vegetal de Sierra Nevada.
La cuenca alta del rio Genil. Universidad de
Granada, Granada.

MARTINEZ PARRAS, J. M., M. PEINADO LORCA & F. ALCARAZ
ARrizA (1987). Datos sobre la vegetacion de Sierra
Nevada. Lazaroa 7: 515-533.

MoLERO MESA, J., F. PErRez RAYA & F. VALLE TENDERO
(1992). Parque Natural de Sierra Nevada. Ed.
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Medidas de conservacion

El area de la especie pertenece al Parque
Natural y Parque Nacional de Sierra Nevada,
que ademas goza del estatus de Reserva de la
Biosfera por el Programa MAB de la UNESCO.

Para la conservacion de esta especie se debe
conservar su habitat, velando por el cumplimen-
to de la normativa vigente; considerar a los pas-
tizales montanos de lugares himedos de Sierra
Nevada como habitats naturales de interés
comunitario, teniendo en cuenta que incluyen
un buen numero de especies amenazadas, y
designar zonas especiales de conservacion.
También es necesario establecer una carga gana-
dera adecuada y, en todo caso, disminuir el
numero de cabezas de pasto en el area de la
especie. Deben evitarse los cambios de régimen
hidrico, prohibiendo los proyectos de actuacion
que manifiesten impactos negativos en lagunas
y cursos de agua; fomentar la utilizaciéon de refu-
gios de alta montafia para evitar la acampada
masiva sobre los borreguiles y hacer un segui-
miento periédico de las poblaciones, observan-
do los impactos producidos por los factores de
riesgo y estableciendo medidas correctoras en
funcion de las observaciones realizadas.

Interés econdmico
y etnoboténico
No se conoce ningln uso de esta planta.

MoLEro MEsA, J., F. PErez RAva (1987). La flora de
Sierra Nevada. Avance sobre el catalogo floristico
nevadense. Servicio de Publicaciones, Universidad
de Granada, Granada.

RICHTER, K. (1890). Plantae europeae. Enumeratio sys-
tematica et synonymica plantarum phanerogamica-
rum in Europa sponte crescentium vel mere inquili-
narum, 1. Paris.

RivAs MARTINEZ, S., A. ASeENsl, J. MoLERO MEesA & F.
VALLE  (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-76.
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Frangula alnus subsp. baetica
(Reverchon & Willk.) Rivas Goday ex Devesa, Lagascalia 11: 107 (1983)
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RHAMNACEAE (RAMNACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Arboles de hasta 5 m. Hojas simples, alternas,
enteras, caducas, de 57-164 x 26-65 mm, elip-
ticas u obovadas, a veces acuminadas, glabras
0 pubescentes sélo en los nervios del envés;
con estipulas subuladas caducas. Peciolos de
10-25 mm. Flores fasciculadas, axilares, con un
disco nectarifero que se suelda al hipantio y al
ovario; actinomorfas, pentameras, hermafrodi-
tas. Pedicelos de 4-8 mm, glabros. Sépalos
erectos de 1.5-2.4 x 1.1-1.8 mm, con apice
piloso, rara vez pubescentes. Pétalos recubrien- do totalmente los estambres, de 1.1-1.4 x 1.3-
1.4 mm, obovados y con el apice emarginado
y mucronado. Androceo con 5 estambres
opuestos a los pétalos, con anteras mucrona-
das. Ovario supero, con un estilo, estigma trilo-
bado. Fruto drupaceo de 6.4-9.9 x 6-9.5 mm,
pardo-negruzco, glabro, con 2-3 pirenos.
Semillas obovadas, comprimidas de aproxima-
damente 5 mm.

Biologia

Fanerofito arboreo. El periodo de floracion se
extiende desde finales de abril hasta finales de
junio, alcanzandose el pico maximo de flora-
cion en los Ultimos dias de mayo.

La formacion de los frutos comienza en mayo,
pero su maduracién no se produce hasta prin-
cipios de julio prolongandose hasta el mes de
septiembre. El periodo en el que el nUmero de
frutos maduros es maximo coincide con
mediados de agosto.

Los arboles comienzan a perder la hoja al ini- 141
ciarse el periodo frio, en los meses de octubre-




noviembre y empiezan a rebrotar a finales de
marzo o principios de abril.

Se desarrolla en bordes de cursos de agua
sobre arenas y areniscas, en barrancos hume-
dos de las provincias de Huelva y Cadiz
(Comarca de Algeciras). Entre 125-700 m de
altitud, en los pisos bioclimaticos termo y
mesomediterraneo.

Es especie propia de las alisedas de Frangulo
baeticae-Rhododendretum baetici que se desa-
rrollan en los tramos altos y cabeceras de los
rios y arroyos de la Sierra del Algibe: barrancos
umbrosos y gargantas conocidas como “canu-
tos". Son comunidades dominadas por nanofa-
nerofitos de hojas lauroides, coriaceas y lustro-
sas, que se comportan como comunidades per-
manentes, propias de arroyadas rapidas. Estas
comunidades en los suelos con humedad cli-
matica, entran en contacto catenal con los que-
jigares de la asociacién Rusco hypophylli-
Quercetum canariensis, en los que también se
presenta Frangula alnus subsp. baetica.

Su area de distribucion se restringe al sur de la
Peninsula, concretamente a las provincias de
Huelva, Cadiz y Malaga.

Se han localizado méas de una veintena de
poblaciones, que desde el punto de vista
biogeografico se encuentran en las provin-
cias Luso-Extremadurense (sector Marianico
- Monchiquense) y Gaditano - Onubo -
Algarviense (sector Algibico).
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Riesgos y agentes

de perturbacién

Los mayores riesgos potenciales derivan de la
proximidad de alguna poblacion a zonas con
una alta incidencia turistica, y en otras, pocas,
de la proximidad a pistas y carreteras, que
determinaria una posible incidencia en las
poblaciones en cuestion, supuesto que se reali-
zara alguna modificacion en el trazado de
dichas vias.

También constituye una fuente de riesgo los
incendios forestales.

Medidas de conservacion

Dado que todas las poblaciones se localizan en
Parques Naturales, las medidas de conserva-
cion deben centrarse en la limitacion y control

Bibliografia

Devesa, J. A. (1983) Notas Taxon6micas y
Corélogicas sobre la Flora de Andalucia
Occidental 71. Frangula alnus subsp. baetica
(Reverchon & Willk.) Rivas Goday. Lagascalia 11:
107-108.

Diez GARRETAS, B., J. CHUECA & A. AseNsi (1986) Datos
sobre la vegetacion del Subsector Algibico (pro-
vincia Gaditano-Onubo-Algarviense). Lazaroa 9:

de los usos del territorio (fundamentalmente el
uso recreativo) en los arroyos y rios en que se
presenta esta especie.

Deben ademas recolectarse semillas para su
conservacion en el Banco de Germoplasma
Andaluz.

Interés econdémico

y etnoboténico

Aungue de este taxén no se conoce utilizacion
ni interés econémico, de la subespecie Frangula
alnus subsp. alnus es bien conocida la utiliza-
cion de su corteza por sus excelentes propieda-
des purgantes, asi como el uso para fines tinto-
riales de sus frutos. La proximidad filogenética
hace presumir que tales usos puedan hacerse
extensivos a Frangula alnus subsp. baetica.

315-332.

Murioz, J. M (1987) Frangula Miller, en B. VALDEs, S.
TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora
Vascular de Andalucia Occidental 2: 245. Ketres
Editora, Barcelona.

Rivas MARTINEZ, S. (1962) Estudio sistematico-ecol6-
gico de las Rhamnéceas espafiolas. Anal. Real
Acad. Farmacia (Madrid) 28: 363-397.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Planta perenne de hasta 80 cm. Hojas de 13-
30 x 4-8 mm, de lanceoladas a oblanceoladas,
estrechadas hacia el apice, rugosas en el
envés, con indumento de pelos largos paten-
tes. Sin inflorescencia larga, cilindrica; inflo-
rescencias parciales densas. Corola de 2,5-3
mm, verde-amarillenta, con I6bulos méas o
menos triangulares, agudos o apiculados.
Anteras de 0,2-0,3 mm, de subglobosas a
ovoideas. Fruto de 1-1,5 mm, con pelos

patentes, formado por 2 mericarpos.

Caméfito lianescente, siempreverde, malacofi-

lo. Duracién méaxima de vida estimada de hasta
15 afios. Duracion media de la hoja sobre la
planta de hasta 14 meses. Elongacion de las
ramas durante todo el afio, excepto en verano.
Floracién estival. Dispersion otofal. Caida de
hojas durante todo el afio, especialmente en
verano. Los frutos son la unidad de dispersion,
siendo el agua el principal agente dispersante.
La tasa de germinacién con tratamiento estan-
dar es del 50 %. Las plantulas tienen un desa-
rrollo adecuado en invernadero.

Vive en comunidades edafohigrofilas magnesi-
colas (serpentinicola-dolomiticola) arbustivas y
herbéaceas, de bordes de arroyos, rezumaderos
y fuentes, que se desarrollan en zonas con
ombroclima subhimedo-himedo, en los pisos
bioclimaticos termo y mesomediteraneo, entre
los 400 y los 1200 m de altitud.



Forma parte de formaciones herbaceas y
arbustivas de juncales y brezales higrofilos
(alianza Molinio-Holoschoenion), adelfares
(alianza Rubo-Nerion oleandri), saucedas
(alianza Salicion pedicellatae) y comunidades
herbéaceas (alianza Juncion acutiflori). Las prin-
cipales especies que componen estas comuni-
dades son: Galium viridiflorum, Schoenus nigri-
cans, Samolus valerandi, Scirpus holoschoenus,
Dittrichia viscosa, Mentha suaveolens, Carex

hispida, Carex divisa y Agrostis stolonifera.

Edafoendemismo de los sectores Bermejense y
Almijaro-Granatense (Provincia Bética). Se dis-
tribuye por las sierras peridotiticas de la
Serrania de Ronda (sierras de Aguas, Parda,
Real, Real del Duque, Palmitera, Alpujata,
Bermeja y Cerro Abanto), y puntualmente en
las sierras Tejeda y Almijara (Provincia de
Mélaga). Aunque el area de esta especie es rela-
tivamente amplia, sus poblaciones estan muy
dispersas y localizadas, presentando una baja

densidad de individuos.

Modificacion del habitat por drenaje de la
capa freatica. Construccién de vias de comu-
nicacion y sus consecuencias. Incendios recu-
rrentes. Tareas de silvicultura. A pesar de la
amplitud de su area de distribucion, las pobla-
ciones estudiadas se caracterizan por presen-
tar una densidad baja y graves problemas de
supervivencia asociados a la fragilidad y fuer-
tes variaciones hidricas del habitat donde se
desarrollan. Las alteraciones que se producen
en los cauces estan motivando una disminu-
cion del nimero de poblaciones y de la densi-
dad de individuos.

Consideramos que la principal medida de
proteccion in situ para esta especie consiste
en la conservacion de su habitat, con el
mantenimiento de un nivel freatico que
permita la existencia de rezumaderos y
fuentes, habitats mas caracteristicos de este
taxon. Parte de sus poblaciones se encuen-
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tran en el interior de Espacios Naturales
Protegidos (Paraje Natural los Reales de
Sierra Bermeja).
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l
Gaudinia hispanica

Stace & Tutin, Bot. J. Linn. Soc. 76: 353 (1978)

GRAMINEAE (GRAMINEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulenerable (VU; UICN)

Descripcion

Planta anual con uno o varios (hasta 15) tallos
de hasta 30 cm, erectos o geniculados en la
base, glabros, con nudos negros. Hojas pubes-
centes; vaina de margenes libres e indumento
retrorso o patente; ligula c. 0.5 mm, membra-
nosa, truncada y lacerada; limbo de hasta 30 x
2 mm. Inflorescencia en espiga, de hasta 10
cm, con espiguillas sentadas, solitarias, mas lar-
gas que los artejos del eje. Espiguillas de 6-15
mm, con 2-6 flores. Glumas maés cortas que las

flores, muy desiguales, glabras o pubescentes;
la inferior de 1-3 mm, con 1-3 nervios, aquilla-
da, aguda; la superior de 3-7 mm, con 4-5 ner-
vios y dorso redondeado, obtusa. Lema de 7-7
mm, lanceolada, con margen membranoso y
7-9 nevios, sin arista 0 a veces la de las espigui-
llas superiores con una arista subterminal de c.
1 mm y recta. Palea mas corta que la lema, con
dos quillas dorsales y dos dientes apicales.
Anteras de c. 2 mm. Ovario peloso en el apice.
Cariopsis de c. 2 x 0.5 mm, fusiforme, ligera-
mente surcado.

Dentro de cada poblacién varia ampliamente el
tamafio de las plantas. El nimero de tallos tam-
bién varia, generalmente hay hasta 10 6 15 por
plantas, pero a veces hay tan solo 2 6 3, o inclu-
so solamente 1. Es variable también el indu-
mento de las inflorescencias, pues aunque las
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hojas son siempre densamente tomentosas, las
espiguillas pueden ser glabras o tomentosas en
una misma poblacion. A veces dominan las
plantas con inflorescencia tomentosa (como en
poblaciones de Hinojos) y otras con inflores-
cencia glabra (en algunas poblaciones desarro-
lladas entre Almonte y El Rocio, de donde pro-
cede el tipo). Las plantas procedentes del
Parque del Odiel (zonas arenosas de Punta
Umbria) tiene hojas con limbo de indumento
muy corto y retrorso, raquis de la espiga con
bordes ligeramente escabros y espiguillas gla-
bras y densamente dispuestas, mientras que en
las demés poblaciones los entrenudos de la
espiga son casi tan largos como las espiguillas,
resultando las espigas bastante laxas.

Especie anual anemégama y al parecer al6ga-
ma. El periodo vegetativo se extiende desde
octubre hasta finales de junio. La floracion se
extiende desde principios de marzo hasta fina-
les de junio; la fructificacion, desde primeros de
abril hasta finales de junio. Los cariopsis caen
junto con las glumillas, practicamente en la

base de la planta madre. Las semillas germinan
en octubre, después de las lluvias de otofio, y
las plantulas comienzan a desarrollar los tallos a
mediados de febrero.

Gaudinia hispanica vive sobre suelos arenosos
acidos sueltos, a veces removidos, en zonas
abiertas, fundamentalmente cortafuegos y
maéargenes de caminos no nitrificados, asi
como en eucaliptales abiertos y bordes de
pinares; en areas potencialmente ocupadas
por alcornocales o por sabinares de Juniperus
oophora. Forma parte de comunidades fuga-
ces de terofitos encuadradas en la asociacion
Linario viscosae-Carduetum meonanthi Rivas
Matinez & al., 1982, en la que convive con
Vulpia alopecuros, Loeflingia baetica, Silene gra-
cilis, Brassica barrelieri, Anagallis monelli,
Andryala arenaria, Erodium aethiopicum,
Hypochaeris glabra, etc.

Endémica de la comunidad andaluza, donde se
encuentra en la provincia de Huelva, en arenas
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fijas del interior. La mayor parte de las pobla-
ciones se encuentran dentro del Parque Natural
del Entorno de Dofiana, y en el Parque Natural
de las Marismas del Odiel, pero se localizan
también en el término municipal de Cartaya.

Biogeograficamente hay que situarla en la
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, sector
Onubense litoral.

Riesgos y agentes

de perturbacién

Es una especie bien adaptada a zonas removi-
das no nitrificadas, y forma poblaciones a veces
muy extensas, de miles de individuos, particu-
larmente las que se desarrollan en los pinares
de Hinojos y en las areas aclaradas entre
Almonte y El Rocio. Su supervivencia no parece
amenazada, sino que esta favorecida por la for-
macion de cortafuegos en pinares del Parque
del Entorno Natural de Donafia y areas circun-
dantes. Sin embargo, las que se encuentran
entre Almonte y El Rocio, ambas en arenas suel-
tas y zonas abiertas, pueden verse amenazadas
por la extensién de los cultivos préoximos.

Bibliografia

Rivas MARTINEZ, S., A. ASeNsl, J. MoLERO MEesA & F.
VALLE (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-76.

Romero, C. (1987). Gaudinia Beauv., en B.
VALDES, S. TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO
(eds.), Flora Vascular de Andalucia Occidental 3:
324-325. Barcelona.

SANCHEZ GUILLON, E. & J. A. OrTeGA (1998). Nuevas

Medidas de conservacion

Es una especie rara, conocida al principio tan
s6lo de una poblacién desarrollada entre
Almonte y El Rocio, pero que extiende su dis-
tribucion por zonas arenosas proximas al
Parque Nacional de Dofiana y en el Paraje
Natural de las Marismas del Odiel, Gnica area
donde su supervivencia estd garantizada. El
control de cultivos, que no debe extenderse a
las zonas ocupadas por esta especie, y la pre-
vencion de incendios en las zonas de eucalip-
tal y pinar donde se desarrolla, son las Gnicas
medidas a utilizar para garantizar que este
raro endemismo no desaparezca de parte de
las localidades actuales. La ampliacion del
Parque Natural del Entorno de Dofiana por el
N de El Rocio, hacia Almonte, seria la mayor
garantia para la conservacion de alguna de
las poblaciones mas extensas.

Interés econémico

y etnobotanico

No se conoce ningln uso, a parte de las utili-
zacion por el ganado al encontrarse en pastiza-
les terofiticos de primavera.

areas para la flora de Andalucia Occidental.
Lagascalia 20: 311-335.

Stacg, C. A. & T. G. TuTiN (1978). A new species of
Gaudinia from Spain. Bot. J. Linn. Soc. 76: 353-356.

VALDEs, B. (1987). Gaudinia hispanica, en C. GOMEz
Campo (ed.), Libro rojo de especies vegetales ame-
nazadas de Espafia Penisular e Islas Baleares: 115-
116. I.C.O.N.A., Madrid.
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Gentiana boryi
Boiss., Notice sur I'Abies pinsapo: 12 (1838)
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GENTIANACEAE (GENCIANACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hierba perenne, cespitosa, glabra, con raices
fibrosas. Tallos de 2-5 cm, postrados o ascenden-
tes, a menudo radicantes, simples o poco ramifi-
cados. Hojas inferiores suborbiculares; las superio-
res ovado-oblongas. Flores pentdmeras, herma-
froditas, actinomorfas, terminales y solitarias. Caliz
gamosépalo, campanulado, dividido hasta la
mitad en 5 lébulos triangulares, cuspidados.
Corola gamopétala, hipocrateriforme o casi enro-
dada, de 8-11 mm de diametro, plegada, con
tubo largo y 5 l6bulos ovado-lanceolados separa-
dos por otros tantos apenas mas pequefios, de
color blanco por dentro y verde-azulado por el

exterior. Estambres 5, insertos en el tubo de la
corola; anteras amarillas. Ovario stpero, bicarpe-
lar, unilocular, con numerosos primordios semina-
les; estigma bilobado, de color blanco. Fruto seco
y dehiscente (capsula). 2n=20.

Biologia

Hemicriptéfito. Durante el invierno pierde la
parte aérea. El rebrote comienza tras el deshie-
lo del borreguil, hacia finales de junio. Durante
las primeras semanas de julio la poblacion se
encuentra en inicio de floracion. El proceso de
floracion sucede de forma progresiva y se dila-
ta hasta finales de agosto. Llega a florecer mas
del 80% de los individuos. No se han observa-
do animales polinizadores; las flores se cierran
lentamente cuando se tocan.

El desarrollo y la madurez de los frutos se pro-
ducen lentamente. A finales de agosto ya se
puede observar un porcentaje considerable de
individuos (29%) en fase de dispersion.

Las semillas permanecen bastante tiempo sobre
la planta madre y cuando caen lo hacen en las
inmediaciones; pueden ser dispersadas a mayor
distancia por el agua de escorrentia. Es proba-
ble que el ganado contribuya también a su dis-
persién (endozoocoria). Cada capsula produce




una media de 37 semillas, de las cuales el 92%
son aparentemente viables.

Los intentos de germinacion de las semillas en
el laboratorio no han dado resultados positivos.

Vive en pastizales higroturbosos (“borreguiles™)
y turberas de alta montafia, desarrollados sobre
substratos pobres en bases (micaesquistos). Los
suelos son profundos, ricos en materia organi-
ca, con un horizonte superficial organico que
alberga una densa red de raices; estan satura-
dos de agua la mayor parte del tiempo. Se
encuentra en los pisos oromediterraneo y crio-
romediterraneo, a partir de los 2300 m y hasta
los 3200 m de altitud; el ombroclima es hime-
do o hiperhumedo.

Las comunidades en las que aparece esta
especie, que casi siempre presentan cobertu-
ras cercanas al 100%, tienen un notable inte-
rés biolégico y botanico porque albergan
gran cantidad de especies exclusivas de
Sierra Nevada, algunas igualmente amenaza-
das. Convive con Carex intrincata, Festuca fri-
gida, Pinguicula nevadensis, Agrostis canina

subsp. granatensis, Carex furva, C. lepidocar-
pa, Vaccinium uliginosum subsp. nanum,
Eleocharis quinqueflora, Leontodon microcep-
halus, Euphrasia willkommii, Nardus stricta,
Sagina nevadensis, Trifolium repens subsp.
nevadensis, Phleum pratense subsp. abbrevia-
tum, Gentianella tenella, Plantago nivalis,
Parnassia palustris, Gentiana sierrae, G. pneu-
monanthe subsp. depressa, Armeria splendens,
Meum athamanticum, Botrychium lunaria,
Viola palustris, etc.

Endémica del norte, centro y sur de la
Peninsula Ibérica (Cordillera Cantabrica, Sierra
de Gredos y Sierra Nevada).

En Sierra Nevada, su distribucion conocida se
extiende por un area de 20 km de longitud, de
modo disperso debido a sus requerimientos
ecoldgicos, es decir, siguiendo los cursos de
agua y alrededor de lagunas y lugares mas o
menos encharcados.

Se ha constatado su presencia en 36 cuadricu-
las UTM de 1 km de lado. El nimero de indivi-
duos estimado se encuentra entre 60000-
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100000, de los que entre 48000-80000 tienen
capacidad de floracion.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La especificidad ecologica y el habitat disconti-
nuo son factores de origen natural que deter-
minan la rareza de la especie. Los principales
impactos de origen antropico que inciden
sobre G. boryi son la ganaderia, la alteracion de
cursos de agua (drenaje, contaminacion, etc) y
el turismo (acampadas).

Los borreguiles estan profusamente distribui-
dos en el macizo nevadense; pero suelen
tener extensiones muy reducidas y una distri-
bucién fragmentada; son comunidades que
requieren cierto aporte nitrogenado de ori-
gen animal y estan adaptadas a una siega
regular, que mantiene su estructura, y a un
cierto grado de pisoteo. No obstante, en los
meses estivales gran cantidad de ganado se
concentra en las cumbres de Sierra Nevada,
por lo que suele producirse sobrepastoreo,
que estd provocando la sustitucion de comu-
nidades y especies del borreguil por otras de
caracter mas nitrofilo.

Medidas de conservacion

Las poblaciones de G. boryi en Sierra Nevada
estan incluidas en el Parque Natural y en el
Parque Nacional de Sierra Nevada, que ademas
es Reserva de la Biosfera por el Programa MAB
de la UNESCO. Para la conservacion de esta
especie se debe conservar su habitat; velar por
el cumplimento de la normativa vigente; consi-

Bibliografia

Boissier, E. (1838). Notice sur I Abies pinsapo. Geneéve.

Boissier, E. (1839-1845). Voyage botanique dans le Midi de I
Espagne pendant I' Année 1837. Paris.

BoLos, O., J. Vico, R. MasaLLes & J. NinoT (1991). Flora
manual dels Paisos Catalans. Barcelona.

Kuprer, PH. (1968). Nouvelles prospections caryologiques
dans la flores orophile des Pyrenées et de la Sierra
Nevada. Bull. Soc. Neuchateloise Sci. Nat. 91: 87-104.

KUprer, PH. (1980). A propos de quelques gentianes de la sec-
tion Chondrophyllae Bunge. Bol. Soc. Brot. ser. 2, 53: 537-547.

Losa QUINTANA, J. M., J. MoLERO MEsA & M. CASARES PORCEL
(1986). El paisaje vegetal de Sierra Nevada. La cuenca alta
del rio Genil. Universidad de Granada, Granada.

Distribucion en el MEDITERRANEO

derar a los pastizales montanos de lugares
hdmedos de Sierra Nevada como hébitat natu-
ral de interés comunitario, teniendo en cuenta
que incluyen un buen numero de especies
amenazadas, designando zonas especiales de
conservacion. También es necesario establecer
una carga ganadera adecuada y, en todo caso,
disminuir del nimero de cabezas que pastan en
el area de la especie. Deben evitarse los cam-
bios de régimen hidrico, prohibiendo los pro-
yectos de actuaciéon que manifiesten impactos
negativos en lagunas y cursos de agua; fomen-
tar la utilizacién de refugios de alta montafia
para evitar la acampada masiva sobre los borre-
guiles y, por ultimo, hacer un seguimiento
periodico de las poblaciones, observando los
impactos producidos por los factores de riesgo
y estableciendo medidas correctoras en funcién
de los resultados de las observaciones.

Interés econémico

y etnobotanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de esta planta.

MoLero MEsa, J. (1985). Estudio floristico y sintesis fitosociol-
gica de las Alpujarras altas granadinas (vertiente sur de
Sierra Nevada). Servicio de Publicaciones, Universidad de
Granada, Granada.

Molero MEsA, J. & F Perez Rava (1987). La flora de Sierra
Nevada. Avance sobre el catélogo floristico nevadense. Servicio
de Publicaciones, Universidad de Granada, Granada.

Rivas MARTINEZ, S., F. FERNANDEZ GONZALEZ & D. SANCHEZ MATA
(1986). Datos sobre la vegetacion del Sistema Central y
Sierra Nevada. Opusc. Bot. Pharm. Complutensis 2.

SAINZ OLLERO, H. & J. E. HERNANDEZ BermEO (1981). Sintesis
corolégica de dicotiledéneas endémicas de la Peninsula Ibérica
e islas Baleares. Colecciéon monogréafica INIA, 31. Madrid.




Gentiana‘sierrae
Brig., Candollea 4: 323 (1931)

GENTIANACEAE (GENCIANACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Hierba vivaz, cespitosa, glabra. Tallos de 4-8 (-
10) cm, erectos, simples, cuadrangulares.
Hojas basales arrosetadas, algo carnosas,
anchamente elipticas o suborbiculares; las
caulinares opuestas, decusadas, sentadas.
Flores pentameras, hermafroditas, actinomor-
fas, terminales y solitarias. Caliz gamosépalo,
tubuloso, fuertemente plegado y anguloso,
con el tubo de apice truncado y rematado en
5 dientes triangulares y agudos. Corola gamo-
pétala, de 40-60 x 15-30 mm, plegada longi-
tudinalmente; tubo largo y estrecho, de color
azul verdoso; l6bulos patentes, de color azul

intenso, separados por pequefios apéndices
bifidos. Estambres insertos en el tubo de la
corola. Ovario supero, bicarpelar, unilocular,
con numerosos primordios seminales; estilo
persistente, comprimido lateralmente, con 2
ramas estigmaticas. Fruto seco y dehiscente
(capsula). 2n= 28.

Biologia

Hemicriptéfito. Durante el invierno pierde la
parte aérea. El periodo de rebrote y germina-
cion se produce a final de mayo o principio de
junio, pero varia significativamente en relacion
a la altitud y a la persistencia de la nieve. El
méaximo de floracion en cotas medias tiene
lugar entre final de junio y principio de julio,
prolongandose hasta final de agosto en las
poblaciones situadas a mayor altitud.

Florecen aproximadamente el 27% de los indi-
viduos. No se han observado polinizadores
pero, teniendo en cuenta la estructura floral, es
muy posible que se trate de mariposas crepus-
culares o nocturnas.
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La fructificacion tiene lugar desde principios de
junio, en las cotas mas bajas, hasta la primera
quincena de septiembre en las cotas superiores.
Cada fruto produce un promedio de 130 semi-
llas, que corresponden aproximadamente al
32% de los primordios seminales de partida. La
capsula madura se abre y, por acciébn mecanica,
las semillas caen al suelo en las inmediaciones
de la planta madre; el agua de escorrentia
puede dispersarlas algo mas.

El porcentaje méximo de germinacion de las
semillas en el laboratorio es del 17% a los 16
dias de la siembra.

Vive en pastizales higroturbosos de alta monta-
fia (“borreguiles”), desarrollados sobre substra-
tos siliceos. Los suelos son profundos, oscuros,
con un horizonte organico, que alberga una
densa red de raices, y un horizonte subyacente
de estructura arenoso-gravosa. Se encuentra
preferentemente en los pisos oromediterraneo
y crioromediterrdneo, aunque desciende al
horizonte superior del piso supramediterraneo,

siendo la genciana de Sierra Nevada que pre-
senta un intervalo altitudinal méas amplio, entre
1800 m y 3200 m de altitud; el ombroclima es
hamedo o hiperhimedo.

G. sierrae suele encontrarse en las zonas del
borreguil sin encharcamiento superficial. Sus
comunidades son de notable interés bioldgico
y botanico porque albergan gran cantidad de
especies exclusivas de Sierra Nevada, algunas
de ellas igualmente amenazadas. Entre ellas se
encuentran Festuca iberica, Nardus stricta,
Leontodon microcephalus, Euphrasia willkommii,
Plantago nivalis, Lotus glareosus, Gentiana boryi,
Campanula herminii, Sagina nevadensis, Luzula
hispanica, Botrychium lunaria, Pinguicula neva-
densis, Gentiana alpina, Carex nigra, Carex neva-
densis, Vaccinium uliginosum subsp. nanum,
Antennaria dioica, Agrostis stellaris subsp. alpige-
na, Agrostis nevadensis, Viola palustris, etc.

Endémica de Sierra Nevada (Granada y
Almeria). Su distribucidon conocida se extien-
de por un area de casi 50 km de longitud, de
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modo disperso debido a sus requerimientos
ecoldgicos, es decir, siguiendo los cursos de
agua y alrededor de lagunas y lugares
encharcados.

Se ha constatado su presencia en unas 33 cua-
driculas UTM de 1 km de lado. El nimero esti-
mado de individuos con capacidad de floracion
se encuentra entre 20000 y 30000.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La especificidad ecol6gica de la especie y la dis-
continuidad del habitat idéneo para su desa-
rrollo son los factores determinantes de su rare-
za. Los principales impactos de origen antropi-
co que inciden sobre G. sierrae son la ganade-
ria, la alteracion de cursos de agua (drenaje,
contaminacion, etc) y el turismo (acampadas).

Los borreguiles estan profusamente distribui-
dos en el macizo nevadense; pero suelen
tener extensiones muy reducidas y una distri-
bucién fragmentada. Son comunidades que
requieren cierto aporte nitrogenado de ori-
gen animal y estan adaptadas a una siega
regular, que mantiene su estructura, y a un
cierto grado de pisoteo. No obstante, en los
meses estivales gran cantidad de ganado se
concentra en las cumbres de Sierra Nevada,
por lo que suele producirse sobrepastoreo,
que esta provocando la sustitucién de comu-
nidades y especies del borreguil por otras de
caracter mas nitrofilo.

Bibliografia

BLanca, G. (1991). Joyas boténicas de Sierra Nevada.
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fitosociolégica de las Alpujarras altas granadinas
(vertiente sur de Sierra Nevada). Secretariado de
Publicaciones, Universidad de Granada, Granada.

MoLERO MESA, J., F. Perez RAYA & F. VALLE TENDERO
(1992). Parque Natural de Sierra Nevada. Ed.
Rueda, Madrid.

MOTA POVEDA, J. F. & F. VALLE TENDERO (1987). Estudio
botanico-ecolégico de las cuencas de los rios

Medidas de conservacion

Sierra Nevada es Parque Natural; ademas, las
poblaciones de G. sierrae han quedado inclui-
das en el Parque Nacional de Sierra Nevada,
que también goza del estatus de Reserva de la
Biosfera por el Programa MAB de la UNESCO.

La conservacion de esta especie requiere con-
servar su habitat, velando por el cumplimento
de la normativa vigente; considerar a los pasti-
zales montanos de lugares himedos de Sierra
Nevada como habitat natural de interés comu-
nitario y designar zonas especiales de conserva-
cion, teniendo en cuenta que incluyen un buen
numero de especies amenazadas. También es
necesario establecer una carga ganadera ade-
cuaday, en todo caso, disminuir del nimero de
cabezas de pasto en el area de la especie.
Deben evitarse los cambios de régimen hidrico,
prohibiendo los proyectos de actuacion que
manifiesten impactos negativos en lagunas y
cursos de agua; fomentar la utilizacion de refu-
gios de alta montafia para evitar la acampada
masiva sobre los borreguiles y, por dltimo,
hacer un seguimiento periédico de las pobla-
ciones, observando los impactos producidos
por los factores de riesgo y estableciendo
medidas correctoras si las observaciones reali-
zadas lo sugieren.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de esta planta.

Bayércal, Paterna y Andarax (Sierra Nevada alme-
riense). Diputacion de Almeria, Almeria.

QuezeL, P. (1953). Contribution a I'étude phytoso-
ciologique et géobotanique de la Sierra Nevada.
Mem. Soc. Brot. 9: 5-82.

RivAs MARTINEZ, S., A. Asensl, J. MoLERO MEesA & F.
VALLE  (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-76.

Romo, A. (1988). Gentiana del grupo verna en la
Peninsula Ibérica y Marruecos. Lagascalia 15
(extra): 285-293.

SoLtokovic, M. (1901). Die perennen Arten der
Gattung Gentiana aus der Section Cyclostigma.
Oesterr. Bot. Z. 51: 170-171.
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Gypsophila montserratii
Fernandez Casas, Publ. Inst. Biol. Aplicada 52: 121 (1972)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Planta perenne, cespitosa, con cepa lefiosa,
glabra en la base y glandular-pubescente en la
mitad superior. Tallos numerosos de hasta 14 (-
20) cm. Hojas opuestas, soldadas por su base,
enteras, de 2.5-4.5 x 0.5-0.9 mm, lineares, sub-
triquetras, cilioladas, glabras, sin estipulas,
imbricadas en las ramas estériles. Flores pentéa-
meras, hipoginas, dispuestas en cimas corim-
bosas poco densas. Pedicelos de (1.5-)2-5(-8)
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mm. Caliz gamosépalo, campanulado, de (2.5)
3-3.6 mm, hendido hasta més alla de la mitad
de su longitud, con dientes lanceolados, agu-
dos, ciliolados y con comisuras membranaceas.
Pétalos libres, sin ligulas, de (2.5-) 3.2-4.5 mm,
enteros, dentados o emarginados, blancos.
Fruto cépsula de 1.5-2 mm, unilocular, ovoi-
dea, dehiscente en 4 valvas, con carpéforo
corto, incluida en el céliz. Semillas de 0.9-1.1 x
0.7-0.9 mm, subreniformes, tuberculadas.

Biologia

Gypsophila montserratii es un caméfito sufruti-
coso. El periodo de floracion se extiende
desde mediados de mayo hasta julio, y alcan-
za su maximo a principios del mes de junio.
Cuando las flores empiezan a marchitarse, se
inicia la fructificacion, que alcanza sus valores
maximos a principios de julio; a partir de ese
momento el nimero de frutos comienza a
decrecer y al terminar este mes dejan de
observarse frutos en las plantas.

La maduracion de las capsulas es rapida, de
manera que a los pocos dias de su formacion se
produce la liberacion de las semillas.




Planta rupicola que habita en fisuras de rocas ver-
ticales calizas, con orientacion N-NW, entre 1000-
1200 m de altitud, en el piso mesomediterraneo.

Endemismo ibérico. Su area de distribucion se
restringe al sureste peninsular, concretamente a
las provincias de Albacete, Jaén y Murcia.

En Andalucia se han localizado dos poblaciones
en el Parque Natural de las Sierras de Cazorla,
Segura y las Villas (Jaén). Ambas pertenecen al
sector Subbético, subsector Cazorlense, dentro
de la Provincia Corolégica Bética. Son pobla-
ciones pequefias, de escasa extension.

El mayor riesgo para la supervivencia de este
taxén en Andalucia deriva del pequefio nime-
ro de poblaciones, dos, y del escaso tamafio de
las mismas: no més de 100 individuos en total.
Una de las poblaciones, préxima a un pequefio
nucleo habitado, presenta ademaés individuos
total o parcialmente secos, en lo que parece ser

no un fenébmeno puntual en el tiempo sino
parte de una tendencia.

En ambas poblaciones, el tipo de habitat deter-
mina que se puedan producir pérdidas de algu-
nos individuos por desprendimientos de rocas.
Dado que en una de las poblaciones el nimero
de individuos es inferior a una decena, tales
pérdidas pueden ser significativas.

Es necesario impedir o limitar cualquier tipo de
uso del territorio, no sélo en los terrenos ocu-
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pados por las poblaciones, que por su caracter
eminentemente rocoso tan sélo podrian verse
afectados por obras de infraestructuras, sino en
una zona tampoén periférica que funcione asi
como zona de proteccion.

Deben recolectarse semillas para su conserva-
cion en el Banco de Germoplasma Andaluz y
para el establecimiento de huertos semilleros.

Interés econdmico

y etnoboténico

No se conoce utilizacion ni interés econémico
de esta especie.

Bibliografia

BARKOUDAH, Y. |. (1962) A revision of Gypsophila,
Bolanthus, Ankyropetalum and Phryna. Wentia
9: 1-203.

Observaciones

El pequefio tamafio de la poblacion total de
esta especie en Andalucia (no superior a 100
individuos), la escasa superficie de su area
de ocupacion, el escaso nimero de localida-
des (2) y el estado de conservaciéon de las
poblaciones, determinan la propuesta de
cambio en la catalogacion de esta especie de
Vulnerable (VU) a En Peligro (EN).

En concreto se cumplen los criterios B.1,
B.2 (a, b, ¢), C.2.a y D propuestos por la
UICN para especies catalogadas como En
Peligro (EN).

Lorez GonzALez, G. (1990) Gypsophila L., en S.
Castroviejo & al. (eds.), Flora Iberica 2: 408-415.
C.S.I.C., Madrid.




Helianthemum- alypoides
Losa & Rivas Goday, Anales Inst. Bot. Cavanilles 25: 201 (1969)
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CISTACEAE (CISTACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Mata o subarbusto lefioso. Tallos de 30-90 cm,
erectos, glabros o glabrescentes, a menudo roji-
zos. Hojas de (5-) 7-15 x 1.5-3.5 mm, opuestas,
decusadas, lanceoladas u oblongo-elipticas,
subobtusas, enteras, planas o de margen ligera-
mente revoluto, de color verde intenso, algo
carnosas, glabras; estipulas en general mas lar-
gas que el peciolo, linear-lanceoladas, a menu-
do con pelos glandulares en los margenes; las
inferiores a veces caducas. Inflorescencia race-
mosa, simple, setoso-hispida, con 5-10 flores; lanceoladas. Botones florales ovoideo-cénicos,
bracteas mas cortas que los pedicelos, linear- de apice retorcido. Sépalos 5, acrescentes, desi-
guales; los tres internos de 6-8 mm, ovado-lan-
ceolados, acuminados, con costillas muy promi-
nentes, setoso-hispidas; los dos externos de c.
1/3 de longitud de la de los internos, linear-lan-
ceolados o lineares. Pétalos 5, de 8-10 mm,
anchamente obovados, amarillos, raramente
blancos. Estambres numerosos. Ovario trilocu-
lar; estilo sigmoideo, que supera la altura de los
estambres. Fruto en capsula, de 5-6 mm, mas
corta que el céliz, elipsoidea, trigona, recubierta
de pelos estrellados. Semillas numerosas, de
¢.1.7 mm, pardo-rojizas. 2n=20.

Se incluye en el subgénero Helianthemum, sec-
cion Helianthemum, del género del mismo
nombre. En la Peninsula Ibérica hay otras 10
especies de la misma seccion, algunas de ellas
endémicas de la region suroriental.

Biologia
Caméfito, sufruticoso, plurienal. En invierno
tiene un periodo de reposo del crecimiento, 159

. aunque se mantienen verdes las hojas y las




ramas jovenes. Entre mediados y finales de
invierno se reanuda el crecimiento vegetativo y
se produce el rebrote. La floracion puede ocu-
rrir desde febrero a mayo, dependiendo de las
condiciones climaticas; el maximo suele ocurrir
en marzo-abril.

La polinizacion es fundamentalmente entomo-
gama (himenopteros, entre ellos Apis mellifera).
La dispersion de las semillas puede ocurrir entre
1-2 meses después de la floracion; la produc-
cion media de semillas por capsula es de 7°9.

En condiciones de laboratorio, el lavado previo
de las semillas con distintas concentraciones de
CaSO0s (0, 50, 100, 150, 200, 300, 400, 500 y
1000 ppm) no es decisivo para la germinacion
de H. alypoides, obteniéndose un porcentaje
medio de germinacion del 44’1 %, con un
maéaximo del 53’3 % para una concentracion de
CaSOs. de 100 ppm.

Crece en zonas soleadas sobre margas yesiferas
en ambientes subdesérticos, en el piso termo-
mediterraneo, entre los 50 y 500 m de altitud,
bajo ombroclima semiarido.

Constituye el estrato de mayor porte, en comu-
nidades de Helianthemo alypoidis-Gypsophiletum
struthii y Santolino viscosae-Gypsophiletum strut-
hii, con cobertura media (20-60%) y una gran
diversidad biol6gica, con especies de notable
valor botanico y taxones endémicos tales como
Teucrium turredanum, Santolina viscosa, Coris his-
panica, Narcissus tortifolius, Anthyllis terniflora,
Helianthemum almeriense, Thymus hyemalis, etc.,
ademés de otras de area més o menos amplia
como Gypsophila struthium, Lepidium subulatum,
Hammada articulata, Helianthemum squamatum,
Ononis tridentata, Frankenia corymbosa, etc. Bajo
su cubierta se desarrollan numerosos terdfitos,
asi como bridfitos y liquenes.

Endemismo exclusivo de las zonas yesiferas que
se extienden entre Tabernas y Sorbas (Almeria),
en un area aproximada de 28 km?.

Se conocen siete poblaciones cuya extension osci-
la entre 0.5-14 km? El ndmero de individuos
supera el milléon y medio, aunque se ha constata-
do un descenso reciente del 14% a causa de la
intensificacion de la actividad extractiva de mine-
rales en el area ocupada por la especie.
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Riesgos y agentes

de perturbacion

Es una planta de area muy restringida, aun-
que puede ser localmente abundante. La
especificidad ecoldgica y el habitat disconti-
nuo son factores de origen natural que deter-
minan la rareza de la especie. Los principales
impactos de origen antrépico que inciden
sobre la supervivencia de H. alypoides son la
actividad minera y el sobrepastoreo.

La extraccion de mineral de yeso supone el
mayor impacto, ya que provoca la destruccion
de extensas zonas ocupadas por esta especie y
un deterioro progresivo de sus poblaciones.
Debido a su baja capacidad ganadera, estas
zonas estan expuestas a un pastoreo excesivo,
sobre todo de ganado caprino, que en los
periodos de floracion y fructificacion, sobre
todo, afectan de modo muy desfavorable a las
poblaciones de H. alypoides.

Medidas de conservacion

Parte del territorio en el que vive esta integrado
en el Paraje Natural “Karst de yesos de Sorbas”.
No obstante seria deseable la declaracion de
microrreservas vegetales que englobaran sus
poblaciones en tanto no se desarrolle una figu-
ra de mayor rango que permita la proteccion
efectiva de esta especie.

H. alypoides caracteriza las asociaciones
Helianthemo alypoidis-Gypsophiletum struthii, a
la que da nombre, y Santolino viscosae-
Gypsophiletum struthii, ambas recogidas en el

Bibliografia
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GoOmez (1989). Datos sobre la vegetacion del sureste
de Espafia: Provincia biogeogréfica Murciano-
Almeriense. Itin. Geobot. 2: 5-133.
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vegetales amenazadas de Espafia peninsular e Islas
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y vegetacion gipsicola de la provincia de Almeria. Tesis
de Licenciatura, Universidad de Valencia.
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CastroviEl0 & al. (eds.), Flora Iberica 3: 365-421.
C.S.I.C., Madrid.

inventario espafiol de los habitats integrantes
de la Directiva 92/43/CEE, dentro de los mato-
rrales gipsicolas ibéricos con los cédigos
152032 y 152035, respectivamente.

Es necesario planificar y regular la actividad
minera en las zonas yesiferas con el fin de
controlar o minimizar el principal factor de
riesgo. Asi mismo se debe evaluar la carga
ganadera adecuada para el mantenimiento
de las comunidades vegetales que viven en
las margas yesiferas de Almeria, teniendo
muy en cuenta la irregularidad interanual de
las precipitaciones, que pueden provocar
grandes fluctuaciones en el aprovechamiento
ganadero de estas comunidades.

Paralelamente se deben aplicar otras medidas
de caracter mas general como la conservacion
de semillas en el Banco de Germoplasma
Vegetal Andaluz, el seguimiento bianual de las
poblaciones conocidas y el estudio del grado
de hibridacion con especies proximas (particu-
larmente con H. almeriense).

Interés econdmico

y etnobotéanico

En la actualidad no tiene ningln interés econémi-
co o etnobotanico, salvo el aprovechamiento
melifero. Sin embargo, tiene un indudable valor
ornamental para el desarrollo de la jardineria en
ambientes semiéridos, asi como en las labores de
regeneracion de la cubierta vegetal en las cante-
ras de yeso abandonadas y en las escombreras
producidas por la extraccion de este mineral.

Losa Espafia, T. M. & S. Rivas Gopay (1969). Dos nuevos
endemismos para la flora de la provincia de Almeria.
Anales Inst. Bot. Cavanilles 25: 199-206.

Losa EspafiA, T. M. & S. Rivas Gobay (1974). Estudio flo-
ristico y geobotanico de la provincia de Almeria Il.
Arch. Inst. Aclim. Almerfa 13(2): 119-237.

MorTa, J. F, J. J. ALvARADO, F. GOMEZ, F. VALLE & J. CABELLO
(1993). Vegetacion gipsicola y conservacion de la
naturaleza. Collog. Phytosocyol. 21: 677-688.

RivAs MARTINEZ, S., A. AseNsl, J. MoLERO MESA & F. VALLE
(1991). Endemismos vasculares de Andalucia.
Rivasgodaya 6: 5-76.

SAGREDO, R. (1987). Flora de Almeria. IEA, Granada.
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|
Helianthemum raynaudii

Ortega Olivencia, Romero Garcia & C. Morales,
Candollea 44:233 (1989)

CISTACEAE (CISTACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Planta perenne, de base lefiosa, densamente
cespitosa. Tallos floriferos de 5-20 cm, de
arqueado-ascendentes a erectos, tomentosos,
blanquecinos, sin pelos glandulares largos,
que nacen lateralmente de brotes estériles con
hojas en roseta. Hojas opuestas, muy gruesas,
de ovado-lanceoladas a lanceoladas, de mar-
gen revoluto, con haz mas o menos verde y
viloso, y envés densamente estrellado-tomen-
toso, ceniciento y con nervios laterales a
menudo muy prominentes; las de las rosetas

basales con limbo de 10-22 x 5-9 mm); las de
los tallos floriferos en su mayoria estipuladas.
Inflorescencia racemosa y corimbiforme o sim-
ple, con 8-22 flores. Bracteas mas cortas que
los pedicelos, linear-lanceoladas. Botones flo-
rales ovoideos. Sépalos 5, acrescentes, desi-
guales; los tres internos de 4-5 mm, ovado-
elipticos, con nervios muy prominentes, seto-
so-hirsutos, a menudo purpureos; los externos
casi iguales o un poco mas cortos que los
internos, linear-elipticos, ciliados. Pétalos 5,
de 4.5-7 mm, amarillos, mas largos que el
céliz, obovados. Estambres numerosos. Ovario
trilocular; estilo filiforme, sigmoideo en la
parte inferior. Fruto en capsula, de (2.5-) 3.5-
4.5 mm, mas corto que el caliz, ovoideo-tri-
gono, con apice peloso, oligospermo. Semillas
de 1.2-2 mm, pardo-rojizas. 2n=22.

Se incluye en el subgénero Plectolobum, sec-
cion Pseudocistus, del género Helianthemum.
En la Peninsula Ibérica hay otras 6 especies de
162 la misma seccion, algunas de ellas también
endémicas de Andalucia.




Cameéfito, sufruticoso, plurienal. A finales de vera-
no se marchitan los tallos floriferos, aunque se
mantienen las rosetas foliares basales, pasando a
un periodo de reposo del crecimiento durante el
invierno. En primavera se reanuda el crecimiento
vegetativo y se produce el rebrote. La floracion
puede ocurrir desde mayo a junio; es una planta
polinifera, cuya polinizacion la llevan a cabo los
insectos (himendpteros y coledpteros). La disper-
sion de las semillas se produce entre 1-2 meses
después del inicio de la floracién.

Crece en zonas soleadas, sobre suelos poco
desarrollados (litosuelos) asentados sobre are-
nas dolomiticas, ricas en magnesio, donde las
caracteristicas fisicas acentGian la sequia estival,
en el piso supramediterraneo, a una altitud
préxima a los 1400 m, bajo ombroclima seco.

Forma parte de tomillares de baja cobertura,
formados por plantas recubiertas de abundan-
te tomento blanquecino que refleja buena

parte de la intensa radiacion luminosa que
reciben, muchas de ellas endémicas mas o
menos locales, entre las que se encuentran
Anthyllis tejedensis, Pterocephalus spathulatus,
Centaurea boissieri subsp. funkii, Paronychia
aretioides, Chaenorrhinum macropodum, Brassica
repanda subsp. blancoana, Silene germana, S.
psammitis subsp. lasiostyla, Thymus granaten-
sis, Hippocrepis eriocarpa, Sideritis incana,
Convolvulus boissieri, etc.

Endemismo exclusivo de los alrededores del
puerto de la Mora (Sierra de Huétor, provincia
de Granada). Sélo se conocen dos poblaciones
de area inferior al kilbmetro cuadrado; el area
potencial estimada no sobrepasa los 25 km?,
pero se requiere una prospeccion exhaustiva de
la misma.

Es una planta de area muy restringida; la gran
especificidad ecoldgica y el habitat disconti-
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nuo son factores de origen natural que deter-
minan la rareza de la especie. Los principales
impactos de origen antropico que afectan a
su supervivencia son las repoblaciones y la
actividad minera.

La Sierra de Huétor se encuentra intensa-
mente repoblada con especies resinosas
(diversas especies de Pinus), que han provo-
cado una considerable reduccién de las
poblaciones de H. raynaudii por ser una
especie heliéfila que no se desarrolla bajo el
dosel arboreo.

El area de la especie se encuentra también fuer-
temente alterada por la actividad extractiva
(canteras de arena y dolomia), que ya han afec-
tado a alguna de sus poblaciones.

Bibliografia

LoPez GoNzALEZ, G. (1993). Helianthemum Mill., en
S. CasTrRoVIEIO & al. (eds.), Flora Iberica 3: 365-421.
C.S.I.C., Madrid.

Medidas de conservacion

La mayor parte del territorio en el que vive per-
tenece al Parque Natural de la Sierra de Huétor.
Se precisa la cartografia detallada de sus pobla-
ciones, la conservacion de semillas en bancos de
germoplasma, el estudio demografico y el segui-
miento bienal de las poblaciones registradas.

En las inmediaciones de las poblaciones de la
especie se debe prohibir la actividad extractiva y
deben efectuarse los correspondientes aclarados
de las poblaciones de Pinus, impidiendo la rege-
neracion natural de estas especies resinosas.

Interés econémico

y etnoboténico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de esta planta.

ORTEGA OLIVENCIA, A., A. T. RoMERO GARciA & C.
MoraLEs Torres (1989). Un nuevo taxon del géne-
ro Helianthemum: H. raynaudii spec. nov.
Candollea 44: 231-240.




Helianthemum viscidulum
subsp. guadiccianum

Font Quer & Rothm., Cavanillesia 6: 169, 170 (1934)
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CISTACEAE (CISTACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor riesgo, casi amenazada (LR ca, UICN)

Descripcién

Planta perenne, de base lefiosa, cespitosa.
Tallos floriferos de 4-15 cm, erectos o arquea-
do-ascendentes, tomentosos. Hojas opuestas,
de ovado-elipticas a oblongo-lanceoladas, rara-
mente suborbiculares, verdes por haz y envés,
vilosas, con pelos glandulares diminutos sobre
todo en el peciolo y envés; las de los brotes
jévenes a veces tomentosas por el envés; las de
las rosetas basales con el limbo de 5-17 x 2-7

mm, de base cuneada o redondeada; las supe-

riores de los tallos floriferos estipuladas.
Inflorescencia ramosa, corimbiforme, rara vez
simple, con 5-25 flores; bracteas mas cortas
que los pedicelos, linear-lanceoladas o setace-
as. Botones florales ovoideos. Sépalos 5, acres-
centes, desiguales; los tres internos de 3-4 mm,
ovados, obtusos, pelosos; los externos de 1/2-
2/3 de la longitud de los internos, linear-lance-
olados o lineares. Pétalos 5, de 3-5 mm, obo-
vados. Estambres numerosos. Ovario trilocular;
estilo filiforme, sigmoideo en la parte inferior.
Fruto en capsula, de 3-4 mm, casi tan largo o
mas corto que el céliz, ovoideo-elipsoideo, de
apice peloso, oligospermo. Semillas de c. 1.5
mm, pardas o pardo-amarillentas. 2n=22.

Se incluye en el subgénero Plectolobum, seccién
Pseudocistus, del género Helianthemum. En la
Peninsula Ibérica hay otras 6 especies de la
misma seccion, algunas de ellas también endé-
micas de Andalucia. Recientemente, esta subes- 165
pecie ha sido incluida en H. cinereum.




Caméfito, fruticuloso o sufruticoso, plurienal. A
finales de verano se marchitan los tallos florife-
ros, aunque se mantienen las rosetas foliares
basales, pasando a un periodo de reposo del
crecimiento durante el invierno. En primavera
se reanuda el crecimiento vegetativo y se pro-
duce el rebrote. La floracion puede ocurrir
desde abril a junio. Es una planta polinifera,
cuya polinizacion la llevan a cabo los insectos
(himendpteros y coledpteros). La dispersion de
las semillas se produce entre 1-2 meses después
del inicio de la floracion.

Crece en zonas soleadas, en terrenos calcareos
o arcillosos, a veces en fisuras de rocas, sobre
suelos generalmente poco desarrollados, en los
pisos mesomediterraneo y supramediterraneo,
entre 1100-1700 m de altitud, bajo ombrocli-
ma (semiarido) seco o subhimedo.

Forma parte de tomillares de media o baja
cobertura, con un espectro ecoldgico relativa-
mente amplio, por lo que convive con espe-
cies muy diversas, entre las que pueden citar-

se diversas especies de Helianthemum,
Thymus, Fumana y Teucrium, Linum suffrutico-
sum, L. narbonense, Lithodora fruticosa,
Lavandula latifolia, Phlomis lychnitis, Salvia
lavandulifolia, Sideritis incana, Bupleurum spi-
nosum, Echinospartum boissieri, Santolina ros-
marinifolia, Festuca scariosa, Aphyllantes mons-

peliensis, Asperula cynanchica, etc.

Es una planta endémica de Andalucia oriental,
cuyo nucleo principal de distribucion se extien-
de desde la Sierra de Maria (Almeria) y las
Sierras de Cazorla y Segura (Jaén), hasta la
Sierra de Baza y alrededores de Guadix; tam-
bién se ha citado en la Sierra de Tejeda (entre
Granada y Malaga), aunque los ejemplares de
esta Gltima localidad son dudosos.

El area de esta subespecie se consideraba
mucho mas restringida, pero segun los Gltimos
estudios en los que se han considerado como
sinénimos otros taxones (H. rossmaessleri y H.
viscidulum subsp. viscarioides), hay que afadir
las localidades de éstos Ultimos, por lo que se
conocen numerosas poblaciones.
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Riesgos y agentes

de perturbacion

No existen amenazas que incidan especifica-
mente sobre esta especie, que no sean las
que de modo general afectan a los tomillares
de su area de distribucion. La roturacion de
terrenos en zonas marginales de media mon-
tafa ha eliminado poblaciones de esta espe-
cie; también algunas poblaciones estan
sometidas a sobrepastoreo. También las
areas repobladas con especies resinosas
(diversas especies de Pinus) reducen conside-
rablemente sus efectivos, por tratarse de una
planta helidfila.

Bibliografia

GUINEA, E. (1954). Cistaceas espafiolas. Ministerio de
Agricultura, Instituto forestal de investigaciones y
experiencias, Madrid.

LoPez GoNzALEZ, G. (1993). Helianthemum Mill., en
S. CastroviElo & al. (eds.), Flora Iberica 3: 365-

Medidas de conservacion

Una buena parte de sus poblaciones se encuen-
tran incluidas en varios parques naturales:
Sierras de Cazorla, Segura y las Villas, Sierra de
Castril, Sierra de Maria-Los Vélez y Sierra de
Baza, por lo que la situacion actual no es preo-
cupante y una buena gestion de los espacios
naturales protegidos aludidos debe bastar para
asegurar la supervivencia.

Interés econdmico

y etnoboténico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de la planta.

421. C.S.I.C., Madrid.

Rivas MARTINEZ S., A. AseNsl, J. MoLERO MEesA & F.
VALLE (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-76.
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Holcus caespitosus
Boiss., Biblioth. Univ. Geneve, ser. 2, 13: 410 (1838)

GRAMINEAE (GRAMINEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hierba vivaz, cespitosa, estolonifera. Tallos de
6-12 cm, erectos o decumbentes. Hojas alter-
nas, disticas, pubescentes, lamina linear-lance-
olada, divergente, plana o acanalada; vaina de
margenes abiertos, a veces casi lampifia; ligu-
la membranacea, ovada, entera, truncada.
Inflorescencia espiciforme, ovada, laxa aunque
contraida tras la antesis, verdoso-amarillenta o
algo purpurea; raquis algo flexuoso y muy
aculeolado en la parte superior. Espiguillas
sobre pedulnculos pubescentes, comprimidas
lateralmente, con 2 flores hermafroditas.

Glumas 2, membranaceas, casi iguales, ovado-
lanceoladas, agudas, que sobrepasan a las flo-
res, aculeoladas en la quilla 'y en la mitad supe-
rior; la superior trinervada y la inferior uniner-
vada. Lema coriacea, con nervios poco marca-
dos, emarginada, ciliada, aculeolada en los
margenes y mitad superior; arista acodada,
inserta en el tercio superior, que sobrepasa las
glumas. Palea algo mas corta que la lema, bia-
quillada y binervada. Estambres 3. Ovario
supero. Fruto en cariopsis, oblongo-eliptico,
algo surcado. 2n=14.

Biologia

Hemicriptdéfito. Durante el invierno se seca la
parte aérea. La actividad vegetativa se reanuda
tras el deshielo; la méaxima tasa de floracion
tiene lugar en la segunda quincena de agosto,
floreciendo practicamente el 100% de los indi-
viduos, cada uno de los cuales produce de 1-7
inflorescencias, que presentan entre 18-64 flo-
res cada una. La polinizacion se realiza por el
viento (anemogamia).
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A primeros de septiembre la mayoria de los indi-
viduos esta en fase de fructificacion e inicio de la
dispersion, la cual se prolonga hasta octubre en
las cotas mas elevadas. Al menos el 79% de las
flores produce frutos aparentemente viables. La
dispersion de diasporas es favorecida por el vien-
to (anemdcora). La arista de la lema presenta
una zona acodada que se retuerce con la hume-
dad, facilitando la autosiembra cuando las con-
diciones son favorables para la geminacion.

En el laboratorio, las cariopsis empezaron a ger-
minar a los 7 dias de la siembra; al cabo de 15
dias el porcentaje de germinacion es del 18%.

Vive en grietas de roquedos y en pastizales
entre gleras y pedregales. El sustrato procede
de la meteorizacion fisica de la roca madre
(micaesquistos), tiene textura limosa o arenosa,
es pobre en materia orgéanica y esté ligeramen-
te himedo. Crece desde el horizonte medio del
piso oromediterraneo hasta el crioromediterra-

neo, con un margen altitudinal comprendido
entre (2300-) 2600-3400 m, en ombroclima
himedo o hiperhiumedo.

Puede encontrarse formando parte de diver-
sas comunidades vegetales, siendo mas fre-
cuente en asociaciones de poca cobertura.
Entre las especies compafieras se encuentran
Viola crassiuscula, Linaria glacialis, Crepis opo-
rinoides, Reseda complicata, Euphorbia neva-
densis, Chaenorrhinum glareosum, Eryngium
glaciale, Festuca clementei, Arenaria tetraque-
tra subsp.
Carduus carlinoides

amabilis, Linaria nevadensis,
subsp. hispanica y
Hormathophylla spinosa, entre otras. También
aparece en comunidades dominadas por
helechos como Cryptogramma crispa,
Polystichum lonchitis, Dryopteris filix-mas y
Cystopteris fragilis, acompafados por Senecio
nevadensis, S. pyrenaicus subsp. granatensis,
Chaenorrhinum glareosum, Galium rosellum,
Agrostis nevadensis, Valeriana apula, Linaria

nevadensis, Solidago virga-aurea, etc.

Endémica de Sierra Nevada (Granada y
Almeria); su distribucion principal se encuentra
en la parte granadina, donde se extiende por
un area de 17 km de longitud aproximada-
mente, en la zona de cumbres.
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Se ha constatado su presencia al menos en 19
cuadriculas UTM de 1 km de lado, aunque con
toda seguridad esta en otras muchas. El nimero
de individuos estimado supera el millén y medio.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La categoria de amenaza de esta especie
(Vulnerable) responde principalmente a crite-
rios de estenocoria. No existen amenazas que
le afecten de modo preocupante, ya que su
hébitat no estd excesivamente perturbado por
situarse en zonas de deshielo tardio, siendo
muy limitado el periodo de tiempo en el que
recibe los impactos de origen antropozoégeno
(ganaderia y turismo); ademas, es relativamen-
te extenso y de escaso valor forrajero, por ser
comunidades, en general, muy ralas y de poca
diversidad biolégica.

Ademas, debe tenerse en cuenta la versatilidad
ecologica de la especie, siendo bastante esta-
bles muchas de las comunidades donde vive, y
el elevado numero de individuos que se
encuentra en ellas.

Medidas de conservacion
El area de la especie queda incluida en el Parque
Natural y Parque Nacional de Sierra Nevada que,
ademas, goza del estatus de Reserva de la Biosfera
por el Programa MAB de la UNESCO.
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Hormathophylla baetica

Klpfer, Anales Inst. Bot. Cavanilles 35:123.1980
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CRUCIFERAE (CRUCIFERAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hierba de 5 a 10 cm; cepa lefiosa con ramas
mas o menos postradas, con renuevos estériles
cortos, de crecimiento anual escaso. Tallos flo-
riferos poco numerosos, erectos, simples, sin
espinas. Hojas enteras, con limbo atenuado en
corto peciolo, agrupadas en roseta antes de la
antesis, con disposicién un poco mas laxa des-
pués. Indumento de tallos jovenes y hojas de
pelos estrellados, aplicados y con 12-18 radios

en el envés de las hojas. Hojas basales y de los
renuevos estériles espatuladas; las de los tallos
floriferos linear-oblongas, tardiamente caducas.
Flores en racimos corimbiformes, que se alar-
gan un poco después de la floracion. Sépalos 4
erectos. Pétalos 4, enteros, de color crema.
Estambres 6. Nectarios 4, laterales, pequefios.
Ovario con 1-2 primordios seminales en el
I6culo superior y 2-4 en el inferior. Frutos erec-
to-patentes, en silicula latisepta, con forma de
cuchara, orbicular-eliptica, con loculos asimé-
tricos; valvas glabras. Semillas 0-1 (2) en el
I6culo superior y (1)2(3-4) en el inferior, elipti-
cas, mucilaginosas, con ala estrecha. 2n= 22.

Biologia

Planta de flores hermafroditas, cuya floracion
ocurre durante los meses de abril y mayo. La
tasa de visitas de insectos polinizadores a las
flores es bajisima, aunque es muy frecuente
encontrar minasculos Tisanopteros dentro de 171
sus flores, que podrian desempefiar algin




papel en la polinizacion. La autogamia espon-
tanea es probablemente el método predomi-
nante de reproduccion. La fructificacion es bas-
tante rapida y los frutos maduran durante el
mes de junio. No presenta ninglin mecanismo
especial de dispersion de sus semillas, sino que
éstas caen al suelo libremente tras hacer dehis-
cencia los frutos. Presenta tasas de germinacion
de sus semillas muy altas. Sus semillas presen-
tan una profunda latencia. Son dimorficas res-
pecto al tamafio y la germinabilidad. Las semi-
llas pequefias germinan en un 100% a los 3
dias después de su siembra, mientras que las de
mayor tamafio comienzan a germinar escalo-
nadamente a partir del octavo diay lo hacen en
una proporcién muy baja.

Roquedos calcareos y dolomiticos de baja incli-
nacién o en suelos pedregosos poco desarrolla-
dos, ricos en magnesio, formando parte de
comunidades de matorrales xeroacanticos de
alta montafia, frecuentemente batidas por el
viento, entre los 1500-1900 m de altitud.
Aparecen con cierta frecuencia al abrigo de

piornos, lastones, y otros matorrales rastreros
como los de Satureja.

Exclusiva de la parte meridional del Parque
Natural de Cazorla, Segura y Las Villas, concre-
tamente en las sierras de Cazorla, La Cabrilla y
El Pozo (Jaén). Es bastante escasa, aunque exis-
te un buen nimero de poblaciones, sobre todo
en el extremo norte de la sierra del Pozo. La
mayor parte de estas poblaciones estan consti-
tuidas por individuos reproductores (80.3%).
Aunque la proporcién de individuos pre-repro-
ductivos es relativamente baja (19.7%), no
parece deducirse de ello que la especie tenga
problemas de regeneracion natural.

Debido a su caracter de endemismo, a su escasa
abundancia y a la especificidad de su habitat,
hay que prestar especial atencion a su conserva-
cién. Todos sus efectivos conocidos se encuen-
tran dentro de un espacio protegido y sus pobla-
ciones no presentan serias amenazas, salvo una
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cierta presion de herbivoros (silvestres y domés-
ticos), que podria influir negativamente sobre
sus tasas naturales de reclutamiento, tanto de
forma directa por consumo como de forma indi-
recta por modificacion de las condiciones edafi-
cas por nitrificacion. Las experiencias de propa-
gacion llevadas a cabo en el Jardin Botanico de
Cordoba indican que, aunque la germinacién de
semillas sea alta, la supervivencia de las plantulas
es muy baja, aln manteniendo las condiciones
de humedad y temperatura adecuada, pero no
se sabe si la situacion serd similar en condiciones
naturales.
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Medidas de conservacion

La exclusion del ganado doméstico de aquellas
zonas donde vive la especie, la construccion de
cercados protectores de los mamiferos herbivo-
ros y la reduccion efectiva del excedente de
ganado cinegético serian medidas eficaces si
eventualmente se llegasen a detectar efectos
negativos de los herbivoros. Actuaciones adicio-
nales serian la blsqueda de nuevas poblaciones,
la elaboracién de un plan para evaluar su evolu-
cion, el cartografiado y delimitacién precisa de
las poblaciones, y el cultivo y mantenimiento de
ejemplares en jardines botanicos.

Medio Ambiente.
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Hydrocharis morsus-ranae
L., Sp.Pl. 1036 (1753)

HYDROCHARITACEAE (HIDROCARITACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro Critico (CR, IUCN)

Descripcién

Plantas acuaticas, herbaceas, emergentes, esto-
loniferas. Tallos dimérficos, unos contraidos y
de hojas abundantes y otros alargados y con
pocas hojas, con turiones en su extremo. Hojas
de dos tipos: completas, con limbos de 14-48 x
12-47 mm, orbiculares, reniformes, enteros,
coriaceos, cordados en la base, con escotadura
de 4-11 mm, flotantes o, raramente, emergen-
tes, con peciolos de 28-115 x 1.2-2.0 mm; las
otras escamosas sentadas y rudimentarias.
Flores unisexuales de 11-15 x 16 mm; las femeninas solitarias, con largos pedicelos de
44-85 x 1.5 mm y espatas de 13-17 mm; las
masculinas en complejas cimas, con pedicelos
de hasta 300 mm y espatas de ¢. 17 mm.
Periantio diferenciado en tres sépalos y tres
pétalos, estos ultimos de 12-14 mm, blancos
con la base amarilla, mucho mas largos que los
sépalos (los de las flores femeninas de menor
tamafio). Androceo con 9-12 estambres, en 3 6
4 verticilos, los méas externos transformados en

estaminodios nectariferos, filamentos bifidos.
Gineceo formado por un ovario sincarpico, uni-
locular, con 6 carpelos y 6 estilos bifidos. Fruto
abayado de 11-14 x 16 mm. 2n = 28.

Biologia

H. morsus-ranae, al igual que numerosas hidro-
fitas perennes, presenta una activa multiplica-
cion vegetativa mediante turiones e hibernacu-
los. Durante la primavera y verano la planta
fabrica y desarrolla los hibernaculos; en otofio
se desprenden de la planta y, tras flotar un
7 : tiempo, caen al fondo de la laguna y asi pasan
174 el invierno. A finales del invierno se activan, cre-
cen y dan lugar a una nueva planta. La repro-




duccioén sexual se produce de forma mas oca-
sional, floreciendo las plantas durante los meses
de julio-agosto. La polinizacion se produce
fuera del agua y la realizan insectos; las flores
femeninas presentan nectarios que proceden
de estaminodios modificados, en cambio, en
las masculinas éstos faltan.

En la poblacion estudiada de la Laguna de El
Hondén (Parque Nacional de Dofiana) se ha
observado que durante los afios secos no se desa-
rrollan flores, mientras que en los afios de lluvias
abundantes, la floracion es notable y es seguida
de una importante produccion de frutos.

H. morsus-ranae, vive en aguas permanentes,
dulces, tranquilas y con profundidad cercana a
1 m. Estas aguas presentan una proporcion
considerable de carbonatos/bicarbonatos y una
concentracién relativamente elevada de
nutrientes, que se explica por una eutrofizacion
natural derivada de la alta productividad a fina-
les de primavera y durante el verano, y que se
manifiesta mediante la acumulacion de materia

orgéanica en el fondo de la cubeta.

Crece formando rosetas de hojas flotantes que
producen una intensa sombra que impide el
desarrollo de otros hidrofitos. No obstante, en
los espacios que quedan entre las hojas se
encuentran Spirodella polyrhiza, Lemna minor y
Wolffia arrhiza, y mas raramente L. trisulca. Fuera
de estas masas flotantes es posible encontrar
otros macrofitos como: Potamogeton lucens, P.
pectinatus, P. trichoides, Apium inundatum,
Ranunculus peltatus y Juncus heterophyllus.

H. morsus-ranae se distribuye por el viejo
mundo. La mayoria de las localidades que pre-
senta se concentran en Europa, entre los 45°-
55° de latitud N, haciéndose mas escasas a
medida que se desciende hacia el sur, de forma
que es
Mediterranea, en cuya orilla sur aparece de

una planta rara en la cuenca
manera esporadica. En Norteamérica fue intro-
ducida a comienzos de este siglo y, actualmen-

te, se encuentra naturalizada.

En la Peninsula Ibérica existen noticias antiguas
sobre su presencia en humedales de interior

(nacimiento del Guadiana). No obstante,
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segln el material de herbario examinado, su
distribucion esta muy localizada y restringida a
unos pocos humedales litorales de Beira Litoral,
Estremadura y Ribatejo, en Portugal, y Dofiana
y Ampurdan, en Espafia. Y si bien hasta hace
unas décadas podia encontrarse H. morsus-
ranae en los lugares antes referidos, en la actua-
lidad la Unica poblacion funcional del territorio
estudiado se encuentra en la Laguna de El
Hondon en el Parque Nacional de Dofiana, en
el SW de Espafia.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Las poblaciones de la Peninsula Ibérica consti-
tuyen el limite meridional de su area en Europa,
donde mantiene un area muy fragmentada y
en regresion. Esta situacion hace dificil elegir el
status de conservacién que debe asignarse a
este hidrofito y valorar los enclaves en los que
vive. Y como su area potencial es aparente-
mente extensa, esta especie no suele estar
incluida en los catalogos de especies amenaza-
das o en peligro (Libro Rojo, Directiva Habitat,
Catadlogos de Especies Protegidas, etc.). Sin
embargo, necesita proteccion.

El desarrollo de la moderna agricultura ha
supuesto una importante amenaza para H. mor-
sus-ranae. Las nuevas técnicas han permitido
extender los cultivos hasta lugares impensables
hace 50 afios, sitios como los que habita esta
especie. Por esta causa se han desecado zonas
encharcadas, se ha reducido seriamente el
periodo de inundacién de humedales y se han
vertido productos agricolas (abonos, productos
fitosanitarios) que han alterado gravemente la
calidad de las aguas.

Asimismo, la aparicion en la década de los 70
del cangrejo rojo (Procambarus clarckii), intro-
ducido de Norteamérica, ha incrementado de
manera considerable los riesgos a que se
enfrenta esta especie en la actualidad, ya que
los macrofitos acuaticos constituyen una parte
importante de su dieta.

Distribucién en el MEDITERRANEO
F L ol

Medidas de conservacion

Las medidas de conservacion de esta especie
pasan obligatoriamente por la preservacion de
su hébitat: los humedales Atlanticos, seriamen-
te amenazados en la Peninsula Ibérica. La ubi-
cacion de la Unica poblacion de H. morsus-
ranae conocida en la actualidad en un espacio
natural protegido andaluz: el Parque Nacional
de Doriana, facilita mucho las tareas de gestion
dirigidas al mantenimiento del medio.

De forma mas concreta se sugieren las siguien-
tes medidas que contribuirdn a asegurar con-
servacion de H. morsus-ranae en la Peninsula
Ibérica: Control de las poblaciones existentes y
vigilancia de las condiciones ambientales.
Mantenimiento de las condiciones actuales de
las poblaciones de la Laguna de El Hondén en
el Parque Nacional de Dofiana (acceso limita-
do, control de ganado, del régimen hidrico, de
la cubierta vegetal, etc.). Obtencion de datos
mas precisos sobre la biologia y seguimiento de
la poblacion de H. morsus-ranae de Dofiana y
prospecciones en otras posibles localidades
ibero-norteafricanas. Mantenimiento de ger-
moplasma y cultivo de plantas vivas en un
Jardin Botéanico.

Interés econémico

y etnobotéanico

H. morsus-ranae, a causa de sus atractivo aspec-
to y sus bonitas flores, se utiliza como planta
ornamental en numerosos jardines europeos y
del resto del mundo.
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Hymenaostemma pseudoanthemis
(G. Kunze) Willk., Bot. Zeit. (Berlin) 22: 253 (1864)

COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia).

Menor riesgo, dependiente de la conservacion (LR,
dc; UICN)

Descripcion

Hierba anual con 1-10 tallos, con indumento
pubérulo méas o menos laxo de pelos medifijos
en tallos, hojas y bracteas. Tallos de hasta 20
cm, ascendentes, simples o ramificados en la
parte inferior. Hojas de hasta 35 (-55) mm, con
limbo dividido en lébulos oblongos y planos;
las inferiores espatuladas, largamente peciola-
das, con peciolo hasta dos veces mas largo que
el limbo y limbo pectinado-pinnatifido; las
demas con peciolo gradualmente mas corto,
hasta las méas superiores que resultan subsenta-

das, lineares y enteras o dentadas. Capitulos
solitarios, de hasta 35 mm de diametro, con
varias filas de bracteas triangulares con margen
fimbriado. Receptaculo plano. Flores periféricas
hemiliguladas, femeninas, con limbo de 5-12
mm, blanco de base amarilla, haciéndose refle-
jo y normalmente rojizo en la base en la fructi-
ficacion; las demas tubulosas, hermafroditas,
de  2.5-3 mm, amarillas. Aquenios de 1.2-2.2
mm, con 5-8 costillas longitudinales, mas o
menos glandulosos, con una corona membra-
nosa de 1-2 mm en las flores hemiliguladas y
de 0.5-1 mm en las tubulosas.

Se trata de un género monotipico formado por
esta Unica especie.

Biologia

Especie herbacea anual que se reproduce
sexualmente por formacion de numerosos fru-
tos cuyas semillas germinan abundantemente.
La germinacion tiene lugar en octubre-noviem-
bre, y el periodo vegetativo cubre desde
noviembre hasta finales de mayo. La floracion
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se inicia a mediados de enero, con un desarro-
llo maximo desde mediados de febrero a prin-
cipios de marzo, para terminar a finales de
abril. La fructificacion y dispersion de los frutos
se extienden desde mediados de marzo hasta
mediados de mayo.

Hymenostemma pseudoanthemis se encuentra
sobre suelos arenosos acidos tanto del interior
como del litoral, ocupando zonas aclaradas
dentro de los alcornocales y formaciones mix-
tas de alcornocal-acebuchar. Se encuentra
también en olivares y en zonas aclaradas de
pinares de repoblacién, en areas potencial-

mente de alcornocal.

Es especie caracteristica de la alianza Anthyllido
hamosae-Malcolmion lacerae, perteneciente a la
clase fitosociologica Tuberarietea guttatae. Esta
comunidad estd formada por especies anuales
entre las que predominan Hymenostemma pseudo-
anthemis, Arenaria emarginata, Malcolmia lacera,
Anthyllis hamosa, Ornithopus sativus subsp. isthmo-
carpus, Hippocrepis salzmannii, Ononis broterana,

Loeflingia baetica, Erodium aethiopicum, Rumex
bucephalophorus, etc., ademas de algunas espe-
cies bulbosas como Scilla ramburei (en las pobla-
ciones costeras) y Leucojum trichophyllum.

Es endémica de Andalucia. Se encuentra en la
provincia de Cadiz en el litoral, Campifia Baja,
comarca de Grazalema y comarca de Algeciras,
y en la provincia de Mélaga en el Parque de los
Alcornocales y Serrania de Ronda. Se habia
indicado en el N de Marruecos, donde su pre-
sencia ha sido recientemente descartada.

Las poblaciones de esta especie suelen ser
extensas y estan formadas por numerosos indi-
viduos, cubriendo a veces hasta 1.5 Km de
extension (como una poblacion que crece
entre Arcos de la Frontera y Ubrique), aunque
algunos nucleos residuales no pasan de 1 m?.

Biogeograficamente hay que situarla en la
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, sector
Gaditano, y en la Provincia Bética, sector
Rondefio.
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Riesgos y agentes

de perturbacion

El area de este endemismo andaluz es relativa-
mente amplia. Sin embargo, al ser su habitat
primario formaciones de alcornocal y de ace-
buchar sobre suelos &cidos, estd sometida al
riesgo de tala y alteracion de los alcornocales,
que en todo caso, si son sustituidos por pinares
u otras formaciones arboreas, todavia permiten
su supervivencia. La poblacion mas extensa,
que se desarrolla en un alcornocal entre Arcos
de la Frontera y Ubrique, corre el peligro de
adehesamiento del alcornocal o de su transfor-
macién en cultivos, previa tala, como ha ocu-
rrido en los amplios campos de cultivo que cir-
cundan a estos alcornocales. Otras, se encuen-
tran en zonas removidas que se usan como
merenderos o basureros.

Medidas de conservacion

El comportamiento reproductor de esta espe-
cie, que produce numerosos frutos por planta
mediante reproduccién sexual con un alto por-
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centaje de germinacion, y su adaptacion a sue-
los arenosos sueltos en areas mas o0 menos
abiertas, hace que las poblaciones permanez-
can aunque variando su extensién de un afio a
otro. Sin embargo, ninguna de las poblaciones
conocidas se encuentran en espacios naturales
ya protegidos por la comunidad andaluza.
Deben tomarse medidas de conservacion para
garantizar la supervivencia tanto de poblacio-
nes costeras como del interior. Bastaria ampliar
1 Km hacia el SE los limites del actual parque de
Bahia de Céadiz, y 1 Km hacia el O el actual
Paraje Natural de la cola del embalse de Bornos
para lograr una proteccidon mas efectiva.

También podria ser una solucién factible decla-
rar Paraje Natural a parte de los alcornocales
situados entre Arcos de la Frontera y Ubrique, y
a una zona de los pinares de Chiclana.

Interés econémico
y etnobotéanico
No se conoce utilizacion popular de esta especie.

de Helianthetea annua Br. Bl. Anales Jard. Bot.
Madrid 15: 539-651.

TALAVERA, S. (1987). Hymenostemma Kunze, en B.
Valdés, S. Talavera & E. Fernandez Galiano (eds.),
Flora Vascular de Andalucia Occidental 3: 61-62.
Barcelona.

VoeTt, R. (1996). Notes on Asteraceae from N
Morocco. Lagascalia 18: 301-305.




Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Hierba vivaz. Tallo central muy corto, que ter-
mina en una o varias rosetas foliosas estériles,
de cuya base parten tallos floriferos de 4-15
cm, arqueado-ascendentes o procumbentes.
Hojas alternas, simples, enteras, pecioladas, sin
estipulas, glabras o con el peciolo ciliado; las de
la base espatuladas, de apice redondeado.
Flores zigomorfas, tetrameras, hermafroditas,
dispuestas en corimbos terminales. Sépalos
libres, ovales, con margen membranaceo blan-
co 0 purpureo; los laterales ligeramente gibo-
sos en la base. Pétalos libres, espatulados, blan-
cos o ligeramente rosados; los dos externos
mas grandes. Estambres 6. Ovario supero,
bicarpelar y bilocular; estilo persistente. Fruto

seco, dehiscente, bivalvo (silicula angustisepta),

comprimido, con dos alas laterales y valvas
naviculares, con (1) 2 semillas. Semillas ovadas,
comprimidas lateralmente. 2n=14.

Hemicriptdéfito. A finales de verano pierde las
hojas. El periodo de rebrote y germinacion
comienza tras el deshielo (junio). El desarrollo
floral es bastante rapido. A mediados de julio la
poblacion se encuentra mayoritariamente en
fase de fructificacion y dispersién, aunque
todavia por estas fechas hay abundante flora-
cion. A primeros de agosto todas las plantas
han dispersado las semillas y empiezan a perder
las hojas. Se han observado variaciones fenol6-
gicas notables relacionadas con pequefos cam-
bios en la exposicion.

Por término medio florece un 62% de los indi-
viduos, que presentan entre 2-8 inflorescencias;
el nimero de flores por inflorescencia en plena
antesis varia entre 11-19.

El nimero de frutos que origina cada inflores-
cencia varia entre 8-22. Existe una produccion



de flores posterior al periodo de méxima ante-
sis. Cada fruto origina 2 semillas en el 62.5% de
los casos, mientras que el 37.5% restante pro-
duce una sola semilla.

La dispersion de las semillas es ombrobolécora:
las valvas del fruto tienen forma de paleta de
turbina y se sujetan en pedudnculos susceptibles
de oscilar, transformando el impulso de las
gotas de lluvia en movimiento de lanzamiento.

Las semillas germinan bien, tanto in situ como
experimentalmente; en el laboratorio se alcan-
z6 un méaximo de germinacion del 42% a los
30 dias de la siembra, mejorando los resultados
en condiciones de oscuridad.

Vive en pastizales montanos ralos, desarrolla-
dos en pendientes pedregosas y cascajares de
micaesquistos de zonas fuertemente venteadas
y con elevada insolacion. Se encuentra en el
piso crioromediterraneo y en el horizonte supe-
rior del oromediterrdneo, en este Gltimo caso
en exposicion norte; intervalo altitudinal com-
prendido entre (2300) 2900-3200, ombrocli-
ma huimedo o hiperhiimedo.

En el piso crioromediterraneo la comunidad
suele ser pobre en especies, pero en las inme-
diaciones se encuentran diversos endemismos
nevadenses, que le proporcionan gran interés
botanico. Entre ellos pueden mencionarse
Linaria glacialis, Viola crassiuscula y Artemisia
granatensis. Cuando aparece en el piso orome-
diterraneo convive con especies como Sideritis
glacialis, Arenaria tetraquetra subsp. amabilis,
Thymus serpylloides, Hormathophylla spinosa,
Arenaria pungens, Erodium cheilanthifolium y
menos frecuentemente con Silene boryi,
glaciale, nevadense,
Leontodon boryi, Galium pyrenaicum, Viola cras-
siuscula, Eryngium glaciale, Senecio boissieri,
Linaria nevadensis,

Trisetum Erysimum

Sempervivum minutum,
Festuca indigesta, Hormathophylla purpurea,
Jasione crispa subsp. amethystina, Draba hispa-
nica subsp. brevistyla, etc.

Endémica de las cumbres de Sierra Nevada
(Granada), donde se encuentra muy localizada.

Se conocen 2 poblaciones, que distan entre si
unos 8 km; una de ella esta fragmentada en 4
nacleos de poblacion. El area de distribucion
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conocida se extiende por 5 cuadriculas UTM de
1 km de lado. El nimero de individuos estima-
do oscila entre 12000-15000.

Riesgos y agentes

de perturbacion

El habitat donde se desarrolla I. carnosa subsp.
embergeri no es excesivamente fragil, aunque no
estd exento de la influencia del turismo de mon-
tafa, pues la mayor poblacion esta atravesada por
una de las rutas clasicas para la practica del mon-
taflismo. El ganado doméstico y la cabra montés
provocan serios dafios por ramoneo o incluso el
desarraigo de ejemplares completos; si el 62% de
los individuos tiene capacidad de floracién, solo
fructifica el 38% debido al ramoneo.

Este taxon parece tener limitada su capacidad
de dispersion por alguna causa ain desconoci-
da, ya que esta muy localizado y no se extien-
de por lugares proximos al area actual y con
condiciones ecolégicas, en apariencia, adecua-
das para su desarrollo. Una accién puntual
sobre alguna de las dos localidades conocidas
puede provocar una irreparable disminucion de
sus efectivos.

Esta es una de las especies de Sierra Nevada
catalogadas como vulnerable (VU) segln los
criterios de la UICN (1994), pero con una situa-
cion de riesgo real mas preocupante, pues esta
muy localizada y sus poblaciones estan frag-
mentadas y son realmente pequefias tanto en
extensién como en contingente.

Medidas de conservacion

Las poblaciones de I. carnosa subsp. embergeri
quedan incluidas dentro del Parque Natural y
del Parque Nacional de Sierra Nevada.

Bibliografia

MoLero MEsa, J. (1985). Estudio floristico y sintesis
fitosociol6gica de las Alpujarras altas granadinas
(vertiente sur de Sierra Nevada). Servicio de
Publicaciones, Universidad de Granada, Granada.

MoLERO MESA, J., F. PERez RAYA & F. VALLE TENDERO
(1992, eds.). Parque Natural de Sierra Nevada. Ed.
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Moreno, M. (1984). Aproximacion taxonémica a las
poblaciones espariolas de Iberis carnosa Willd. (= Iberis

Entre las medidas de conservacion necesarias
para el mantenimiento de esta especie se debe
evitar la alteracion del héabitat, velando por el
cumplimento de la normativa vigente. También
hay que establecer una carga ganadera ade-
cuadayy, en todo caso, se precisa la disminucion
del nimero de cabezas en el area de la especie,
excluyendo totalmente la herbivoria durante el
periodo de floracion y fructificacion. Asimismo,
se debe evitar la recoleccién de ejemplares,
haciendo efectiva la prohibicién vigente deriva-
da de su proteccion.

Se recomienda la sefializacién de las poblacio-
nes adyacentes a rutas de montafa para evitar
su deterioro accidental. También se debe favo-
recer la expansion de la especie, para lo cual
hay que hacer recoleccion de semillas, con la
precaucion obvia de no poner en peligro la via-
bilidad de la poblacion, multiplicarlas ex situ y
realizar siembras en &reas con las condiciones
ecolégicas idoneas para el asentamiento de
nuevas poblaciones estables. Las reintroduccio-
nes deben ser objeto de monitorizacién duran-
te los afios posteriores a su realizacion. Ademas,
se debe realizar un seguimiento anual de las
poblaciones naturales, observando su evolu-
cién y proponiendo medidas correctoras si las
observaciones lo sugieren.

Se deben promover estudios de biologia repro-
ductiva y ecolégicos que contribuyan al mejor
conocimiento de las exigencias de la especie y
las limitaciones naturales para su expansion.

Interés econémico

y etnoboténico

No se conoce ningln aprovechamiento local
de esta planta.

pruitii Tineo). Anales Jard. Bot. Madrid 41(1): 43-57.

Moreno, M. (1993). Iberis L., in S. CasTrovIEIO & al.
(eds.), Flora Iberica 4: 271-293. CSIC, Madrid.

Rivas MARTINEZ, S., A. ASENsl, J. MOLERO MEesA & F.
VALLE  (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-76.

SERVE, L. (1979). Sur un lberis inedit de la Sierra
Nevada (Espagne meridionale). Iberis embergeri
Serve, sp. nov. Bull. Soc. Bot. France 117: 283-292
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llex aquifolium
L., Sp.Pl 125 (1753)

AQUIFOLIACEAE (AQUIFOLIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Arbusto o pequefio arbol perennifolio de 2-5 (-
10) m. Tronco recto, de corteza grisacea y copa
muy ramosa y espesa. Ramas erectas, de corte-
za verde lustrosa; en las viejas lisa, grisacea.
Hojas simples, alternas, de 5-12 cm, ovadas u
oblongas, agudas, coriaceas, muy duras, gla-
bras y muy relucientes, con margen dentado-
espinoso y ondulado; peciolo corto; los ejem-
plares maduros presentan hojas de margen no
dentado. Flores de c. 8 mm de diametro, en

racimos axilares. Flores tetrameras, unisexuales,

aunque se puede ver un ovario vestigial en las
flores masculinas y estambres vestigiales en las
flores femeninas, con un gran namero de fila-
mentos pero anteras pequefias. Fruto drupa, de
8-10 mm, globoso, rojo brillante muy intenso,
habitualmente mas grande que su pedicelo,
con 2-4 pirenos. 2n = 40.

Biologia

Se trata de una especie dioica, con piés mas-
culinos y femeninos separados. La floracién se
produce en mayo, y sus flores son polinizadas
por insectos de pequefio tamafo, principal-
mente dipteros (familias Syrphidae, Muscidae y
Empididae) e himenopteros. Los frutos madu-
ran durante noviembre y diciembre. Las plan-
tas, femeninas que estan aisladas de otros
ejemplares de la misma especie, suelen tener
cosechas muy bajas, mientras que individuos
que viven en zonas con mayor densidad de
conespecificos tienden a presentar abundan-
tes cosechas de frutos. Estos son consumidos
y sus semillas dispersadas por aves frugivoras,
sobre todo zorzales y mirlos (Turdus spp.). Los
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frutos no consumidos persisten largamente
sobre la planta sin deteriorarse. La tasa de ger-
minacion de las semillas es baja, siendo del
10% el primer afio, y del 15% el segundo, en
condiciones experimentales.

Se presenta como individuos mas o menos ais-
lados en zonas sombreadas, formando parte
del sotobosque del pinar o quejigar. A menudo
se encuentra asociada a barrancos y vegetacion
riparia proxima a arroyos y rios. En general se
presenta con muy pocos individuos en cada
nicleo poblacional, aunque puede formar
pequefios bosquetes integrados por numerosos
individuos que alcanzan alta densidad, como
sucede en la Sierra de Segura y en localidades
del sur de la provincia de Cadiz. También se la
puede encontrar en cornisas y lugares rocosos
inaccesibles, frecuentemente junto a Taxus bac-
cata. En Andalucia crece entre los 1000 y 1400
m.s.m., aunque las poblaciones del sur de la
provincia de Cadiz se encuentran a mucha
menos altura (entre 400 y 800 m).

Se extiende por el sur y oeste de Europa, alcan-
zando al noroeste el norte de Alemania y
Austria. Se encuentra en el norte de Africa, Asia
Menor, Calcaso y hasta el norte de Persia. En la
Peninsula Ibérica estd ampliamente distribuido
por la mitad norte, escaseando en la mitad meri-
dional, donde estd presente en Extremadura,
Montes de Toledo y montafias del sureste. En
Andalucia, principalmente en las Sierras de
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Cazorla, Seguray las Villas (Jaén), Sierra Nevada
(Granada) y Sierras del Aljibe, Tarifa y Algeciras
(Cédiz). En Cazorla-Segura, las poblaciones
estan constituidas principalmente por ejempla-
res adultos, aunque la proporcion de individuos
juveniles esta en unos niveles aceptablemente
altos (78.8% de adultos, 21.1% de juveniles).
Esto sugiere que, al menos en esa region, la
regeneracion natural de la especie se desarrolla
normalmente.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Por tratarse de una especie dioica, cualquier
descenso acusado de la densidad de individuos
puede acarrear una disminucion en el éxito
reproductivo y la produccion de semillas. Existe
también en algunas localidades una presion
importante ejercida por parte de mamiferos
herbivoros, que consumen los brotes jovenes
(ramoneo) de los individuos adultos, asi como
individuos juveniles y plantulas. Hay que desta-
car asimismo que se trata de una especie muy
apreciada como ornamental, sobre todo en
fechas proximas a Navidad, y su recoleccion

Bibliografia

HERNANDEZ BERMEIO, J. E. & al. (1997). Desarrollo de
los planes de conservacion de especies amenazadas
de la flora silvestre andaluza. Informe Técnico
Inédito. Consejeria de Medio Ambiente.

HERRerA, C. M. & AL. (1998). Desarrollo de planes de
conservacion de especies amenazadas de la flora sil-
vestre andaluza. Parque Natural de Cazorla, Segura
y las Villas. Informe Técnico Inédito. Consejeria de
Medio Ambiente.

incontrolada ha llegado a diezmar gravemente
algunas pequefias poblaciones locales.

Medidas de conservacion

Establecer planes de seguimiento y control de
las poblaciones existentes en nuestra region, asi
como instalar cercados excluyentes en aquellas
poblaciones sometidas a una mayor presion de
los mamiferos herbivoros. Deberian igualmente
establecerse colecciones bajo cultivo, y fomen-
tar la recogida de germoplasma de las distintas
poblaciones andaluzas. Una adecuada vigilan-
cia dirigida a evitar la extraccion de ejemplares
silvestres para su uso en jardineria 0 como
adorno navidefio, ayudaria también a la con-
servacion de esta especie en nuestra region.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Sus hojas y corteza poseen accion sudorifica,
febrifuga, diurética y laxante. Los frutos son
emeéticos y purgantes. Muy usado como planta
ornamental por sus hojas perennes y por sus
frutos de color rojo. Soporta muy bien la poda
y puede formar setos.

ORIA DE LA RUEDA SALGUERO, J. A. (1990). Conservacion y
manejo de acebos y acebedas. Quercus 58.

VALLE, F. & AL. (1989). Flora del Parque Natural de
Cazorla, Segura y las Villas. Guia boténico-ecolégi-
ca. Ed. Rueda, Madrid.

VALLE, F., F. GOMEZ MERCADO & J. F. MoTA (1988). Los
robledales de la Sierra de Segura y otras comuni-
dades relacionadas con ellos. Anales Jard. Bot.
Madrid 45(1): 247-257.
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Isoetes durieul
Bory, Compt.Rend. Hebd. Séances Acad. Sci. 18: 1166 (1844)

sa|qelaulnA saloads3

ISOETACEAE (ISOETACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Pteridofito herbéaceo, vivaz y heterospéreo.
Raices numerosas, de color castafio. Tallos cor-
tos, bulbiformes y subterraneos; con tres surcos
longitudinales y con restos de hojas rigidos y
negruzcos (filopodios) constituidos por tres
dientes cortos. Hojas numerosas, dispuestas en
una roseta en el apice del tallo, sésiles; las mas
internas estériles (trofofilos); las mas externas
fértiles (esporofilos), todas similares, de 8-15 x
0.1-0.2 cm; subuladas, liguladas, a menudo
recurvadas; seccion transversal triangular, de

base ensanchada con el margen membranoso.
Esporofilos mas externos con megasporangios;
los mas internos con microsporangios.
Esporangios situados en la parte basal, ensan-
chada, de los esporofilos, cubiertos por una
membrana o velo. Macrosporas reticuladas,
esferoideas, de 735-900 pm. Microsporas
verrugosas, elipsoideas, de 40-42 pm.

Biologia
Isoetes durieui es un pteridéfito vivaz, gedfito,
que necesita para desarrollarse lugares tempo-
ralmente encharcados. Su fenologia abarca
desde el mes de noviembre hasta los meses de
mayo-junio.

Comportamiento ecoldgico

Se desarrolla en suelos arenosos, siliceos,
encharcados temporalmente. Pisos bioclimati-
cos termo y mesomediterraneo.

Este hidrogedfito vive en comunidades vegetales
terofiticas, efimeras, que se forman en las depre- 187
siones, arenosas 0 limosas, que se encharcan




s6lo durante el invierno y principios de la prima-
vera. Son comunidades simples, de escaso desa-
rrollo vertical, pertenecientes a la Clase Isoeto-
Nanojuncetea. En dichas comunidades aparece
de forma muy esporadica (solo en una de las
subpoblaciones encontradas presenta mas de
100 individuos) y en lugares muy concretos.

Se distribuye en las regiones Circunmediterranea
Occidental y Tirrénica. En la Peninsula Ibérica se
presenta en el cuadrante suroeste y en la zona
este en Catalufia y Baleares.

En Andalucia se han localizado 9 poblaciones: 3
en la provincia de Coérdoba, 3 en la de Huelva
y 3 en la de Cadiz. Desde el punto de vista bio-
geografico quedan situadas en la Provincia
Gaditano-Onubo-Algarviense, Sector Gaditano
y la Provincia Luso-Extremadurense, Sector
Marianico-Monchiquense.

De este taxon existian referencias de 12 locali-
dades en Andalucia, de las cuales s6lo se han
localizado 3 a pesar de haberse visitado 9 de
ellas, tratandose los otros tres casos de citas

imprecisas. A estas localidades hay que afiadir
seis de las que no existian referencias.

El mayor riesgo lo experimentan algunas pobla-
ciones que por el uso fundamentalmente agro-
pecuario del territorio en que se localizan,
podrian verse afectadas por alguna de las labo-
res propias de este tipo de uso.

Otras, situadas en las inmediaciones de cursos
de agua, se verian afectadas por cualquier alte-
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racion de origen antrépico del régimen hidrico
de los mismos.

Igualmente, dos poblaciones préximas a cami-
nos, podrian verse dafiadas por cualquier
modificacién que se realizara en los mismos.

Medidas de conservacion

En aquellas poblaciones que ocupan areas
dedicadas a usos agricolas y/o ganaderos, debe
limitarse el uso a aquellas labores que no afec-
ten a las poblaciones de I. durieui.

En el resto de las poblaciones, y siempre que
se encuentren en espacios naturales protegi-

Bibliografia

ChaBEZUDO, B. & A. E. SAvo (1987) Isoetes L., en B.
VALDES, S. TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.),
Flora Vascular de Andalucia Occidental 1: 38-40.
Ketres Editora, Barcelona.

dos, debe impedirse o limitarse el uso del
territorio, no sélo en la zona directamente
afectada, sino también en una zona tampon
periférica.

En el caso de una poblacion, localizada en
terrenos no ubicados en un espacio natural
protegido, seria necesario arbitrar las medidas
que permitieran que quedasen sometidos a
alguna figura de proteccion legal.

Interés econdmico

y etnoboténico

No se conoce utilizacion ni interés econémico
de esta especie.

PraDA, C. (1986) Isoetes L., en S. CAsTROVIEIO & al.
(eds.), Flora Iberica 1: 15-20. C.S.I.C., Madrid.

PraDA, C. (1983) El género Isoetes L. en la Peninsula
Ibérica. Acta Bot. Malacitana 8: 73-99.
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|[soetes setaceum
Lam., Encycl. 3: 314 (1789)

ISOETACEAE (ISOETACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Pteridofito herbaceo, perenne y heterospoéreo.
Raices numerosas, de color castafio. Tallos cor-
tos, bulbiformes y subterraneos; con tres surcos
longitudinales y sin restos de hojas rigidas y
negruzcas (filopodios). Con hasta 50 hojas, dis-
puestas en una roseta en el apice del tallo, sési-
les, las mas internas de las roseta estériles (tro-
fofilos), las mas externas fértiles (esporofilos),
todas similares, de 8-18 x 0.1-0.2 cm, subula-
das, liguladas, blandas, de seccion transversal
trapezoidal, ensanchada, con el margen mem-

branoso. Esporofilos més externos con megas-
porangios; los internos con microsporangios.
Esporangios situados en la parte basal, ensan-
chada, de los esporofilos, en la cara interna;
desprovistos de velo. Megasporas tubercula-
das, esferoideas, de 450-650 pm. Microsporas
espinulosas, elipsoideas, de 27.5-35 pm.

Biologia

Isoetes setaceum es un pteridofito vivaz que
necesita para desarrollarse lugares temporal-
mente encharcados. Su fenologia se extiende
desde el mes de diciembre al de junio.

Comportamiento ecoldgico

Especie anfibia que crece en zonas encharcadas

o sumergidas durante el invierno y parte de la

primavera, y secas en el estio. Es un taxon aci-

ddfilo, que requiere sustratos arenosos siliceos.

Pisos bioclimaticos termo y mesomediterraneo.
I Se desarrolla en comunidades integradas por
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terofitos y gedfitos efimeros, de pequeia talla,
caracteristicas de charcas de agua dulce, gene-
ralmente oligotrofas. Tales comunidades se
encuadran en la alianza Isoetion, de la Clase
Isoeto-Nanojuncetea.

Isoetes setaceum se distribuye sélo en la Region
Mediterranea, y dentro de ésta en el Centro y
Oeste de la Peninsula Ibérica, en Catalufia 'y en
el sureste de Francia.

En Andalucia han sido localizadas dos poblacio-
nes, ambas situadas en la provincia de
Cordoba. Desde el punto de vista biogeografi-
co quedan situadas en la Provincia Luso-
Extremadurense, Sector Marianico-Monchiquense.

De este taxon existian referencias de 5 localida-
des en Andalucia (Cordoba y Huelva); aunque
se han visitado todas tan sélo se ha localizado

en una de ellas. De la otra poblacion localizada
no habia referencias previas.

Las caracteristicas de las zonas en las que se
desarrollan las poblaciones determinan que el
mayor riesgo derive de cualquier posible altera-
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cién de origen antrépico del régimen hidrico de
los arroyos a los que se encuentran asociadas.

En el caso de una de ellas, la proximidad a una
carretera local supone un riesgo adicional si se
realizara alguna modificacion en la misma.

Estos riesgos se ven ademas acentuados al no
encontrarse ninguna de las poblaciones en
espacios naturales protegidos.

Bibliografia

ChaBezUDO, B. & A. E. Savo (1987) Isoetes L., en B.
VALDES, S. TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.),
Flora Vascular de Andalucia Occidental 1: 38-40.
Ketres Editora, Barcelona.

Medidas de conservacion

Las medidas de conservacion deben centrarse en
la limitacion de uso de las zonas afectadas. Para
ello se requeriria que pudieran quedar sometidas
a alguna figura de proteccion legal.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce utilizacion ni interés econémico
de esta especie.

PraDA, C. (1986) Isoetes L., en S. CasTROVIEIO & al.
(eds.), Flora Iberica 1: 15-20. C.S.I.C., Madrid.

PrADA, C. (1983) El género Isoetes L. en la Peninsula
Ibérica. Acta Bot. Malacitana 8: 73-99.




Laurus nobilis
L., Sp.Pl. 369 (1753)

LAURACEAE (LAURACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Arbolillo o arbol dioico de 5-10 m; copa densa;
tronco derecho; corteza lisa de color grisacea.
Ramas rectas, de corteza pardo-verdosa; ramillas
glabras y lustrosas. Hojas simples, alternas, per-
sistentes, coriaceas, glabras, lustrosas, de color
verde oscuro por el haz y algo maés palidas por el
envés; margen entero o a veces ondulado; peci-
olo corto. Flores unisexuales, dispuestas en
umbelas axilares, solitarias o por pares, pedun-
culadas, de 4-6 flores cada una; periantio de 4
piezas subiguales, blanco verdosas o amarillen-
tas. Flores masculinas con 8-12 estambres y
gineceo rudimentario; anteras dehiscentes

mediante dos valvas (ventanitas longitudinales)
y casi todos los estambres provistos de 2 necta-
rios en la base del filamento. Flores femeninas
con 4 estaminodios (filamentos estériles) y un
ovario de estilo corto, grueso y estigma trigono.
Fruto en baya de 10-15 mm, negra. Semillas de
c. 9 x 6,5 mm, lisa. 2n= 42, 48.

Biologia

Florece desde mediados de febrero hasta ya
entrado el mes de abril. Las semillas estan
maduras al final del verano (septiembre y
octubre). La diseminacion es ornitécora. Si se
quiere sembrar no se colectaran nunca los
frutos ya caidos al suelo, pues éstos al fer-
mentar, reducen sensiblemente su viabilidad.
El laurel presenta una marcada tendencia
hacia la dioecia, pues en un mismo pie suelen
abortar el mismo sexo en todas las flores lo
que provoca que muchos frutos no sean via-
bles, cuando los ejemplares no se encuentran
muy proximo entre si.

La semilla limpia y seca se puede conservar
durante 1 6 2 afios en buenas condiciones (cie-
rre hermético y bajas temperaturas entre 2-
3°C). No se tiene informacién sobre el compor-
tamiento de esta semilla durante almacenajes
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maés largos o en condiciones ordinarias. Las
semillas germinan en la naturaleza muy lenta-
mente por lo que antes de sembrar se somete-
ran a tratamientos de escarificacion (remojo en
agua templada durante 24 h.) y posteriormente
se les dard un tratamiento de estratificacion en
arena himeda durante 2 6 3 meses a 4°C.

El laurel también se multiplica vegetativamente
por medio de esquejes de raiz o por estaquilla.
Los mejores esquejes son los semimaduros
tomados en el mes de septiembre, teniendo en
cuenta que no deben exponerse a los rayos
directos del sol.

Elemento Péntico-Europeo. Frecuente en
barrancos hUmedos y sombrios de las Sierras de
Algeciras. También se encuentra subesponta-
neo y cultivado en gran parte del territorio
andaluz. Requiere un clima suave sin sequia
estival acusada y con pocas heladas. Es piréfito
e indiferente edéafico. Aparece mezclado con
quejigos, alcornoques y ojaranzos. Se ha des-
Cytiso baetici-
baeticae-

las asociaciones:
unedi y

crito en

Arbutetum Frangulo

Rhododendretum baetici.

Es dificil discernir su area espontanea por haber-
se difundido mucho su cultivo desde la antigie-
dad. Su presencia se limita a los paises medite-
rraneos de Europa, llegando hasta Bretafia por el
Norte y hasta Galicia por el Oeste. Por el Sur
llega hasta las montafias del Atlas.

Se presenta en el Norte y Oeste de la Peninsula
Ibérica, en la vertiente Cantabrica y en varias
sierras del Norte de Portugal. También, de
forma puntual, en Mallorca, Salamanca y en
Andalucia donde estéa citado en todas sus pro-
vincias, aunque en la mayoria de las localidades
se halla como asilvestrado o subespontaneo.
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Arbol que se encuentra muy disperso, presen-
tandose ejemplares aislados o en pequefios
grupos y no de forma abundante. Esta especie
ha sido cultivada desde tiempos remotos, sien-
do dificil encontrar poblaciones naturales o
autoctonas. Solo son autoctonas las poblacio-
nes de Cadiz (Sierras de Algeciras) y de algunas
sierras del Occidente malaguefio.

Riesgos y agentes

de perturbacion

En este taxén es muy importante distinguir
entre habitats naturales y modificados por el
hombre. El nimero de individuos no debe ser
muy elevado, pues aunque en Cadiz ocupa una
notable extensién, su presencia en los inventa-
rios fitosociolégicos es mas bien escasa, por lo
que apenas han de llegar a los 5000 ejempla-
res. Es un taxoén relictico del Terciario y los habi-
tats donde se presenta son muy interesantes.

La propagacion por semillas no parece un méto-
do demasiado eficaz por no encontrarse pobla-
ciones densas, atin en localidades donde ha sido
cultivada. Las poblaciones silvestres de las sierras
de Algeciras no parecen presentar amenazas
graves, salvo el riesgo de incendio.

Medidas de conservacion

Es una especie que se asilvestra con facilidad y
que se ha plantado tradicionalmente como
especia, planta méagica y medicinal. Por ello, a
efectos de conservacion, se deben tener en
cuenta solo las poblaciones de Cadiz y Méalaga
occidental.

Bibliografia

CesaLLOS, L. & C. Vicioso (1933). Estudio sobre la
flora y vegetacion forestal de la provincia de
Malaga. Instituto Forestal Investigaciones y
Experiencias, Madrid.

CATALAN BACHILLER, G. (1996). Semillas de arboles y arbus-
tos forestales. Coleccion técnica ICONA, Madrid.

GiL, J. M., J. ARRoYO & J. A. Devesa (1985).
Contribucién al conocimiento floristico de las
Sierras de Algeciras (Cadiz, Espafia). Act. Bot. Mal.
10: 97-122.

JaLas, J. & J. SUOMINEN, (eds.) (1991). Atlas Florae
Europaeae (Paeoniaceae to Capparaceae) 9.
Helsinki Univ. Printing House, Helsinki.

Se debe establecer una coleccion bajo cultivo
en el Parque Natural de los Alcornocales, con el
fin de conservar el material in situ, optimizando
el sistema de recoleccién, manejo y posterior
reforzamiento de las poblaciones naturales.

Asi mismo, hay que localizar y caracterizar las
poblaciones aparentemente autdctonas, con el
fin de efectuar un seguimiento de las mismas. Se
cree necesario para la conservacion del ecosiste-
ma relictico del bosque de laurisilva y de sus
importantes especies vegetales, la declaracion
de determinados “canutos” como reservas inte-
grales, con acceso restringido y maxima protec-
cién. Ponderar muy significativamente la presen-
cia de Laurus nobilis en cualquier actividad que
se realice en las provincias de Cadiz y Méalaga.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Las hojas del laurel se usan como condimento.
Son esenciales para realizar el escabeche. En
grandes dosis se dice que son venenosas. En jar-
dineria, empleado desde los Romanos, se suele
usar por sus hojas perennes y buena sombra. Su
madera es aromatica. Como medicinal se le
conocen varias aplicaciones en Andalucia. Las
hojas en infusién se usan para las irritaciones de
garganta, como anticatarral, antitusigeno, anti-
rreumatico, afecciones cutaneas e hipocolestere-
miante. Es parasiticida (ahuyenta las polillas). El
aceite esencial se usa en cremas, perfumes y
detergentes. Ha sido considerado arbol sagrado
por numerosas culturas. Es el simbolo de los
triunfos militares, artisticos y universitarios.

PERez LATORRE, A.V., A. GALAN DE MERrA, U. DeiL & B.
CaBezubo (1996). Fitogeografia y vegetacion del
Sector Aljibico (Cadiz-Malaga). Acta Bot.
Malacitana 21: 241-267.

PERez LATORRE, A., J. M. NiETO & B. CaBEZUDO (1993).
Contribucion al conocimiento de la vegetacion de
Andalucia II. Los Alcornocales. Acta Bot.
Malalitana 18: 223-258.

VAN DeEN HeeDe & M. LEcourT (1989). El estaquillado.
Guia practica de multiplicacion de las plantas.
Mundi prensa.

ViLLAR, L. (1986). Laurus en S. Castrovielo & al.
(eds.) Flora lberica 1. C.S.I.C., Madrid.
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Leontodon boryi
Boiss.ex DC., Prodr. 7: 103 (1838)

COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor riesgo casi amenazado (LRnt, UICN)

Descripcién

Hierba cespitosa, vivaz, hirsuta. Tallos de (1) 2-
4 cm, ascendentes, simples, escapiformes.
Hojas rosuladas, pecioladas, pinnatifidas o mas
raramente pinnatisectas. Inflorescencias en
capitulos homogamos, terminales, solitarios en
el extremo de los tallos; involucro de (10-) 11-
15 x 6-9 (-10) mm, cilindrico-campanulado,
con varias filas de bracteas, aunque aparentan
ser biseriadas; las externas ovado-lanceoladas;
las internas oblongo-lanceoladas, agudas, con
apice muy oscuro; receptaculo con alveolos
apenas ciliados en los margenes. Flores amari-

llas, pentameras, zigomorfas, liguladas, con
base tubulosa y limbo patente con 5 dientes en
el extremo. Estambres 5. Ovario infero. Fruto
seco e indehiscente (aquenio), atenuado en el
apice, estriado longitudinalmente, pubérulo,
provisto de un vilano de pelos plumosos de
longitud igual o mayor que el aguenio. 2n=14.

Biologia

Hemicriptéfito. A mediados de otofio pierde la
parte aérea. El periodo de rebrote y germinacion
comienza tras el deshielo y varia segun la altitud
y la orientacion (se adelanta en cotas mas bajas
y en orientaciones al este y sur). Durante los
meses de junio y julio se produce el crecimiento
vegetativo. La floracion empieza a primeros de
julio, pero el maximo se alcanza a finales de este
mismo mes, aunque en cotas mas altas y zonas
frias y venteadas puede haber individuos en flor
hasta finales de septiembre. Florece por término
medio el 60% de los individuos, que presentan
una media de 2.3 capitulos cada uno y 32 pri-
mordios seminales por capitulo.
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La fecundacion es fundamentalmente cruzada.
Entre los polinizadores se han censado

Formicidos, dipteros y coleépteros.

A mediados de agosto algunos ejemplares ya
han dispersado sus aquenios, pero el 50% se
encuentra en fase de dispersion y hasta un 10%
esta aun en fructificacion. A primeros de sep-
tiembre practicamente todos los individuos han
dispersado los aquenios y se encuentran de
nuevo en fase de crecimiento vegetativo. La dis-
persion es facilitada por el viento (anemocoria).

La tasa de germinacion de aquenios en el labo-
ratorio es muy variable, pudiéndose alcanzar
porcentajes del 100%.

Forma parte de pastizales psicroxerdfilos de las
altas cumbres nevadenses (lastonares y mato-
rrales xeroacédnticos de porte pulvinular),
donde predominan hemicriptofitos y caméfi-
tos. Los suelos son de escaso desarrollo (litoso-
les o regosoles), casi siempre formados a partir
de sustratos pobres en bases (micaesquistos) v,

mas raramente, sobre calizas. Tiene su éptimo
en el piso oromediterraneo, entre (1800) 2000-
2500 m, alcanzando también el crioromedite-
rraneo, donde llega hasta los 3300 m; el
ombroclima es himedo o hiperhimedo, aun-
que los lugares donde vive L. boryi se desecan
rapidamente tras el deshielo, por lo que la
especie tiene aspecto xeromarfico.

Tiene un amplio espectro ecoldgico, presentan-
dose en diversas asociaciones vegetales. Entre
las especies que acompafan a L. boryi en su
Optimo ecoldgico se encuentran Festuca indi-
gesta, Thymus serpylloides subsp. serpylloides,
Arenaria tetraquetra subsp. amabilis, Sideritis
glacialis, Anthyllis vulneraria subsp. pseudoarun-
dana, Jurinea humilis, Jasione crispa subsp.
amethystina, Plantago subulata subsp. grana-
tensis, Leucanthemopsis pectinata, Dianthus
brachyanthus, Silene boryi y Agrostis nevadensis.

Se puede decir que es un endemismo casi exclu-
sivo de Sierra Nevada (Granada y Almeria), pues
aunque se ha citado en la Sierra de la Sagra
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(Granada) y en la Sierra de Gador (Almeria), su
presencia en estos macizos es muy puntual.

Su distribucion es practicamente continua en las
cumbres de Sierra Nevada, a lo largo de un area
de casi 30 km de longitud, habiéndose consta-
tado su existencia en mas de 50 cuadriculas
UTM de 1 km de lado, en las que el nUmero de
individuos oscila entre 600000-800000.

Riesgos y agentes

de perturbacioén

La categoria de “Menor riesgo casi amenaza-
da” (LRnt) se atribuye a esta especie basica-
mente atendiendo a criterios de estenocoria.
No existen amenazas importantes que incidan
especificamente sobre ella pues, como se ha
dicho, tiene cierta versatilidad ecoldgica, forma
parte de comunidades bastante estables, sus
poblaciones ocupan areas extensas y el nUme-
ro de individuos es elevado.

Los riesgos que inciden sobre L. boryi son los
que, de un modo genérico, afectan a la flora de
Sierra Nevada y a muchas de las especies ame-
nazadas que viven en ella, como son el sobre-
pastoreo, el turismo, los impactos derivados de
la red de vias de comunicacion, etc.

Medidas de conservacion

Aunque las Sierras de la Sagra (Granada) y de
Gador (Almeria) carecen de toda figura de pro-
teccion, el mayor contingente de la especie se

Bibliografia

AGUILERA LIROLA, A. (1994). Planes de recuperacion de espe-
cies vegetales vulnerables y en peligro de extincion en
Sierra Nevada y Sierra de Gador (Almeria). Agencia del
Medio Ambiente, Direccién Provincial de Almeria.

AYERBE, L. &J. L. CeresUeLA (1982). Germinacion de especies
endémicas espafiolas. Anales INIA, Ser. Forestal 6:17-42.

BLanca, G. (1991). Joyas Botanicas de Sierra Nevada. Ed.
La Madraza, Granada.

BLaNcA, G., F. VALLE & M. CueTo (1987). Las plantas endé-
micas de Andalucia Oriental. Il. Monogr. Fl. Veg. Béticas
2:3-52.

Boissier, E. (1839-1845). Voyage botanique dans le Midi
de I' Espagne pendant I' Année 1837. Paris.

DoMmiNGUEz LozaNo, F., D. GaLciA HersaDA, L. MORENO
RIVERO, J. C. MORENO SAiz & H. SAINz OLLEro (1994).
Leontodon boryi Boiss. in DC. En: J. FERNANDEZ CAsAS,
J. A. GAMARRA & R. MORALES ABAD (eds.), Asientos coro-

encuentra en Sierra Nevada, que es Parque
Natural. Ademas, la mayor parte de sus pobla-
ciones han quedado también incluidas en el
Parque Nacional de Sierra Nevada, por lo que,
es presumible que la conservacion de L. boryi
esta asegurada.

No es necesaria la adopcidon de medidas espe-
cificas de conservacion en el contexto de
Sierra Nevada, donde Unicamente hay que
evitar actividades que causen impactos drasti-
cos en el habitat de la especie, velar por el
cumplimiento de la normativa vigente relativa
a conservacién de flora, mantener una carga
ganadera adecuada, que no produzca dese-
quilibrios en el ecosistema y evitar el turismo
masivo mediante el control del acceso de
vehiculos a las altas cumbres. Asimismo, se
deben divulgar aspectos generales del riesgo
de la flora nevadense y las medidas que se
establezcan para el buen uso y disfrute soste-
nible de la naturaleza.

Se deben recolectar semillas de las poblaciones
extranevadenses, las cuales ademas deben ser
objeto de estudios detallados y seguimiento
periédico, al objeto de reforzarlas si se prevé
riesgo de extincion inminente.

Interés econdémico

y etnobotéanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de esta planta.

l6gicos 22. Fontqueria 40: 186-188, mapa 651.

Gomez CampPo, C. & AL. (1987). Libro rojo de especies
vegetales amenazadas de Espafia peninsular e Islas
Baleares. ICONA, Madrid.

KUprer, PH. (1968). Nouvelles prospections caryologi-
ques dans la flore orophile des Pyrénées et de la Sierra
Nevada. Bull. Soc. Neuchateloise Sci. Nat. 91: 87-104.

PErez RaYA, F., J. M. LoPEz NIETO, J. MOLERO MESA & F. VALLE
TeNDERO (1990). Vegetacion de Sierra Nevada. Excmo.
Ayuntamiento de Granada, Universidad de Granada,
Granada.

RvAS MARTINEZ, S., F. FERNANDEZ GONZALEZ & D. SANCHEZ MIATA
(1986). Datos sobre la vegetacion del Sistema Central y
Sierra Nevada. Opusc. Bot. Pharm. Complutensis 2.

Rivas MARTINEZ, S., A. AsENsI, J. MoLERO MEsA & F. VALLE
TeNDERO (1991). Endemismos vasculares de Andalucia.
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Lleontodon microcephalus
(Boiss. ex DC.) Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 380 (1841)

COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hierba vivaz, con raices tuberosas. Tallos 1-3 (-
4), de 2-10 (-15) cm, ascendentes o postrados,
simples, escapiformes. Hojas rosuladas, peciola-
das, lineares a oblanceoladas, obtusas, enteras
o sinuado-dentadas, rara vez pinnatifidas, gla-
bras o provistas de pelos cortos y esparcidos en
el haz. Inflorescencias en capitulos homéga-
mos, terminales, solitarios en el extremo de los
tallos; involucro campanulado, con varias filas
de bréacteas linear-lanceoladas, obtusas, subgla-
bras, de apice ciliado; receptaculo con alvéolos
ciliados en los margenes. Flores amarillas, pen-
tameras, zigomorfas, liguladas, con base tubu-

losa y limbo patente con 5 dientes en el extre-
mo, tefido de rojizo en la cara externa.
Estambres 5. Ovario infero. Fruto seco e
indehiscente (aquenio), de 4-6 mm, atenuado
en el apice, estriado longitudinalmente, provis-
to de un vilano de pelos plumosos algo mas
corto que el aquenio.

Biologia

Hemicriptdéfito. A mediados de otofio pierde la
parte aérea. El periodo de rebrote y germina-
cion comienza tras la desaparicion de la nieve.
A primeros de junio se inicia la floracion en las
poblaciones situadas a menor altitud, pero el
maximo tiene lugar en la primera quincena de
julio. Florece por término medio el 32% de los
individuos, presentando una media de 2.6
capitulos por individuo y 20 primordios semi-
nales por capitulo.

Entre los polinizadores se han censado dipteros
y coleépteros (familia Bruchidae). Tras el aisla-
miento de capitulos, no se formaron aquenios
aparentemente viables.

En el mes de agosto prosigue la floracion en los
capitulos mas tardios, pero la mayoria esta en
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fase de dispersion, la cual concluye hacia fina-
les del mismo mes. Practicamente todas las flo-
res de cada capitulo producen aquenios, pero
solo el 71% de los mismos son aparentemente
viables. La dispersion es facilitada por el viento
(anemocora); algunos aquenios tienen el vilano
mas corto, de modo que suelen quedar cerca
de la planta madre.

El porcentaje maximo de germinacion obtenido
en el laboratorio es del 32% a los 29 dias de la
siembra. Las plantulas soportan bien el repicado.

Forma parte de los prados higroturbosos (“borre-
guiles”) de las cumbres de Sierra Nevada, desa-
rrollados sobre substratos siliceos; los suelos son
profundos, ricos en materia organica, presentan-
do cierto grado de encharcamiento, aunque pue-
den sufrir desecacion a final de verano. Tiene su
6ptimo en el piso oromediterraneo, pero tam-
bién alcanza el crioromediterraneo; el margen
altitudinal oscila entre 2400 y 3000 m; el ombro-
clima es himedo o hiperhimedo.

Dentro del borreguil, L. microcephalus se ubica en
zonas no encharcadas superficialmente. Entre las

especies que conviven en la comunidad se

encuentran Nardus stricta, Festuca iberica,
Plantago nivalis, Sagina nevadensis, Campanula
herminii, Euphrasia willkommii, Lotus glareosus,
Trifolium repens subsp. nevadense, Carex intrinca-
ta, Gentiana boryi, G. sierrae, Botrychium lunaria,

Vaccinium uliginosum subsp. nanum, etc.

Es endémica de Sierra Nevada (Granada y
Almeria). Su distribucion se extiende a lo largo de
un area de 37 km de longitud, de modo disper-
so debido a sus requerimientos ecologicos, es
decir, siguiendo los cursos de agua y alrededor de
lagunas y lugares mas o menos encharcados.

Se ha constatado su presencia en unas 35 cua-
driculas UTM de 1 km de lado. El nimero de
individuos estimado se acerca al millon y
medio, en cualquier caso inferior a los dos
millones, de los que florecen cada afio entre
480000 y 640000 (32%).

La especificidad ecolodgica y el habitat disconti-
nuo son factores de origen natural que deter-
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minan la rareza de la especie. Los principales
impactos de origen antropico que inciden
sobre L. microcephalus son la ganaderia, la alte-
racion de cursos de agua (drenaje, contamina-
cion, etc) y el turismo (acampadas).

Los borreguiles estan profusamente distribui-
dos en el macizo nevadense; pero suelen tener
extensiones muy reducidas y una distribucion
fragmentada. Son comunidades que requieren
cierto aporte nitrogenado de origen animal y
estan adaptadas a una siega regular, que man-
tiene su estructura, y a un cierto grado de piso-
teo. No obstante, en los meses estivales gran
cantidad de ganado se concentra en las cum-
bres de Sierra Nevada, por lo que suele produ-
cirse sobrepastoreo, que estd provocando la
sustitucion de comunidades y especies del
borreguil por otras de caracter mas nitrofilo.

Aunque el niumero de individuos de la especie
es elevado, debido al pequefio tamafo de la
planta y a su distribucion gregaria, un pequefio
rodal de pocos metros puede contener cente-
nares de individuos, por lo que la destruccion
de una superficie reducida del hébitat podria
suponer pérdidas importantes en el contingen-
te total de la especie.

Medidas de conservacion
Las poblaciones de L. microcephalus estan
incluidas en el Parque Natural y Parque

Nacional de Sierra Nevada que, ademas, es
Reserva de la Biosfera por el Programa MAB de
la UNESCO.

Entre las principales medidas para la conser-
vacién de esta especie se incluyen las
siguientes: evitar la alteracion de su habitat,
velando por el cumplimento de la normativa
vigente; considerar los pastizales montanos
de lugares humedos de Sierra Nevada como
habitat natural de interés comunitario,
designando zonas especiales de conserva-
cién, ya que incluyen un buen nimero de
especies amenazadas; establecer una carga
ganadera adecuada y, en todo caso, dismi-
nuir del nimero de cabezas de pasto en el
area de la especie; evitar los cambios del
régimen hidrico, prohibiendo los proyectos
de actuacion que manifiesten impactos
negativos en lagunas y cursos de agua;
fomentar la utilizacion de refugios de alta
montafia para evitar la acampada masiva
sobre los borreguiles y hacer un seguimien-
to periédico de las poblaciones, observando
los impactos producidos por los factores de
riesgo y estableciendo medidas correctoras
si las observaciones realizadas lo sugieren.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de esta planta.
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Limonium emarginatum
(Willd.) O. Kuntze, Revis. Gen.PIl. 2: 359 (1891)

PLUMBAGINACEAE (PLUMBAGINACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU; UICN)

Descripcién

Planta perenne de hojas persistentes, multicau-
le, glabra, formando una cepa de hasta 25 cm
de altura y 50 cm de diametro. Tallos de hasta
75 cm, erectos o ascendentes, ramificados y
con hojas en el 1/3 inferior; despues subesca-
poso. Hojas de 3-20 (-25) x (1.5-) 3-9 (-14)
mm, gradualmente estrechadas en un peciolo
de hasta 3.5 mm de anchura, con 1 nervio cen-
tral muy marcado y 2 laterales menos marca-
dos. Inflorescencia paniculada, a veces con 1-3
ramas cortas estériles. Ramas principales de

hasta 18 cm, rectas o arqueadas, laxa o densa-
mente ramificada, con numerosas espigas de
10-50 mm, a su vez con 4-8 espiguillas de 9-11
mm y 1-2 (-3) flores. Bracteas externas de 2.5-
4.2 x 1.3-2.4 mm, ovado-oblongas u ovado-
triangulares, con margenes estrechamente
membranosos y apice obtuso. Bractea interna
de 6.5-9 x 4-5 mm., de estrechamente ovada a
estrechamente eliptica, subcoriacea, con mar-
genes estrechamente membranosos y éapice
obtuso. Caliz de 6-8 mm, tan largo o ligera-
mente mas largo que la bractea interna, con
tubo glabro o ligeramente peloso en la base y
dientes de 1-1.5 mm, triangulares, agudos.
Corola con pétalos de 11-12.5 mm, cuneifor-
mes, violaceos o azul-violaceos.

Biologia

Limonium emarginatum es una hierba perenne
que mantiene sus hojas durante todo el afio. Su
floracion se extiende desde abril hasta finales
¢ 3 de octubre. La fructificacion y liberacion de las
202 = semillas comienza a finales de julio y se prolon-
ga hasta finales de noviembre.




De floracion abundante que garantiza una
amplia fructificacion, lo cual asegura su super-
vivencia mediante reproduccion sexual, cada
planta se extiende vegetativamente mediante
estolones, formando rodales bajos aplicados a
las rocas, de hasta 0.5 x 0.4 mm.

En la comarca de Algeciras se encuentra en fisu-
ras de acantilados costeros constituidos por are-
niscas oligocénicas del Algibe. También suele
presentarse sobre margas eocénicas y calizas.

Es una especie caracteristica de la comunidad
algibico-tingitana Limonietum emarginati Asensi
1984, en la que se encuentra acompafiada por
Asteriscus maritimus, Calendula suffruticosa,
Silene obtusifolia, Crithmum maritimum, etc.

Fue descrita originalmente con material proce-
dente del Pefidn de Gibraltar, y considerada
como endémica del Pefion. Més tarde se com-
probo su presencia en las costas de Cadiz, fuera
de Gibraltar, donde se encuentra en algunas

S de
Algeciras, hasta Punta Camarinal en Tarifa.

localidades desde Punta Carnero al

Cubre ademas todos los acantilados de la isla
de Tarifa o de las Palomas. Al otro lado del
estrecho, en Marruecos, es frecuente en una
estrecha banda costera entre Ceuta y Fnideq.

Las poblaciones suelen ser bastante amplias. En
Tarifa, se distribuye por todas las rocas litorales
de Punta Camarinal a lo largo de varios cientos
de metros, evaluandose esta poblacion en mas
de 10.000 individuos. En lIsla de las Palomas
acantilado. En

cubre todas las rocas del

Lx

in




winueyBIews wniuowi

204

Gibraltar, la poblacién se encuentran en los
acantilados de Punta Europa, adentrandose
hasta la segunda linea de playa, con una media
de dos rodales por metro cuadrado. En el faro
de Punta Carnero, en Algeciras, la poblacion es
maés reducida, cubriendo aproximadamente en
areade 15 x 5 m.

Desde el punto de vista biogeografico, se situa
en el sector Gaditano de la Provincia Gaditano-
Onubo-Algarviense.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La especificidad del habitat de esta especie, asi
como su reducida distribucion parecen ser los
Unicos factores de riesgo. Ninguna de las
poblaciones de esta especie de la comarca de
Algeciras goza de ningun tipo de proteccion, al
no encontrarse dentro de los Espacios
Andaluces Protegidos.

Medidas de conservacion
Las medidas de conservacién deben estar
encaminadas a proteger de las poblaciones

existentes, extendiendo la red de Espacios
Naturales Protegidos de Andalucia, para
cubrir al menos las poblaciones de Punta
Camarinal. Se debe impedir el acceso a las
zonas de acantilados donde se encuentran las
poblaciones actuales, pero también las areas
intermedias de acantilado, en los que podria
potencialmente extenderse la especie.
Deberan ademas tomarse medidas para que la
poblacion de Punta Camarinal pueda exten-
derse a otros acantilados litorales préximos
potencialmente idéneos para el desarrollo de
esta especie. El mayor peligro para su supervi-
vencia de esta especie lo constituye la posibi-
lidad de urbanizar las zonas costeras donde se
encuentra.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce ninguno, pero por la vistosi-
dad de las plantas, de hoja perenne que se
mantienen brillantes todo el afio, y por lo
prolongado de su floracién, podria utilizarse
en jardineria como planta de rocalla sobre
sustrato acido.

Bibliografia

Asensl, A. (1984). Limonietum emarginati nueva
asociacion para los sectores Gaditano y Tingitano.
Documents Phytosoc. 5: 455-465.

Boissier, E. (1839-1845). Voyage botanique dans le
Midi de I'Espagne pendant |I"Anneé. 1837. Paris.
Devesa, J. A. (1987). Limonium Miller, en B. VALDEs,
S. TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora
Vascular de Andalucia Occidental 2: 303-307.

Barcelona.

ErBeN, M . (1993). Limonium Miller, en S. CASTRO-
VIEJO & al. (eds.), Flora iberica 3: 2-142. C.S.I.C.,
Madrid.

GIL, Y., P. Navas, D. Navas, A. V. PErez LATORRE & J. M.
NieTo (1996). Tipos de Habitats naturales contem-
plados en la directiva 92/93 C.E.E presentes en el
Campo de Gibraltar y espacios naturales de interés
para su conservacion. Almoraima 15: 255-266.

HERNANDEZ BErRMEIO, E., A. PuiaDAs & M. CLEMENTE
(1994). Catalogo General de las especies de reco-
mendada proteccién en Andalucia (endémicas,
raras y amenazadas de extincion), en E. HERNANDEZ
BErRMEIO & M. CLEMENTE (eds.), Proteccion de la Flora
en Andalucfa: 43-66. Sevilla.

LinaRes, L. (1994). Special flowers of Gibraltar.
Almoraima 11: 85-92.

Rusio, J. C., E. FicUEROA, CLEMENTE & J. A. DEVESA
(1984). Ecologia del género Limonium Miller en
el SW de Espafia. Anales Jard. Bot. Madrid 40:
405-413.

VaLDEs, B. (1996). El elemento endémico en el
Campo de Gibraltar. Aimoraima 15: 13-33.

WiLLkomm, M. (1868). Plumbaginaceae Endl., en M.
WiLtkomm & J. LanGe (eds.), Prodromus Florae
Hispanicae 2: 361-383.




l
Limonium'majus

(Boiss.) Erben, Mitt. Bot. Staatssamml. Mtinchen 14: 553 (1978)

PLUMBAGINACEAE (PLUMBAGINACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro Critico (CR, UICN)

Descripcién

Planta vivaz. Hojas basales dispuestas en roseta,
simples, pecioladas; limbo de 6-150 x 18-40
mm, de espatulado a oblanceolado-espatula-
do, verde-grisaceo, con nervios laterales arque-
ados, muy cortamente peloso en el envés;
hojas caulinares escamosas. Tallo de 15-95 cm,
erecto, irregularmente flexuoso, ramificado a
partir del tercio inferior. Inflorescencia cimosa,
paniculiforme, de espigas terminales en dispo-
sicion densa, formadas por espiguillas de 2-3
flores. Ramas inferiores estériles. Espigas en la
mitad superior de la inflorescencia, casi dere-
chas. Espiguillas gruesas, rodeadas de 3 bracte-

as bilaterales. Bractea externa de anchamente
triangular a triangular-ovada, con la parte cen-
tral algo carnosa. Flores pentameras, hermafro-
ditas, actinomorfas, con bracteas membranace-
as. Cdliz tubuloso, persistente; tubo densamen-
te peloso; limbo membranéaceo. Pétalos libres,
maéas largos que el céliz, violaceo-rojizos.
Estambres epipétalos. Ovario supero, con 5
estilos libres. Fruto capsular, monospermo,
encerrado en el céliz. 2n=25.

Pertenece al subgénero Myriolepis (Boiss.)
Pignatti, que comprende la mayor parte de las
especies del género (solo en Peninsula Ibérica
existen mas de 100 especies de este subgéne-
ro). Convive con L. supinum (Girard) Pignatti,
con el que se hibrida.
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Biologia

Hemicriptdfito plurienal. Las semillas germinan
en abril. A mediados de mayo se inicia el desa-
rrollo de los escapos florales. EI maximo de la
floracion ocurre a final de junio, prolongando-
se hasta septiembre. La fructificacion se produ-
ce desde el mes de agosto hasta octubre. La
dispersion se inicia a partir de la segunda quin-
cena de septiembre, prolongandose hasta el
invierno. La mayoria de los individuos repro-
ductores presentan la roseta de hojas seca a
final de otofio.

La polinizacién es cruzada, llevada a cabo por
insectos de varias especies (entomofila). Se pre-
senta el fenédmeno de apomixis. Son muy fre-
cuentes los cruzamientos entre las especies de
Limonium que viven préximas, asi como el
retrocruzamiento entre los hibridos y los pro-
genitores, lo que origina una gran variabilidad
de los caracteres propios de cada especie.

En un ciclo anual florece casi el 100% de los indi-
viduos estabilizados en la poblacion. Cada pie
produce, segun la edad, de 1-32 inflorescencias.
El nGmero de flores por inflorescencia es muy
variable, pero muy elevado (hasta mas de
172000 flores en individuos viejos). La tasa de
fructificacion es igualmente elevada. Las capsu-
las se dispersan incluidas en el caliz. Los frutos
caen al suelo en la proximidad de la planta
madre; puede ocurrir una dispersion secundaria
ligada a procesos de escorrentia 0 anemocoria.
En el laboratorio, se ha obtenido un porcentaje
méaximo de germinacion del 83% a los 11 dias
de la siembra. Las plantulas y las semillas son
muy sensibles a la infeccion flngica.

Comportamiento ecoldgico

L. majus se comporta como una especie halo-
nitréfila colonizadora; vive en taludes, arce-
nes, ramblas y zonas temporalmente enchar-
cadas, sobre sustratos margoso-yesiferos. El
suelo es halomorfo de origen sedimentario,
con alto contenido en sales solubles; el estra-
to superficial es de textura arenoso-margosa

(ligeramente gravosa), con poca materia
organica. Se presenta en el piso bioclimatico
mesomediterrdneo, con un intervalo altitudi-
nal comprendido entre 600 y 900 m; el
ombroclima es seco o semiarido.

Las poblaciones se desarrollan de forma éptima
en taludes, donde L. majus constituye comuni-
dades poco diversificadas (a menudo monoes-
pecificas) y de baja cobertura. La presencia de
L. majus en los matorrales halo-nitréfilos que
constituyen la vegetacion natural de estos terri-
torios aridos es bastante esporadica. Entre las
especies con las que convive se encuentran
Phragmites australis, Lygeum spartum, Stipa off-
neri, Limonium supinum, Tamarix canariensis,
Atriplex halimus, Salsola vermiculata, Lepidium
subulatum, Sedum album, Atriplex glauca, y otras
de caracter nitrofilo como Eruca vesicaria,
Euphorbia serrata, Plantago albicans, Reseda
lutea, Linaria hirta, Spergularia diandra, Senecio
vulgaris, Sonchus oleraceus, S. tenerrimus, Capsella
bursa-pastoris, Papaver rhoeas, Melilotus sulcata,
Bituminaria bituminosa, Crepis vesicaria, Dittrichia
viscosa, Malva sylvestris, Piptatherum miliaceum,
Dactylis glomerata, etc.

Distribucién y demografia
Endemismo de area muy reducida, localizado
en la formacion de margas yesiferas de la hoya
de Baza (Granada). Su presencia solo se ha
podido confirmar en la localidad clasica, que
presenta un area de extension de 1200 m?. El
resto de los nicleos de poblacion (7 en total),
estan separados entre si por distancias que osci-
lan entre cientos de metros y 6 km, pero debi-
do al cruzamiento con L. supinum el area de dis-
tribucién total y el niumero de individuos se
tendran que precisar con estudios taxonémicos
y genéticos detallados.

Aunque es dificil establecer el nimero de
individuos debido a lo expuesto anteriormen-
te, el nUmero de ejemplares adultos se estima
inferior a 50000; en la localidad clésica es de
unos 3800.




Uno de los mayores riesgos para la especie
tiene su origen en la hibridacion con L. supi-
num, que habita en la misma zona, resultando
que en la poblacién existe muy poca homoge-
neidad morfolégica y hay una gran dificultad
para diferenciar la especie haciendo uso de los
procedimientos clésicos de la taxonomia.

La poblacién de la localidad tipica se encuentra
muy préxima a un nucleo urbano. La distribu-
cion se limita al talud de la carretera que consti-
tuye la principal via de acceso al pueblo. La flora
que aparece acompafiando a L. majus sugiere la
presencia de una rambla que fue parcialmente
destruida para la construccion de la carretera.

La proximidad de la carretera provoca que el
suelo presente los sintomas de ruderalizacion
(metales pesados, amontonamiento de basura
y escombros en los arcenes), provocando el
asentamiento de la vegetacion nitrofila que
desplaza a la comunidad de L. majus.

El area de la especie se encuentra en una zona
fuertemente afectada por la actividad antro-
pozoodgena y carece de toda figura legal de
proteccion.

Teniendo en cuenta los criterios de la UICN
(1994), L. majus debe incluirse en la categoria
de En peligro critico (CR), ya que solo se
puede asegurar la existencia de la especie en
la localidad clasica. Asi pues, esta especie
necesita un Plan de Recuperacion, proponién-
dose como medidas mas significativas las
siguientes: dotar al territorio de la localidad
clasica de una figura legal de proteccion y lim-
piar de basura las inmediaciones, prohibiendo
la parada y estacionamiento de vehiculos en la
zona. También se debe favorecer la expansion
de la especie hacia areas adyacentes y utilizar-
la en la revegetacion de taludes y areas afec-
tadas por movimiento de tierras en la hoya de
Baza. Se debe promover la conservacién ex
situ de colecciones vivas, la inclusion de semi-
llas en bancos especializados y el cultivo de
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tejidos. Paralelamente se debe realizar un
seguimiento periédico de las poblaciones,
estableciendo otras medidas correctoras si las
observaciones realizadas lo sugieren. Ademas,
es importante llevar un registro de nuevas
poblaciones halladas y fomentar estudios
genéticos para evaluar el riesgo debido a
hibridacién con L. supinum.
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Limonium subglabrum
Erben, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 14: 522 (1978)
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PLUMBAGINACEAE (PLUMBAGINACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Planta vivaz, glabra, con tallo gracil de cepa
corta e indivisa. Hojas basales dispuestas en
roseta, simples; limbo plano, sagitado, entero,
con nervios laterales; peciolo de 2-3.8 mm;
hojas caulinares escamosas. Tallo de (10-) 15-
95 cm, erecto, ramificado a partir del tercio
inferior. Inflorescencia en panicula de espigas,
de contorno lanceolado; ramas de primer
orden algo mas robustas que las demas, casi
patentes; espigas terminales laxas, formadas
por espiguillas de 2-3 flores. Espiguillas rodea-
das por 3 bracteas; bracteolas membranéceas.
Flores pentdmeras, hermafroditas, actinomor-

fas. Caliz con piezas soldadas, persistente,
tubuloso; limbo membranéceo. Corola con 5
pétalos, libres, mas largos que el céliz, violace-
0s a rojizo-palidos. Estambres 5, soldados a la
base de los pétalos. Ovario supero, con 5 esti-
los libres; estigmas dimorfos. Fruto capsular,
monospermo, encerrado en el caliz. 2n=26.

Pertenece al subgénero Myriolepis (Boiss.)
Pignatti, el cual comprende la mayor parte de
las especies del género (s6lo en la Peninsula
Ibérica existen mas de 100 especies de este
subgénero). Presenta gran afinidad taxonémica
con L. delicatulum (Girard) Kuntze.

Biologia
Hemicriptéfito plurienal. Las semillas germinan 209
en abril, a la vez que los individuos con capaci-
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dad de floracion inician el desarrollo de los
tallos floriferos. EI méaximo de la floracion ocu-
rre a mediados de julio. La fructificacion se pro-
duce desde agosto hasta octubre. La dispersion
de los frutos tiene lugar a partir de la segunda
quincena de septiembre, prolongandose hasta
el invierno. La actividad vegetativa no se inte-
rrumpe en todo el ciclo.

La polinizaciéon es cruzada; la llevan a cabo
insectos de varias especies (entomofila). Existe
una elevada tasa de apomixis (formacién de
semillas sin proceso de fecundacion previo).
Son muy frecuentes los fenédmenos de hibrida-
cion entre las especies de Limonium que viven
préximas, asi como los fenémenos de retrocru-
zamiento entre los hibridos y los progenitores,
lo que origina gran variabilidad de los caracte-
res propios de cada especie.

En un ciclo anual florecen como media el 86%
de los individuos estabilizados en la poblacion.
Cada pie produce, segun la edad, de 1-39 inflo-
rescencias. El nimero de flores por inflorescen-
cia es muy variable (en funcién del tamafio),
pero muy elevado (entre 500-12000 flores). La
tasa de fructificacion es igualmente elevada.
Las capsulas se dispersan incluidas en el céliz.
Los frutos caen al suelo en la proximidad de la
planta madre; puede ocurrir una dispersion
secundaria por escorrentia o anemocoria. La
especie es sensible a las plagas de pulgones.

En laboratorio se ha obtenido un porcentaje
maximo de germinacion del 21,6%. Las semi-
llas son muy sensibles a la infeccién fungica.

Comportamiento ecoldgico

Crece en taludes y en zonas llanas con enchar-
camiento temporal, sobre substratos margoso-
yesiferos ricos en sales solubles. En los taludes de
pendiente pronunciada, L. subglabrum queda
restringido a las zonas inferiores donde llega
humedad por capilaridad. Aunque prefiere
exposiciones soleadas, puede encontrarse en
lugares més umbrios donde la compensacion
hidrica edéafica es mas eficiente. El suelo corres-
ponde a menudo a un Solonchak értico de desa-

rrollo A-C; es de color claro, de textura limosa o
limo-arcillosa, sin materia organica. En los perio-
dos secos se presenta muy agrietado y erosiona-
ble. Vive en el piso bioclimatico mesomediterra-
neo, en un intervalo altitudinal comprendido
entre 700 y 800 m; el ombroclima es seco.

Forma parte de diversas comunidades vegeta-
les, encontrandose en herbazales y matorrales
haléfilos (“saladares™), en los que la mayor bio-
masa la aporta Atriplex halimus. En los lugares
mas humedos pueden aparecer en juncales,
donde las rosetas de L. subglabrum estan
cubiertas parcialmente por plantas tapizantes
que tienden a desplazarlo.

Entre las especies que acompafian a L. subgla-
brum se encuentran Salsola vermiculata,
Frankenia laevis, F. pulverulenta, Atriplex halimus,
Artemisia barrelieri, Peganum harmala, Plantago
coronopus, Suaeda vera subsp. brevifolia,
Helianthemum ledifolium, Bupleurum semicompo-
situm, Dactylis glomerata, Thymelaea hirsuta,
Spergularia diandra, Sphenopus divaricatus,
Dittrichia viscosa, Plantago albicans, Piptatherum
miliaceum, Anacyclus clavatus, Eruca vesicaria,
etc. En las zonas mas humedas aparece con
Stellaria media, Parapholis incurva, Juncus acu-
tus, Chenopodium album, Polypogon monspelien-
sis, Juncus buffonius, Arundo donax, Avena steri-
lis, Aetheorhiza bulbosa, Spergularia salina,
Anthriscus caucalis, Sisymbrium runcinatum,
Lolium rigidum, Bromus hordeaceus, etc.

Distribucién y demografia
Endemismo de los terrenos margo-yesiferos del
término municipal de la Malaha (Granada). Se
ha localizado solamente en 5 nucleos de pobla-
cion, 4 de ellos muy proximos entre si (separa-
dos por centenares de metros) y el quinto situa-
do a unos 4 km de los anteriores.

La especie esta presente en 3(4) cuadriculas
UTM de 1 km de lado; aunque es dificil calcu-
lar el nimero de individuos debido a la hibri-
dacion con L. supinum, que también se encuen-
tra en las inmediaciones, se estima que existen
entre 40000-60000 individuos adultos.




Uno de los mayores riesgos para la especie se
debe a su capacidad de hibridacion con L. supi-
num, que convive en el mismo area, resultando
que en la poblacién existe muy poca homoge-
neidad morfolégica.

El habitat es muy estable pero, por su ubica-
cion en un territorio fuertemente antropiza-
do, la poblacion de L. subglabrum ha sufrido
numerosas alteraciones. EI mayor nucleo de
individuos se encuentra muy préximo a un
asentamiento urbano, atravesado por una
carretera y numerosos carriles rurales. En el
area de la planta existe una explotacion sali-
na y un basurero. El agua que se estanca o
fluye por los arroyos y que nutre las poblacio-
nes de L. subglabrum estd muy eutrofizada.
Algunos de los territorios ocupados por la
planta fueron roturados para intentar su
explotacion agricola (generalmente inviable
por la elevada salinidad del suelo).

Ademas de las medidas de caracter general que
deben ser aplicadas para todas las especies de
flora amenazada, la recuperacion de las pobla-
ciones de esta especie requiere dotar al territo-
rio de una figura legal de proteccion; limpiar de
basura las poblaciones cercanas al municipio de
la Malaha y cambiar la ubicacién del basurero
alli existente; mejorar la higiene y calidad de los
cursos de agua de la zona y evitar el desbroce
en taludes préximos a las vias de comunicacion
donde se encuentre la especie. Asimismo, se
debe favorecer la expansion de la planta hacia
areas adyacentes, fundamentalmente promo-
viendo su uso en la revegetacion de taludes y
zonas adecuadas afectadas por movimiento de
tierras en el area potencial de la especie.

Debido a los riesgos derivados de los procesos
de hibridacion es conveniente conservar germo-
plasma de los distintos ndcleos poblacionales en
bancos de semillas, cuidando almacenar toda la
variabilidad morfologica y separar las formas
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hibridas de las puras. También hay que fomentar
el desarrollo de estudios y técnicas que contri-
buyan a seleccionar las formas puras (estudios
genéticos, cultivo de tejidos, etc.) y estudios de
biologia reproductiva que permitan abordar con
éxito el programa de recuperacion.
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Limonium tabernense
Erben, Mitt. Bot. Staatssamml. Miinchen 14:543 (1978)
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PLUMBAGINACEAE (PLUMBAGI NACEAS)
Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hemicriptdfito glabro. Cepa de 5-30 cm. Hojas
basales en roseta densa, simples, de 60-170 x
7-25 mm; limbo coriaceo, entero, con 2-4 ner-
vios laterales; peciolo de 1.5-3 mm de anchura;
hojas caulinares escamosas. Tallo de 45-95 cm,
casi derecho. Inflorescencia en panicula de
espigas, sin ramas estériles. Ramas de primer
orden de hasta 30 cm. Espigas terminales, cor-
tas, de derechas a arqueadas, con 3-6 espigui-
llas por cm, con 1-7 flores, rodeadas por 3
bracteas. Flores pentameras, hermafroditas, actinomorfas, con bracteolas membranéaceas.
Céliz gamosépalo, tubuloso, con 5 costillas y
limbo membranéaceo, persistente; tubo de
escasa a densamente peloso, con pelos largos.
Pétalos libres, blancos, cuneiformes. Estambres
epipétalos, soldados a la base de los pétalos.
Ovario supero, con 5 estilos libres. Fruto seco,
monospermo, incluido en el céliz. 2n=16.

Pertenece al subgénero Myriolepis (Boiss.)
Pignatti, el cual comprende la mayor parte de
las especies del género (s6lo en la Peninsula
Ibérica existen mas de 100 especies de este
subgénero). La especie mas afin es L. cossonia-
num Kuntze con el que convive.

Biologia

Hemicriptéfito plurienal. Las semillas germinan
en primavera. A mediados de mayo se inicia el
desarrollo de los escapos florales. El maximo de
la floracion ocurre a final de junio, prolongan-
dose hasta septiembre. La fructificacion se pro-
duce desde julio hasta septiembre. La disper-
sion se inicia a partir de la segunda quincena de 213
septiembre, prolongandose hasta el invierno




(febrero). No se interrumpe la actividad vege-
tativa en todo el afio.

La polinizacion es cruzada, llevada a cabo por
insectos de varias especies (entomdfila), funda-
mentalmente himendpteros y dipteros. Se pre-
sentan fendbmenos de apomixis. Son muy fre-
cuentes los cruzamientos con otras especies de
Limonium que viven proximas (L. delicatulum y
L. cossonianum), asi como los fendbmenos de
retrocruzamiento entre los hibridos y los pro-
genitores, lo que origina gran variabilidad de
los caracteres propios de cada especie.

Las tasas de floracion y fructificacion, aunque no
existen datos concretos, son elevadas. Las cap-
sulas se dispersan incluidas en el caliz. Los frutos
caen al suelo en la proximidad de la planta
madre; puede ocurrir una dispersion secundaria
ligada a procesos de escorrentia 0 anemaocoria.

Vive en matorrales camefiticos desarrollados en
zonas de rambla, sobre margas, en cubetas arrei-
cas. Crece en un rango altitudinal comprendido
entre 50 y 350 m, en el piso bioclimatico ter-

momediterrdneo, sobre suelos de origen sedi-
mentario, halomorfos, con alto contenido en
sales solubles, en ombroclima semidrido.

Convive con otros haléfitos adaptados a los
medios ricos en sales. Entre las especies mas
caracteristicas de la comunidad se encuentran
Limonium cossonianum, L. delicatulum, Inula
crithmoides, Sarcocornia fruticosa, Arthrocnemum
macrostachyum, Limonium insigne, Frankenia
corymbosa, Lygeum spartum, Scirpus romanus,
Juncus acutus, Atriplex halimus, Suaeda vera,
Diplotaxis lagascana, Dittrichia viscosa, Launaea
arborescens, Anabasis articulata, Salsola genistoi-
des, S. papillosa, Artemisia barrelieri, Asparagus
horridus y Herniaria fontanesii subsp. almeriana.

La asociacion vegetal en que se desarrolla es
Anabasio hispanicae-Euzomodendretum bour-
geani, recogida en la inventariacion espafiola
de los habitats integrantes de la Directiva
92/43/CEE.

Endemismo de la vertiente noroeste de Sierra
Alhamilla (Almeria). Existe una sola poblacion
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con un area de extension inferior a 15 km2. El
numero de individuos adultos se estima inferior
a 10000 pies.

El area de expansion de la especie presenta
soluciones de continuidad y los individuos se
encuentran concentrados en nicleos méas o
menos densos, con algunos ejemplares disper-
sos entre ellos. Por la proximidad geografica
entre los nucleos, éstos no llegan a tener carac-
ter de subpoblaciones.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Al igual que ocurre con otras especies de este
género, uno de los mayores riesgos para la
especie tiene su origen en la hibridacion, en
este caso con L. supinum, provocando que en la
poblacién exista muy poca homogeneidad
morfologica.

Las peculiares condiciones ecologicas en las
que vive la planta suponen una fuerte seleccion
para la flora que se desarrolla en ellas. La prin-
cipal amenaza de origen antrépico que incide
sobre esta especie es la desaparicion de su habi-
tat por alteracion del paisaje, debido a la cons-
truccion de equipamientos para el ocio y el
turismo, asi como el impacto provocado por los
recorridos en vehiculos todo terreno.

Parte del territorio en el que se distribuye L.
tabernense se encuentra en los limites del
Paraje Natural "Sierra Alhamilla"; el resto de la
poblacion estd amenazado por el incremento

de ocupacion del espacio, principalmente
para actividades turisticas.

Hay un proyecto de creacion de un zoolégico o
un parque de animales que afectaria a uno de
los nucleos de poblaciéon de L. tabernense.

Medidas de conservacion

Entre las principales medidas que se proponen
para proteger y conservar la poblacion de L.
tabernense se encuentran la integracion de sus
poblaciones en la delimitacion del posible
futuro Parque Nacional de los "Subdesiertos" y
fomentar el uso turistico-ambiental del entor-
no Tabernas-S? Alhamilla para que los valores
naturales de la zona constituyan el motor
socioeconémico de la misma, favoreciendo asi
la conservacion de estos ecosistemas y de la
flora existente.

Estas medidas se complementarian con otras
de caracter general, como la conservacion de
semillas en bancos de germoplasma, un
seguimiento periédico de las poblaciones
para evaluar el namero de individuos, la
superficie de ocupacion y el estado de con-
servacion de la especie.

Interés econdmico

y etnobotéanico

L. tabernense podria ser utilizado en jardineria
y explotado econémicamente para su uso
como flor cortada; sin embargo, en Almeria
existen otras especies de este género con
mayor valor ornamental.
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Linaria lamarckii
Rouy, Naturaliste (Paris) 5: 351 (1883)

SCROPHULARIACEAE (ESCROFULARIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor riesgo, dependiente de conservacion (LR, dc;
UICN)

Descripcién

Hierba perenne ligeramente puberulento-
glandulosa en la inflorescencia, glauca. Tallos
fértiles de hasta 40 cm, decumbentes. Hojas
de hasta 15 x 4 mm, oblanceoladas, obtusas,
carnosas; las inferiores 3-4 verticiladas; las
superiores alternas. Inflorescencia densa, brac-
teada, prolongandose hasta 5 cm en la fructi-
ficacion. Pedicelos de 1-2 mm, mas cortos que
las bracteas. Caliz de 5-7 mm, con l|6bulos
oblongos u ovados, desiguales; el superior
mas largo que los demas. Corola de 20-25

mm, amarilla, con tubo y espolén estriados de
rojo y paladar rojizo; tubo grueso; espolon de
11-13 mm, maés largo que el tubo, grueso.
Fruto en capsula de 3.5-7 mm, normalmente
mas larga que el céliz, abriéndose irregular-
mente por valvas. Semillas discoideas, aladas,
de 2-2.5 x 2-2.2 mm, negras, con disco liso y
ala membranosa ancha y oscura.

Por sus semillas discoideas y aladas y sus tallos
decumbentes, esta especie pertenece a la sec-
cion Supinae (Bentham) Wetts.

Biologia

Especie perenne basicamente alégama. Las
hojas se mantienen en la planta durante todo el
afio. La floracion se extiende desde marzo
hasta finales de agosto. La frutificacion empie-
za en abril y temina en agosto.

Comportamiento ecolégico

. ] ) En Andalucia Occidental L. lamarckii vive en
216 = ' 3 o suelos arenosos acidos en contradunas y depre-
siones formando parte de una comunidad




psammofila correspondiente a la asociacion
Otantho-Ammophiletum arundinaceae Rivas
Martinez & al., 1977. Convive con Otanthus
maritimus, Ammophila arenaria subsp. arundina-
Silene nicaeensis, Malcomia littorea,

Crucianella maritima,

cea,
Pseudorlaya pumila,
Cyperus capitatus, Euphobia paralias, Reichardia
gaditana, etc.

Es endémica del sur de Portugal, donde vive
desde la Bahia de Setubal hasta la desemboca-
dura del Guadiana, y de Andalucia.

En Andalucia se conoce solamente de una loca-
lidad en la provincia de Huelva, en la urbanica-
cion Isla Canela, en dunas costeras cerca de la
desembocadura del rio Guadiana, entre Cafio
de Pozo y el mar. La poblacion estudiada se
compone de muy pocos individuos.

Biogeograficamente hay que situarla en la
Provincia Luso-Extremadurense, sector Tagano-
Sadense, y en la Provincia Gaditano-Onubo-
Algarviense, sector Algarviense.

En la Unica poblacion espafiola conocida,
Linaria lamarckii estd dramaticamente ame-
nazada por las urbanicaciones costeras, que
se encuentran en pleno desarrollo, asi como
por las presencia de bafistas y veraneantes,
que se adentran frecuentemente en las dunas
fijas, o incluso acampan en ellas, por lo que
hay que temer por la supervivencia de esta
especie en Andalucia.
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Medidas de conservacion

La Unica manera de garantizar la superviven-
cia de esta especie es proteger por Ley, pre-
via expropiacion, la banda litoral compren-
dida entre la desembocadura del Guadiana
por el oeste e Isla Canela por el este y por el
Cafio del Pozo al norte y el Océano Atlantico
al sur. La proteccion pasaria por la prohibi-
cién de acceder a esa parte de la playa, o al
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menos prohibir a los visitantes salir de la
playa para adentrarse en las dunas fijas que
la bordean.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce utilizacién popular de la espe-
cie. Por la vistosidad de sus flores podria utili-
zarse en jardineria.

Linaria con Semillas Aladas. Sevilla.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Planta anual, glabra o diminutamente glandu-
losa-pubérula en la inflorescencia. Tallos florife-
ros de hasta 17 cm, flexuoso-ascendentes,
ramificados, esparcidamente foliosos. Hojas
simples, sentadas, sin estipulas, algo carnosas,
ennegreciendo con la desecacion, obtusas; las
superiores alternas, de linear-oblongas a espa-
tuladas; las inferiores verticiladas, anchamente
elipticas u obovadas. Flores pentdmeras, en
racimos laxos, bracteados; pedicelos patentes o
ascendentes, mas largos que las bracteas. Caliz
con 5 Iébulos casi iguales, separados hasta la
base, con margen ancho blanquecino. Corola

[/

marcadamente zigomorfa, gamopétala, bila-

biada, de 16-20 mm, blanquecina, con el labio
superior profundamente bilobado y el inferior
trilobado y con 2 gibosidades (paladar) de
color violeta o lila que cierran completamente
el tubo; tubo de la corola prolongado en la
base por un espoloén, +/- recurvado o casi recto,
casi tan largo como el resto de la corola.
Estambres 4. Ovario supero, bicarpelar, con
numerosos primordios seminales; estilo recto;
estigma claviforme. Fruto seco y dehiscente
(capsula), bilocular, subgloboso, casi de igual
longitud que el caliz. Semillas apteras, trigono-
semilunares, de color negro.

Terdfito. Su ciclo de vida esta regulado principal-
la disponibilidad de agua.
Generalmente inicia la germinacion en la Gltima

mente por

quincena de febrero, aunque en afios calidos
llega a germinar en diciembre. Su desarrollo es
muy répido, empezando a florecer a partir de los
7-10 dias tras la germinacion. La floracion se
puede alargar hasta marzo, en afios secos, o abril
(mayo), en afios mas lluviosos. La fructificacion
se inicia cuando ain no han terminado de flore-
cer los botones apicales del racimo.



La polinizacion es fundamentalmente cruzada
(entomofila). Entre los visitantes florales se han
censado himenopteros y dipteros de pequefio
tamafio, siendo probable, por la estructura flo-
ral, que intervengan también algunos lepidop-
teros. Una flor puede llegar a producir 600
semillas en afios favorables. Las semillas no pre-
sentan estructuras especiales para su dispersion;
caen al suelo en el entorno de la planta madre
al abrirse las capsulas. Posteriormente pueden
ser dispersadas a mayor distancia por el viento,
animales o mediante el agua de escorrentia.

En laboratorio los porcentajes de germinacion
son bajos. Después de la escarificacion de la
semilla, y con temperatura de 30°C, se obtiene
un 36% de germinacion.

Forma céspedes continuos en pastizales efi-
meros o aparece aisladamente entre el mato-
rral camefitico en campos, colinas y ramblas;
ocasionalmente coloniza campos de cultivo
(olivares). Se presenta sobre suelos incipien-
tes de tipo arenoso, margoso O margoso-
yesifero. Tiene su 6ptimo en el piso termo-
mediterraneo, aunque alcanza el horizonte

inferior del mesomediterraneo, en un rango
altitudinal comprendido entre 0-600 m, en
ombroclima semiarido.

Entre las especies que comparten habitat con L.
nigricans aparecen Leysera leyseroides, Ifloga spi-
cata, Ammochloa palaestina, Lobularia lybica,
Schismus barbatus, Calendula tripterocarpa,
Medicago littoralis, Lagurus ovatus, Silene sclero-
carpa, Desmazeria rigida, Rumex bucephalopho-
rus, Polycarpon diphyllum, Hedypnois arenaria,
Euphorbia exigua, Hippocrepis ciliata, Stipa
capensis, Asphodelus tenuifolius, Reichardia tingi-
tana, Lophochloa pumila, Cynodon dactylon,
Minuartia mediterranea, Plantago albicans,
Filago fuscescens, F. desertorum, Bromus rubens,
Aegilops neglecta, Euphorbia peplis, Erodium
chium, Crassula tillaea, Linum strictum, Plantago
afra, Eruca longirostris, Euphorbia falcata, etc.
Entre ellos hay numerosos elementos de distri-
bucion iberonorteafricana.

Endemismo del cuadrante SE de la provincia de
Almeria, concretamente en los campos de Nijar
y Tabernas y en Cabo de Gata. Se conocen 2
grandes areas de distribucién, que cuentan con
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5 poblaciones censadas; cada una de ellas tiene
varios nucleos de poblacién. Se ha constatado
la presencia de la especie en 13 cuadriculas
UTM de 1 km de lado, pero el &rea de exten-
sion es de casi 60 cuadriculas.

El ndmero de individuos sufre fuertes oscilacio-
nes en funcion de las condiciones termopluvio-
métricas anuales, oscilando entre varios miles y
millones de ejemplares. En afios lluviosos la flo-
racion resulta espectacular por la densidad de
L. nigricans; sin embargo, en afios secos apenas
se ven algunos ejemplares al resguardo de otras
especies de porte superior (Ziziphus lotus,
Retama sphaerocarpa, etc).

Riesgos y agentes

de perturbacion

La estenocoria de esta especie se atribuye fun-
damentalmente a su especificidad ecol6gicay a
la falta de habitat adecuado para su desarrollo.
Existen varios impactos sobre su habitat, que
ponen en riesgo la supervivencia de la especie
a largo plazo o al menos de algunas de sus
poblaciones mas representativas. Entre ellos, la
declaracion de zona industrial de parte del area
de la especie por el ayuntamiento de Tabernas,
asi como el establecimiento de numerosas edi-
ficaciones de segunda residencia; ambas son
actuaciones muy preocupantes que afectan de
forma grave a esta y otras especies interesantes
de la comunidad. También, el descuaje de reta-
mas (R. sphaerocarpa), para crear terreno culti-
vable o urbanizable, incrementa la pérdida de
suelo, ya que éste es muy fragil y erosionable,
eliminando ademéas un habitat idoneo de la
especie en afios desfavorables. El ganado
domeéstico (oveja) no ramonea la planta, pero
produce algunas pérdidas por pisoteo y nitrifi-
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de los espermatéfitos endémicos de la flora alme-
riense. Paralelo 37° 4: 37-50.

Viano, J. (1973-1974). Résultats caryologiques de
quelques espéces de Linaria et Chaenorrhinum
récoltées au sud de la Péninsule Ibérique. Bol. Soc.
Brot. sér. 2, 47: 323-335.

WiLtkomm, M. & J. Lance (1861-1880). Prodromus
Florae Hispanicae. Stuttgart.
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Loeflingia baetica
Lag., Peridd. Soc. Med. Quir.Cadiz 4 (1): 5 (1824)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor riesgo, dependiente de conservacion (LR, dc;
UICN)

Descripcién

Hierba anual mas o menos densamente pubes-
cente-glandulosa. Tallos de 5-15 (-80) cm,
ramificados desde la base, con ramas decum-
bentes 0 ascendentes. Hojas opuestas, de 2-10
(-14) x 0.5-1 (-4) mm, lineares o linear-subula-
das, enteras, mucronadas; estipulas setaceas,
con parte inferior soldada con la hoja. Flores
subsentadas, en inflorescencias cimosas, axila-

res y terminales, mas o menos densas. Sépalos
ligeramente aquillados, subulados o mucrona-
dos; los tres externos de (1.5-) 1.7-3 (-3.5) mm,
con apéndices laterales setiformes hacia la mitad; los dos internos de 1.5-2 (-3) mm, con
apéndices laterales mas o menos apicales, o0 sin
ellos, de margen membranoso, frecuentemen-
te fimbriado-ciliados en el apice. Pétalos de 1.5-
2 (-2.5) mm, tan largos 0 mas largos que las
capsulas maduras, blancos. Androceo con 5
estambres, con anteras de 0.3-0.5 mm. Estilo
de (0.2-) 0.3-0.5 (-0.6) mm, aproximadamente
tan largo como el ovario; estigma trifido o tri-
lobado. Capsula de (0.9-) 1-1.5 mm, abriéndo-
se por tres valvas. Semillas de ¢. 0.5 mm, subre-
niformes, diminutamente papilosas.

Muy afin a L. hispanica L., de la que se separa
por presentar esta Ultima los pétalos mas cortos
que la capsula madura y los estambres en
numero de 3, rara vez 5, con anteras mas
pequefas.

Es muy variable morfolégicamente. Los tallos
pueden variar ampliamente de tamafio; las
cimas pueden ser largas y mas o menos laxas o
cortas y muy densas; los sépalos mas o menos
largos y los internos pueden presentar apéndices
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laterales generalmente mas cortos que los sépa-
los, o carecen de ellos; el estilo presenta tres
ramas estigmaticas bien marcadas, pero a veces
son muy cortas y el estilo resulta subcapitado.

Especie anual, probablemente autégama. Las
semillas germinan en octubre-noviembre y las
hojas se mantienen en la planta durante todo el
ciclo vegetativo, que se extiende desde finales
de marzo hasta principios de julio. La fructifica-
cién comienza a principios de mayo y se extien-
de hasta principios de septiembre.

Loeflingia baetica vive sobre arenas acidas suel-
tas, formando parte de todas las comunidades
pertenecientes al orden Malcolmietalia (clase
Tuberarietea-guttatae Br.-Bl. 1952, en Rivas
Martinez, 1978) formado por comunidades
vegetales sabulicolas desarrolladas sobre suelos
arenosos profundos, en las que L. baetica se
encuentra acompafiada por Vulpia membrana-
cea, Corynephorus fasciculatus, Coronilla repan-
da, Brassica oxyrrhina, Erodium aethiopicum,

Brassica barrelieri, Malcolmia patula, Malcolmia
lacera, Ornithopus compressus, etc. En el Parque
Nacional de Dofiana es especie caracteristica
de la asociacion Linario donyanae-Loeflingietum
baeticae Rivas Martinez & al. 1979, en que
estan presentes Arenaria algarbiensis, Ononis
baetica var. baetica, Linaria tursica, etc.

El area de distribucion es muy amplia, ya que
cubre todo el SO de la Peninsula Ibérica y
Marruecos. En Espafia se encuentra en las pro-
vincias de Almeria, Cérdoba, Sevilla, Cadiz,
Huelva, Badajoz y Céaceres. En Portugal, en
todo el territorio al sur del rio Duero, salvo en
Beira Alta y Ribatejo.

Las poblaciones suelen ser amplias, con varios
miles de individuos, cubriendo a veces varios
kilometros de longitud por decenas de metros
de anchura, con una densidad variable entre 3
y 42 individuos por m?.

Biogeograficamente hay que situarla en la
Provincia Murciano-Almeriense, sector Almeriense,

Lz

ain!




roIaeQ vIbuI|}a0T

224

en la Provincia Luso-Extremadurense, sectores
Toledano-Tagano, Marianico-Monchiquense,
Tagano-Sadense, Divisorio portugués y Beirense
litoral, en la Provincia Bética, sector Hispalense
y en la Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense,
sectores Gaditano, Onubense litoral y Algarviense.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Es una especie muy frecuente, que se encuen-
tra practicamente en todos los suelos arenosos
acidos de Andalucia Occidental, donde suele
formar poblaciones amplias con numerosos
individuos. Dada la extensa area que ocupa, su
supervivencia no ofrece ningun peligro.
Ademas, la formacion de cortafuegos o de
zonas de vegetacion relativamente abiertas en
las &reas donde vive, favorecen la presencia y
expansion de esta especie.

Las poblaciones costeras corren siempre el
peligro de ser eliminadas o marcadamente
modificadas por la expansién de urbanizacio-
nes veraniegas.

Bibliografia

Devesa, J. A. (1987). Loeflingia L., en B. VaLbes, S.
TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora Vascular
de Andalucia Occidental 1: 215-216. Barcelona.

GALANO, E. E & S. Swvestre (1977). Catélogo de las
Plantas Vasculares de la Provincia de Cadiz IIl.
Centrospermae: Caryophyllaceae. Lagascalia 7: 13-45.
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Medidas de conservacion

La supervivencia de esta especie no ofrece nin-
gun peligro. Ademas es muy abundante en
todas las areas costeras protegidas, incluido los
Parques Naturales y Parajes Naturales distribui-
dos por las costas de Cadiz y Huelva, donde la
protegen las normativas de dichos Parques.

Interés econdmico
y etnobotéanico
No se conoce utilizacion popular de esta especie.

Rivas-GoDAY, S. (1958). Nuevos 6rdenes y alianzas
de Helianthemetea annua Br. Bl. Anales Inst. Bot.
Cavanilles 15: 539-651.

Rivas MarTiNEZ, S., M. Costa, S. CsTrRoviEIO & E.
VALDES (1980). La vegetacion de Dofiana (Huelva,
Espafia). Lazaroa 2: 5-189.




Luzula/caespitosa
Gay, PI. Astur. exsicc. n. 216 (1836)

JUNCACEAE (JUNCACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Descripcion

Hierba vivaz, mas o menos cespitosa, estoloni-
fera. Tallos de (15-) 20-30 (-40) cm, juncifor-
mes. Hojas paralelinervias, de margenes cilia-
dos y soldados en la base, envainadoras; las
basales de 1.5-3 mm de anchura, convolutas.
Inflorescencia en panicula de monocasios,
umbeliforme, laxa, a veces interrumpida. Flores
actinomorfas, hermafroditas; bracteas inferio-
res mas largas que la inflorescencia. Perianto
constituido por 6 tépalos, dispuestos en dos
verticilos. Estambres 6, libres; anteras 4-5 veces
tan largas como los filamentos, basifijas. Ovario
supero, tricarpelar, unilocular; estilo dos veces
mas largo que el ovario; estigmas 3, filiformes.
Fruto seco y dehiscente (capsula), loculicida,
tan largo como el perianto, globoso, con 3
semillas pardo palidas, provistas de cartncula.

Distribucién y demografia
Endémica de las montafias que circundan la
cuenca del Duero, sobre todo en la mitad

Bibliografia

CHRTEK, J. & B. Krisa (1980). Luzula DC., in T. G. TuTIN
& al. (eds.), Flora Europaea 5: 111-116. Cambridge
University Press, Cambridge.

KIRSCHNER, J. (1996). Luzula Sect Luzula (Juncaceae) in
Spain. PI. Syst. Evol. 200 (1-2): 1-11.
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MoLero MEsA, J. & F. PErez Rava (1987). La flora de Sierra
Nevada. Avance sobre el catalogo floristico nevadense.
Servicio de Publicaciones, Universidad de Granada,
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norte peninsular (provincias de Asturias,
Burgos, Cantabria, Ledn, La Rioja, Lugo,
Madrid, Orense, Palencia, Salamanca vy
Zaragoza). Se habia citado en Sierra Nevada
(Granada), pero las muestras de herbario rela-
tivas a dicha cita corresponden a ejemplares
desviantes de L. hispanica; ademas, en pros-
pecciones recientes por zonas nevadenses
con caracteristicas ecolégicas adecuadas para
el desarrollo de la especie tampoco ha sido
hallada, por lo que se descarta la presencia de
L. caespitosa en Andalucia.

Medidas de conservacion

L. caespitosa aparecié con la categoria de
Vulnerable (V) en el Catalogo andaluz de
especies de la flora silvestre amenazada; sin
embargo, debe excluirse del mencionado
catalogo, ya que, segun los datos actuales, no
crece de forma natural en la comunidad
Andaluza.

MonTserrAT, P. (1963). El género Luzula en Espafia.
Anales Inst. Bot. Cavanilles 21: 409-523. Madrid.

MOoRreNo SAiz, J. C. & H. SANz OLLEro (1992). Atlas coro-
légico de las monocotiledéneas endémicas de la
Peninsula Ibérica e Islas Baleares. ICONA, Coleccion
técnica. Madrid.

SoriANO MARTIN, C. (1987). Significacion de distribuciones
fitocorolégicas en la Serrania de Cazorla. Tesis Doctoral,
ETSI Montes, Universidad Politécnica de Madrid.

WiLkomm, H. M. & ). LanGe (1861-1880). Prodromus
Florae Hispanicae. Stuttgart.
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Luzula hispanica
Chrtek & Krisa, Novit. Bot. Horti Bot. Univ. Carol. Prag. 1965: 28 (1965)
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JUNCACEAE (JUNCACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor Riesgo, preocupacion menor (LR Ic, UICN)

Descripcion

Hierba vivaz, estolonifera. Tallos de 6-20 (-30)
cm, junciformes. Hojas paralelinervias, de mar-
genes ciliados y soldados en la base, envaina-
doras; las basales de 1-2 (-4) mm de anchura,
algo recurvadas; las caulinares planas.
Inflorescencia espiciforme, ovoidea, a veces
interrumpida, de 1-2 cm. Flores actinomorfas,
hermafroditas; bractea inferior casi tan larga
como la inflorescencia. Perianto constituido por
6 tépalos, dispuestos en dos verticilos.
Estambres 6, opuestos a los tépalos, libres;
anteras mas largas que los filamentos, basifijas.
Ovario supero, tricarpelar, unilocular; estilo tan

largo como el ovario; estigmas 3, filiformes.
Fruto seco y dehiscente (capsula), loculicida,
algo mas corto que el perianto, ovoideo, de
color pardo oscuro a negruzco, con 1-3 semi-
llas provistas de carincula. 2n= 24.

Biologia

Hemicriptéfito. Durante el invierno se seca la
parte aérea. Existen importantes diferencias
fenoldgicas dependiendo de la altitud; la flo-
racion se inicia en el mes de junio en las cotas
mas bajas y se prolonga hasta el mes de julio
en altitudes mayores o a veces hasta primeros
de agosto. La proporcién de individuos férti-
les/estériles es muy variable, habiéndose
observado diferencias correlacionadas con el
comportamiento ecolégico. Por término
medio florecen el 50% de los individuos; la
polinizacion se realiza mayoritariamente por el
viento (anemogamia). Las flores son protero-
ginas: el gineceo alcanza la madurez antes de
que los estambres tengan el polen disponible
para la polinizacién.

La fructificacion maxima tiene lugar a media-
dos de julio; practicamente el 100% de las flo-




res producen frutos aparentemente viables con
1-3 semillas. La dispersién se produce princi-
palmente a finales de julio y primeros de agos-
to; las inflorescencias se disponen en la madu-
rez ligeramente péndulas sobre un tallo florife-
ro que se agita facilmente con el viento, lo que
favorece la caida de las semillas en el entorno
de la planta madre; después pueden ser arras-
tradas por el agua de escorrentia.

En el laboratorio Ginicamente se ha obtenido un
porcentaje maximo de germinacion de las
semillas del 4%, conseguido en condiciones de
oscuridad a los 11 dias de la siembra.

En Sierra Nevada crece en pastizales de monta-
fia, sobre suelos acidos procedentes de la alte-
racion de micaesquistos. Se encuentra tanto en
pedregales estables de areas crioturbadas, con
pendiente suave, proximas a neveros y con sus-
trato ligeramente himedo, como en los mar-
genes y elevaciones secas de los pastizales
higroturbosos (“borreguiles™), situados en
rellanos préximos a los cursos de agua. Se desa-
rrolla preferentemente en los pisos bioclimati-
cos oro- y crioromediterraneo, con un interva-

lo altitudinal comprendido entre (1800) 2000-
3000 (3300) m; el ombroclima suele ser sub-
hamedo o himedo.

Forma parte de diversas asociaciones vegetales.
En las zonas mas humedas esta acompafiada por
Agrostis nevadensis, Plantago nivalis, Armeria
splendens, Lepidium stylatum, Ranunculus demis-
sus, Plantago subulata, Leucanthemopsis pectinata,
Ranunculus acetosellifolius, Sagina nevadensis,
Potentilla nevadensis, Festuca iberica, Nardus stric-
ta, Leontodon microcephalus, Euphrasia willkom-
mii, Gentiana boryi, Agrostis canina subsp. grana-
tensis, etc. En los pastizales vivaces de zonas mas
secas se encuentran entre otras especies Festuca
clementei, Hormathophylla purpurea, Arenaria
tetraquetra subsp. amabilis, Jasione crispa subsp.
amethystina, Trisetum glaciale, Leontodon boryi,
Erigeron frigidus, Leucanthemopsis pectinata,
Galium pyrenaicum, Chaenorrhinum glareosum,
Eryngium glaciale, Agrostis nevadensis, Herniaria
boissieri, Gentiana alpina, Crepis oporinoides,
Euphrasia willkommii, etc.

Es endémica de la Peninsula Ibérica, encontrando-
se en las montafias de la mitad norte y, de forma
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disyunta, en Sierra Nevada (Granada y Almeria),
donde alcanza su distribucion mas meridional.

En Sierra Nevada es muy abundante a partir de
los 2000 m de altitud, ocupando un area de
maés de 40 km de longitud; se ha constatado su
presencia al menos en 24 cuadriculas UTM de 1
km de lado, aunque no se duda de su presencia
en mas de un centenar. El nimero total de indi-
viduos estimado oscila entre 2 y 3 millones.

Riesgos y agentes

de perturbacion

No existen riesgos preocupantes que amenacen
la supervivencia de L. hispanica en Sierra
Nevada. Las comunidades de borreguiles estan
sometidas, a menudo, a sobrepastoreo, lo que
ha supuesto que muchas especies endémicas
nevadenses que viven en ellos se encuentren
amenazadas; no obstante, en el caso de L. hispa-
nica su abundancia y su relativa versatilidad eco-
I6gica hacen que este efecto no produzca un
dafio sensible en el contingente de la especie.

Medidas de conservacion

Sierra Nevada es Parque Natural, ademas, la mayo-
ria de las poblaciones de L. hispanica han quedado
incluidas en el Parque Nacional de Sierra Nevada,
que también goza del estatus de Reserva de la
Biosfera por el Programa MAB de la UNESCO.

Es muy probable que esta especie se mantenga
en la categoria de menor riesgo por un periodo
de tiempo indefinido, ya que, por un lado no es
factible que se produzca un fuerte impacto en
su area andaluza (Sierra Nevada), teniendo en
cuenta las figuras de proteccién que la ampa-

Distribucién en el MEDITERRANEO

ran y, por otro, tampoco es probable que se
amplie de forma notable su area de distribu-
cion ya que la especie ocupa la mayor parte de
su extensién potencial.

Asi pues, no es necesaria la adopciéon de medi-
das especificas de conservacion, solo se deben
evitar fuertes impactos en las poblaciones de la
especie, velando por el cumplimiento de la nor-
mativa vigente. Promover estudios de la capa-
cidad de carga ganadera y adoptar las medidas
oportunas, ya que este es uno de los impactos
que de forma general afecta méas gravemente al
conjunto de la flora de Sierra Nevada y, por ulti-
mo, divulgar la informacién relativa a la ame-
naza a la que estan sometidas muchas especies
de Sierra Nevada y de las medidas que se esta-
blezcan para conseguir el buen uso y disfrute
sostenible de la montafia nevadense.

Interés econémico

y etnobotéanico

No se conoce ningun aprovechamiento local
de la planta.
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Marsilea batardae

Launert, Bol. Soc. Brot. sér. 2,56: 101 (1983)

MARSILEACEAE (MARSILEACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Extinta (EX, UICN)

Descripcién

Planta rizomatosa que forma estolones de 9-15
(-40) cm, pubescente en los nudos; entrenu-
dos de (0,5-) 5-20 mm, pubescentes o glabros;
raices de hasta 10 cm. Hojas fasciculadas, soli-
tarias en los estolones; peciolos de (0,8-) 1,5-
10 (-12) cm en las plantas emergidas; en las
sumergidas pueden alcanzar hasta 20 cm y ser
glabros; foliolos de 3-8 (-13) x (2-) 5-9 (-19)
mm, flabeliformes; glabros en las plantas
sumergidas y en las emergidas durante la
etapa himeda del afio, densamente pubes-

centes en la madurez de los esporocarpos;
enteros o irregularmente crenados en el apice
en las plantas sumergidas o de sitios muy
umbrios. Esporocarpos de 3-4,5 x 2,5-4,5 mm,
solitarios o en fasciculos de 2-3 (-9), pedicula-
dos, subgloboso-comprimidos, inicialmente
pubescentes, al fin glabrescentes; cuando que-
dan en el suelo en fase de resistencia total-
mente glabros; diente inferior obtuso o casi
nulo; el superior, inicialmente agudo; pedicu-
los de 2-6 (-8) mm, erectos, simples. Soréforos
con 4-5 pares de soros. 2n =40.

Biologia

Son plantas perennes, rizomatosas, muy varia-
bles dependiendo de las condiciones ambienta-
les. Los ejemplares sometidos a una situacion
de sequia continuada se hacen de muy peque-
flo tamafio, presentando peciolos de c. 0,8 cm,
y reduciendo el nimero de hojas hasta una o
dos. En las etapas de encharcamiento pueden
producir hojas flotantes con peciolos de hasta
12 cm. Las hojas de sequia y las flotantes, o de
etapas humedas, varian en el grado de pelosi-
dad, desde glabras a pubescentes.
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En las etapas 6ptimas desarrollan largos esto-
lones, que pueden pasar por encima de
pequefias piedras, enraizando y desarrollando
en estos puntos nuevos grupos de hojas. La
ruptura de estos estolones da lugar a la apari-
cion de nuevos individuos por multiplicacion
vegetativa, generalmente aguas abajo, dado
su caracter colonizador.

La formacion de esporocarpos esta condiciona-
da a la ausencia del agua. Tan solo entran en
fase de reproduccion ante un estiaje o un
aumento brusco de temperatura. Los esporo-
carpos pueden permanecer en el suelo durante
bastantes afios sin perder su capacidad germi-
nativa (hasta cien afos). Desconocemos la
morfologia de los gametofitos.

Se localiza en suelos acidos, bien iluminados, y
con encharcamiento temporal, a 350 m.s.m. Sus
plantas acompafiantes son: Ranunculus peltatus
Schrank, Lythrum borysthenicum (Schrank) Litv.,
lllecebrum verticillatum L. y Scirpus cernuus Vahl.

La especie fue descrita de Beira Baixa
(Portugal), y parece extenderse por el Wy SW
de la Peninsula, con una localidad en los arro-
zales de Sueca (Valencia, MA 274997), cuya
confirmacion con material fértil, u otras reco-
lecciones, no se ha realizado.

La Unica poblacion segura en Andalucia se
encontraba en la provincia de Coérdoba. En
1989 constaba de treinta ejemplares viviendo
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en los pequefios monticulos arcillosos situados
en los margenes del arroyo Torilejo. En 1993 la
poblacion quedd reducida a tres ejemplares.
Con posterioridad (1995 a 1999) no han vuel-
to a localizarse, por lo que debe considerarse
extinta para Andalucia.

Las restantes poblaciones mencionadas en la
literatura o recolectadas son citas muy dudosas,
al carecer de pliegos o estar basadas en ejem-
plares inmaduros.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Las especies de Marsilea son plantas coloniza-
doras, de poblaciones maoviles, que tan solo se
instalan durante un periodo de tiempo largo
en condiciones muy concretas. Cuando
aumenta la eutrofizacién o se producen aterra-
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mientos en sus habitats los ejemplares mueren,
dejando los esporocarpos en espera de nuevas
condiciones optimas.

Podemos suponer que se trataba de un neofi-
to de implantacion muy reciente, y que la
sequia y la deforestacion de la zona han deter-
minado su desaparicion.

Medidas de conservacion

La desapariciéon de esta especie en Andalucia,
impide establecer medidas para su conserva-
cion. Cabe la esperanza de su aparicion en
otros puntos proximos al Alentejo y Beira Baixa
(Portugal) donde la especie es frecuente.

Interés econémico
y etnobotéanico
No se conoce utilizacion popular de la especie.
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Marsilea strigosa
Willd., Sp. PI.5(1): 539 (1810)

MARSILEACEAE (MARSILEACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Planta rizomatosa que forma estolones de
(0,4-) 1-8 (-20) cm, densamente pubescente
en los nudos; entrenudos de 5-40 mm, pubes-
centes o glabros y raices de hasta 10 cm. Hojas
fasciculadas, solitarias en los estolones; peciolos
de (0,8-) 2,5-10 cm, en las plantas emergidas,
glabros o pubescentes; en las sumergidas pue-
den alcanzar 20 cm, glabros; foliolos (2-) 8-12
(-15) x (2-) 8-12 (-14) mm, de flabeliformes a
oblongo-obovados, glabros en las plantas
sumergidas y en las emergidas durante la etapa himeda del afio, densamente pubescentes en
la madurez de los esporocarpos, enteros o irre-
gularmente crenados en el apice. Esporocarpos
de (2,5-) 3-4,5 (-5) mm, imbricados en 2 filas a
lo largo del rizoma, raramente en fasciculos
densos de mas de 3, pediculados, subgloboso-
comprimidos, inicialmente pubescentes, al fin
glabrescentes; dientes inferior y superior obtu-
sos; pediculos de 2-2,5 mm, erectos, simples.
Soréforo con (6-) 8-10 pares de soros.

Biologia

Durante el verano los ejemplares reducen su
parte vegetativa, disminuyendo de tamafio, y
desarrollando los esporocarpos, que en muchos
ejemplares son los Unicos que llegan al otofio.
El comienzo de las lluvias puede producir arras-
tres en los suelos, con lo que las poblaciones
adquieren un gran dinamismo, y encharca-
mientos, que determinan un gran crecimiento
de los peciolos foliares (hasta 20 cm), y un
aumento de las dimensiones de las hojas. Los
| ik ejemplares desarrollan largos estolones y colo-
232 ‘ ' AN . nizan zonas limitrofes, pudiendo multiplicarse
por fragmentacion.




Desconocemos la capacidad de supervivencia
de los esporocarpos, asi como la morfologia de
los espordfitos.

M. strigosa se localiza en suelos arenosos o arci-
llosos, bien iluminados, con inundacion tempo-
ral, integrandose preferentemente en la
Asociacion Preslio-Eryngietum corniculati Rivas
Goday (1956) 1970 (Orden Isoetalia Br.-Bl.
1931, de la Clase Isoeto-Nano juncetea Br.-Bl. &
R. Tx. 1943).

Las plantas acompafiantes, en condiciones de
encharcamiento son: Ranunculus peltatus
Schrank subsp. fucoides (Freyn) Mufioz
Garmendia, Damasonium alisma Miller subsp.
alisma, Isoetes velata A. Br., Juncus tenageia
Ehrh., Scirpus cernuus Vahl., junto con algunos
Cardfitos. Durante el estiaje la zona se deseca
rapidamente, desarrollandose numerosas espe-
cies, como son: lllecebrum verticillatum L.,
Lythrum  borysthenicum  (Schrank) Litv.,
Centaurium pulchellum (Schwarz) Druce,
Baldellia ranunculoides (L.) Parl., Eryngium galioi-

/

des Lam., Elatine brochonii Claveaud, Pilularia
minuta Durieui, y mas raramente L. hyssopifolia
L., y Exaculum pusillum (Lam.) Caruel.

La especie fue descrita de Rusia, Sarepta, al S de
Voldogrado. Habita en la Region Mediterranea
(Espana, Francia, Italia, Egipto, Argelia y
Marruecos) y S. de Rusia, en puntos dispersos y
alejados, en altitudes de 0-400 m. s.m. En Espafa
se conocen poblaciones en Almeria, Badajoz,
Caceres, Ciudad Real, Gerona, Guadalajara,
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Huelva, Sevilla, Lérida, Mallorca, Zamora y
Valencia. En Portugal, en Douro Litoral.

En la Comunidad Autonoma de Andalucia las
poblaciones de Almeria y dos de la provincia de
Huelva hay que considerarlas extintas. Sélo en
una localidad de Huelva (Villablanca) y en otra
de Sevilla (Coripe) se encuentran poblaciones
que ocupan un area de mas de 20 m? con una
densidad de 20-29 individuos/m?.

Riesgos y agentes

de perturbacioén

Uno de los riesgos que las plantas acuaticas
deben soportar en la zona circunmediterranea
son los periodos de sequia. La formacion de
esporocarpos, con una cubierta dura, conte-
niendo esporangios masculinos y femeninos es
una respuesta a este factor. Cuando la planta
madre muere, quedan en el suelo, en pequefios
grupos, permaneciendo alli un tiempo indefini-
do hasta que se producen unas condiciones ide-
ales, regenerando la antigua poblacion. Los
datos sobre la capacidad de supervivencia de los
esporocarpos son muy fragmentarios y no hay
un estudio detallado, pero al parecer pueden
ser viables durante un periodo de hasta 100
afios, y ser transportados por las aves migrato-
rias en su tracto digestivo. De esta manera se
aseguran la permanencia en una localidad y la
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dispersion a zonas alejadas. Uno de los factores
que indican su aparentemente caprichosa distri-
bucién es, posiblemente, la migracién de deter-
minados grupos de aves acuaticas.

Otra de las dificultades que tienen que sosla-
yar es el aumento de contaminantes en el
agua. Los ejemplares de Marsilea se defien-
den desplazandose mediante sus estolones a
lugares humedos menos contaminados. Si
éstos aumentan la poblacion finalmente
desaparece.

Medidas de conservacion

La poblacion de Almonrte se localiza en el
Preparque de Dofiana por lo que tiene un
marco legal de proteccién. No sucede asi con
la de Coripe y Villablanca, situadas en fincas
particulares. En contraposicion éstas son las
que poseen un mayor nimero de ejemplares.
Su supervivencia esta condicionada al manteni-
miento de las condiciones ecolégicas y clima-
tolégicas actuales. Por este motivo convendria
realizar una vigilancia de estas zonas para que
no se modifiquen las explotaciones actuales, lo
que determinaria profundos cambios.

Interés econdémico
y etnobotéanico
No se conoce utilizacion popular de la especie.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Arbusto mondéico de hasta 2 m, muy espinoso,
glabro. Ramas muy intricadas, con corteza lisa y
cenicienta. Hojas fasciculada en las ramitas ter-
minales, en el resto alternas, persistentes, coria-
ceas, ovado-oblongas o anchamente elipticas;
margen entero o laxamente crenado, apice
redondeado, muy atenuadas en la base y algo
glaucas. Flores de 4-6 mm de diametro, en
cimas axilares, blanquecinas. Caliz con 5 I6bulos
ciliados; corola con 5 pétalos dos veces mas lar-
gos que los sépalos; 5 estambres alternando con

los sépalos y mas cortos que ellos, sobre el disco

nectarifero del receptaculo. Fruto capsula,
ancho, globoso, con dos cavidades, de las cuales
una suele abortar. Semillas pardo-rojizas, brillan-
tes y con un arilo carnoso cerca de la base.

Las poblaciones espafiolas corresponden a M.
senegalensis subsp. europaeus. La subsp. sene-
galensis se encuentra en las zonas tropicales
de Africa y Asia; se distingue de la subsp. euro-
paeus por ser menos espinosa (a veces, inclu-
so inerme), por las capsulas triloculares (en
lugar de bilocular o unilocular) y las hojas no
redondeadas en el apice.

Nanofaneréfito, perenne. Florece desde junio
hasta octubre, aunque el mayor volumen de
floracion se presenta en los meses de verano.
La madurez de sus frutos no se alcanza hasta
septiembre.

Constituye matorrales espinosos y cambronales
de las zonas litorales célidas, subiendo hasta los
400 m.s.m. en situaciones favorecidas, prefe-
rentemente sobre suelos pedregosos, en



barrancos y lugares protegidos donde se desa-
rrolla plenamente, alcanzando gran tamafio y
densidad (cobertura superior al 80% y hasta 2
m de altura). Es importante sefialar que en su
area potencial de distribucion las heladas son
inexistentes y ademas se produce una cripto-
precipitacion de origen marino.

Es una especie que se considera caracteristica,
por una parte, de las comunidades de mato-
rrales espinosos propios de territorios murcia-
no-almerienses litorales y por otra, de cam-
bronales litorales de las areas béticas donde el
ombroclima semiarido impide el desarrollo del
encinar. Cuando el ombroclima es ya seco (W
de Castell de Ferro, hacia Nerja) el encinar no
constituye la vegetacién potencial y la comu-
nidad donde se encuentra, asentada sobre
suelos superficiales, representa la vegetacion
permanente. Asimismo puede reconocerse
otra variante caracterizada por la presencia de
Buxus balearica teniendo lugar en las zonas
mas umbrosas o donde el clima es algo mas
lluvioso (entre Motril y Nerja).

Convive con especies como Asparagus albus L.,
Rhamnus oleoides L., Witania frutescens (L.)

Pauquy, Aristoloquia baetica L., Ephedra fragilis
Desf. y Chamaerops humilis L.; esta formacion de
alto porte se encuentra con restos de matorral
serial presentandose con especies como
Rosmarinus officinalis L., Genista umbellata ( L
Heér) Poiret, Lavandula multifida L., Thymus bae-
ticus Reichenb., Teucrium capitatum L; hacia el E,
en los matorrales y tomillares se hacen mas fre-
cuentes la especies tipicamente murciano-alme-
rienses como Salsola genistoides Poiret, Teucrium
rupestricolum L., T. eriocephalum Willk., Teucrium
almeriense (Pau) Borja & Rivas Goday, etc.

La especie es de distribucion ibero-norteafrica-
NW de Africa
(Marruecos y Argelia) alcanzando el SE de la

na, encontrandose en el

Peninsula Ibérica. Aparece en el litoral de
desde
Malaga, Nerja, Adra, Roquetas, Cabo de Gata

Andalucia oriental extendiéndose
y Almagrera; adentrandose a veces hasta 100
km hacia el interior presentandose en las Sierras
de Cazulas y Chaparral, Sierras de Tejeda y
Almijara, Sierra de Alhamilla, Rioja y Cuevas de
Almanzora. Se encuentra también en la provin-
cia de Murcia entre Escombreras y el cabo de
Palos y en la sierra de Cartagena.
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Recientemente se han localizado dos nuevas
localidades en la provincia de Alicante en Sierra
de Callosa del Segura y en Cabo de La Nao
(Javea), siendo esta Ultima la localidad mas sep-
tentrional conocida.

Frecuente en la comunidad donde se presenta,
tiene su oOptimo entre Nerja y Salobrefia, en
barrancos y lugares protegidos. Cuando se aden-
tra hacia el interior (Sierras del Chaparral y de
Alhamilla), presenta una cobertura menor, pero
alcanza como minimo el 20% de la superficie.

Riesgos y agentes

de perturbacion

El nidmero de individuos que presenta es ele-
vado pero la especie tiene un caracter finicola
con respecto a su area de distribucion africa-
na. Al presentar su optimo en el litoral de
Andalucia occidental (costa granadina), se ve
seriamente amenazada por el desarrollo urba-
nistico de la zona. La mayoria de sus pobla-
ciones se hallan en terrenos muy urbanizados
y con gran presion humana, aunque parece
que lo tolera relativamente bien.

Medidas de conservacion

Se deben elegir algunas poblaciones dentro de
la red de Espacios Naturales para su seguimien-
to y control (aparece en los espacios protegidos
del Parque Natural del Cabo de Gata, los
Parajes Naturales de Sierra de Alhamilla y Punta
Entinas-Sabinar; existe una Zona de Especial
Proteccion para las Aves, cerca de Almeria, que
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Distribuciéon en el MEDITERRANEO

alberga también buenas poblaciones de
Maytenus). Conviene completar su caracteriza-
cion bioldgica y taxonémica.

Hay que considerar la singularidad de la espe-
cie a la hora de proyectos de evaluacion de
impacto ambiental en su area de distribucion.
Es necesario igualmente incrementar el nime-
ro de accesiones con localidades diferentes en
el Banco de Germoplasma Vegetal Andaluz.

Interés econdémico

y etnobotéanico

El espino cambrén proporciona como combusti-
ble una buena lefia y carbon. Las cenizas de las
hojas y madera pueden ser empleadas como sus-
tituto de la sal de cocina. Su madera es duray de
grano fino, pero presenta troncos muy pequefios
y se agrieta facilmente. Tiene propiedades esti-
mulantes, pero que se sepa no es utilizada popu-
larmente, pues se piensa puede producir desor-
denes cardiacos e inapetencia sexual.
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toral Universidad de Granada.

MARTINEZ PARRAS, J.M. & AL. (1985). Sobre la vegeta-
cion termdfila de la cuenca mediterranea de
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NieTO CALDERA, J.M. & B. CaBezupO (1988). Series de
vegetacion climatéfilas de las Sierras Tejeda y
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Moehringia fontqueri
Pau, Cavanillesia 2: 163 (1930)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Hierba perenne, cespitosa, pubescente-glandu-
losa. Tallos de 8-16 cm, herbaceos, débiles y fra-
giles. Hojas opuestas, simples, enteras, de ova-
das a suborbiculares, sin estipulas; las de la base
mas pequefias, sésiles; las superiores con pecio-
lo muy corto y sin cilios. Flores actinomorfas,
pentameras, hermafroditas, dispuestas en inflo-
rescencias laxas, frecuentemente en dicasios ter-
minales, de (1-) 2-3 flores. Sépalos libres, ova-
dos, obtusos, con 5 (-7) nervios poco marcados,
sin margen escarioso. Pétalos 6-8 (-10) mm,

obovados, enteros, de apice emarginado, blan-
cos. Estambres 8-10, en 2 verticilos, el externo
epipétalo. Ovario stpero, unilocular; estilos 3.
Fruto seco, dehiscente (capsula), globoso, de
igual o menor longitud que los sépalos, que se
abre por 4-6 dientes, a menudo recurvados.
Semillas en nimero reducido, subreniformes a
suborbiculares, negras. 2n= 24.

La Gnica especie perenne de este género, que
también alcanza Andalucia, es M. intrincata. Se
diferencian facilmente porque M. fontqueri es
pubescente en los tallos y hojas, en tanto que
M. intrincata es glabra.

Biologia

Hemicriptdéfito. La germinacion y el rebrote tie-
nen lugar a mediados de mayo; la floracion se
inicia a principios de junio y se prolonga hasta
los primeros dias de agosto, encontrandose en
fase de plena floracion hacia mediados de julio.
En esta fecha ya se pueden hallar algunos indi-
viduos en fructificacion, pero la mayor parte
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fructifican a mediados de agosto, madurando
las semillas hacia final de este mes, momento
en el que se produce la dispersion.

Existe una alta tasa de aborto de primordios
seminales (40%). El nimero de semillas apa-
rentemente viables por cada flor (4.6) con rela-
cion al nimero de primordios seminales que
produce (14.5 de media), resulta bajo.

Las capsulas maduras adoptan una disposicion
péndula, por lo que las semillas suelen quedar
muy proximas a la planta madre, quedando
con frecuencia en la misma fisura del roquedo.
En el laboratorio, el porcentaje de germinacion
de semillas fue del 84% a los 43 dias de la siem-
bra. El pico de germinacién se obtuvo a los 17
dias (54%).

Se encuentra en fisuras y grietas sombrias de
roquedos esquistosos desarrollados en zonas
abruptas, entre 1800 y 2500 m de altitud, den-
tro del piso bioclimatico oromediterraneo, bajo
ombroclima subhimedo. Se distribuye de forma

lineal a lo largo de las fisuras del roquedo, en
zonas en las que apenas hay suelo. Forma parte
de una comunidad vegetal escasa en Sierra
Nevada, muy pobre en especies (a veces mono-
especifica) y de caracter fragmentario. Entre las
plantas que conviven con ella se encuentran
Saxifraga nevadensis, Androsace vandellii,
Asplenium septentrionale, Arabis alpina, Bunium
alpinum subsp. macuca, Draba dubia subsp. lae-
vipes, Alchemilla saxatilis, Polystichum lonchitis,
Silene rupestris, Viola riviniana, Cystopteris fragilis,
Ribes alpinum, Murbeckiella boryi, Phyteuma char-
melii y Centranthus nevadensis.

La comunidad vegetal es incluible en la alianza
endémica nevadense Saxifragion nevadensis,
recogida en la inventariacion espafiola de los
hébitats integrantes de la Directiva 92/43/CEE.

Endémica de Sierra Nevada almeriense (Sierra
de Abrucena). La poblacion se encuentra divi-
dida en 5 nucleos que presentan un estado de
conservacion adecuado, probablemente por su
inaccesibilidad. Tiene un area de distribucion
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de aproximadamente 8 km? y un area de ocu-
pacion inferior a 2 km?. El nimero de indivi-
duos estimado es inferior a 5000, de los que
aproximadamente la mitad alcanza la madurez
reproductora.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La rareza de la planta se atribuye fundamental-
mente a la escasez de habitat y a la fragmenta-
cién del mismo. La comunidad vegetal en la que
se integra es azonal (depende mas de las condi-
ciones topogréficas que de las climaticas) y, aun-
que sus condiciones ambientales son muy pecu-
liares, no se considera un ecosistema fragil ya
que los factores que lo definen no presentan
alteraciones. Las poblaciones no estan afectadas
directamente por impactos de origen antropo-
zoogeno, pero en el entorno se desarrollan acti-
vidades que, indirectamente, podrian afectar a la
especie (repoblaciones forestales con Pinus sp.,
ganaderia estival caprina y ovina y proximidad
de carreteras y caminos forestales).

Medidas de conservacion

El territorio en el que vive forma parte del
Parque Natural de Sierra Nevada, que tiene
también el estatus de Reserva de la Biosfera por
el programa MAB de la UNESCO desde 1986 y
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queda incluido dentro del Parque Nacional de
Sierra Nevada.

Para la conservacion de la poblacion actual se
debe prohibir cualquier actividad que pueda
afectar negativamente al habitat de la especie;
entre ellas, evaluar la posibilidad de excluir
completamente la actividad ganadera de la
zona. Se deben recolectar semillas para su
inclusién en bancos de germoplasma y para el
refuerzo y expansion de las poblaciones natura-
les, asi como para reproducir la especie ex situ
y fomentar su uso en jardineria.

Debe realizarse un seguimiento periédico de las
poblaciones, evaluando el nimero de indivi-
duos, la estructura de edades, la tasa de reclu-
tamiento y la dinamica de la vegetacion, adop-
tando las medidas oportunas. También se
deben fomentar estudios de biologia reproduc-
tiva para abordar con éxito el programa de
recuperacion.

Interés econémico

y etnobotéanico

Como se puede cultivar con relativa facilidad y
la floracién es atractiva, se puede considerar
una planta muy adecuada para su uso orna-
mental en jardineria (rocallas).

42: 543-544.

LosA QUINTANA, J. M., J. MOLERO MESA & M. CASARES
PorceL (1986). El paisaje vegetal de Sierra Nevada.
La cuenca alta del rio Genil. Universidad de
Granada.

MONSERRAT MARTI, J. M. (1986). Notas sobre el géne-
ro Moehringia L. en Espafia. Anales Jard. Bot.
Madrid 42: 548.

MonsEerrRAT MARTI, J. M. (1988). Morfologia de las semi-
llas de Moehringia gr. intricata (Caryophyllaceae).
Lagascalia 15 (Extra): 195-203.

MONSERRAT MARTI, J. M. (1990). Moehringia L., en S.
CasTRoVIEIO & al. (eds.), Flora Iberica 2: 225-230.
C.S.I.C., Madrid.

Rivas MARTINEZ, S., A. AseNsl, J. MoLERO MEsA & F.
VALLE  (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-76.




Moehringia intricata subsp. tejedensis
(Willk.) J. M. Monts., Anales Jard. Bot. Madrid 42: 548 (1986)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro Critico (CR, UICN)

Descripcion

Planta perenne. Tallos muy ramificados y fragi-
les. Hojas pequefias, de aproximadamente 5 x
3 mm, crasas, mucronadas, subsésiles, uniner-
vias, verde-glaucas. Flores pentameras, en inflo-
rescencias laxas de hasta 4 flores. Sépalos de
2,5 a 4 mm, agudos y de margen escarioso.
Pétalos de 6 a 8 mm, blancos. Fruto capsula.
Semillas de aproximadamente 1 mm, renifor-
mes y negras.

Biologia
Hemicriptdéfito con duracion media de vida de
hasta 5 afios. Hojas con duracién media sobre

el tallo de hasta 14 meses. Roseta basal rara vez
persistente. Desarrollo de la planta primaveral,
fundamentalmente. La floracién es estival.
Dispersion estival-otofial. Caida de hojas y
ramas fundamentalmente otofial. Polinizacion
por insectos. El nmero medio de semillas por
fruto es de 2,5. El 80 % de las semillas produ-
cidas son morfolégicamente viables. La tasa de
germinacion con tratamiento estandar es del
20 %. Buen desarrollo de las plantulas en inver-
nadero, llegando a florecer aproximadamente
a los 5 meses de su germinacion.

Comportamiento ecoldgico

Se desarrolla en comunidades perennes de
hemicriptoéfitos, gedfitos y nanocaméfitos de
tendencias espeluncicolas o fisuricolas, esciofi-
las, calcicolas y ordfilas. Ocupa grietas de pare-
dones y cantiles umbrios y oquedades hime-
das, en zonas con ombroclima humedo y piso
bioclimatico supramediterraneo, entre los 1650
y los 1800 m de altitud.

Forma parte de comunidades rupicolas de las
alianzas Sarcocapnion crassifoliae y Saxifragion
camposii, en general muy pobres en especies,
entre las que destacan Draba hispanica,
Saxifraga erioblasta, Jasione minuta, Potentilla
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petrophylla, Teucrium fragile, Galium eritrorhy-
zon, Erinus alpinus, Cystopteris fragilis, Asplenium
trichomanes y Silene boryi.

Endemismo del sector Almijaro-Granatense
(provincia Bética). Se distribuye puntualmente
por Sierra Tejeda (Granada). Se han contabili-
zado un total de 750 individuos en su Unica
poblacién, con una densidad media de 2,5
individuos/m?.

Coleccionismo. Aumento de la presion ganade-
ra (sobrepastoreo, paso de ganado). Incendios.
Visitas incontroladas. Se considera que este
taxon se encuentra en la actualidad en un esta-
do muy critico de supervivencia, situacion moti-
vada fundamentalmente por su distribucion

extremadamente puntual. La Unica poblacion
localizada presenta una buena regeneracion.

La unica medida de conservacion in situ para
este taxon es la proteccion estricta de su
hébitat, que coincide con el de otras especies
protegidas. La conservacion de las altas cum-
bres de las sierras Tejeda y Almijara en el
Parque Natural puede asegurar la superviven-
cia de este taxon. Dada su localizacion pun-
tual seria aconsejable la conservacion ex situ
de germoplasma.

Se propone incluir a esta subespecie en la cate-
goria de “En Peligro de Extincion”.

No se conoce.

Diaz DE LA GUARDIA, C., J. F. MoTA & F. VALLE (1991).
A new taxon in the genus Moehringia
(Caryophyllaceae). PI. Syst. Evol. 177: 27-38.

MoONSERRAT MARTI, J. M. (1986). Notas sobre el géne-
ro Moehringia L. en Espafia. Notulae taxinomicae,
chorologicae, nomenclaturales, bibliograficae and
phytologicae in opus "Flora Ibérica" intendentes.

Anales Jard. Bot. Madrid 42(2): 548.

Morta J. F, F. GOMEZ MercADO & F. VALLE (1991).
Rupicolous vegetation of the betic ranges (south
Spain). Vegetatio 94: 101-113.

NieTo CALDERA, J. M. (1987). Estudio fitocenolégico de
las Sierras Tejeda y Almijara (Malaga y Granada).
Tesis Doctoral, Universidad de Malaga.
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Narcissus fernandesii
G. Pedro, Bol. Soc. Brot.ser 2,21: 60 (1947)

sa|qelaulnA saloads3

AMARILLYDACEAE (AMARILIDACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU; UICN)

Descripcion

Gedfito bulboso. Bulbo de c. 20 x 15 mm, con
tanicas membranosas. Escapo de hasta 25 cm.
Hojas en nimero de dos, mas largas que el esca-
po, de hasta 2 mm de anchura, con margenes
lisos, semicilindricas, fistulosas, apareciendo
antes de la antesis. Umbela con (1-) 2 (-3) flores
de c. 20 mm de didmetro, suberectas o paten-
tes, amarillas. Espata con una sola hoja mem-
branosa, de 25-40 mm, con margenes soldados
hasta casi 1/2. Pedicelos de 25-30 mm, mas cor-
tos que la espata. Tubo del periantio de c. 17

mm, ligeramente infundibuliforme o ligeramen-
te curvado. Tépalos de 7-10 x 3.5-4.5 mm,
oblongos, obtusos, mucronados, patentes.
Corona de 4-5 mm, aproximadamente de la
mitad de la longitud de los tépalos, con borde
ligeramente crenado. Anteras de c. 3.5 mm.
Cépsulas de 10-11 x 7-8 mm, obovoideas.

Muestra una amplia variabilidad incluso dentro
de una misma poblacién en lo que respecta al
tamafio del escapo, longitud del tubo del perian-
tio y de la corona y tamafio de los tépalos.

Por sus hojas estrechas semicilindricas, tubo del
periantio estrecho y ligeramente infundibulifor-
me, corona bien desarrollada més corta que los
tépalos patentes, N. fernandesii pertenece a la
seccion Jonquillae DC.

Biologia

Produce las hojas desde principios de enero
hasta finales de abril. Florece a principios de
enero, alcanzando el méximo de floracion 243
desde mediados de enero hasta mediados de




febrero y principios de marzo. Fructifica desde
mediados de febrero hasta principios de abril.

Narcissus fernandesii es un geofito perenne que
se reproduce asexualmente por formacién de
bulbos de multiplicacion y sexualmente por
formacion de semillas. Presenta dimorfismo

estilar.

Esta especie crece en suelos calcareos mas o
menos profundos formados por descomposi-
cion de calizas, frecuentemente en las oqueda-
des y grietas de las rocas rellenas de suelo. Se
desarrolla también en suelos margosos forma-
dos por descomposicion de pizarras.

Endemismo ibérico, que se distribuye por el Cy
O de Espafia (provincias de Badajoz, Ciudad Real,
Sevilla, Cérdoba, Jaén) y C de Portugal. En
Andalucia se encuentra en la Sierra Norte de
Sevilla, valle del Guadalquivir y Subbética
Cordobesa (Sierras de Cabra, Rute y Priego),

extendiéndose hacia la llanura de Antequera. Su
limite altitudinal se encuentra hacia los 700 m.

El tamafio de las poblaciones es variable, pero
pueden extenderse hasta 2.5 km a lo largo de
los taludes de las carreteras (como en la carre-
tera de Escafiuelas a Torredonjimeno, en Jaén)
con varios cientos de individuos, o reducirse a
un pequefio rodal de apenas medio metro cua-
drado, como en una poblacién de tan solo seis
individuos localizada en la Finca Los Angeles
(Cazalla de la Sierra, Sevilla).
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Desde el punto de vista biogeogréfico, en la
Comunidad Autonoma de Andalucia se
ubica en el sector Marianico-Monchiquense
de la Provincia Luso-Extremadurense y en los
sectores Hispalense y Subbético de la
Provincia Bética.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Se trata de una especie de area de distribu-
cion muy amplia, con varias poblaciones muy
extensas, que no presentan problemas de
supervivencia.

El mayor riesgo lo constituye la extension de
los cultivos de olivar, que de hecho ocupa la
mayor parte del area que potencialmente
podria ocupar esta especie. La supervivencia
de algunas poblaciones proximas a nucleos
urbanos, concretamente una que se desarro-
lla en una loma cercana a Estepa, pueden
verse afectadas por la expansién de dichos
nicleos. También puede afectar a esta espe-

Bibliografia

BarreT, S. C. H., D. G. LLoyp & J. ArRROYO (1996).
Stylar polymorphism and the evolution of hete-
rostyly in Narcissus (Amarillidaceae), en D. G.
Lovo & S. C. H. BarreT (eds.), Floral Biology.
Studies on Floral Evolution in Animal-Pollinated
Plants: 339-376. Chapman & Hall. New York.

PuiapAs SAvA A. & J. E. HERNANDEZ BERMEIO(1986).

cie la recoleccion incontrolada de sus bulbos
con fines comerciales.

Medidas de conservacion

Debe garantizarse la supervivencia de las pobla-
ciones en la comunidad Andaluza, ya que todas se
encuentran fuera de las areas naturales protegidas,
o al menos de parte de las particularmente exten-
sas, COMO una que se encuentra en zonas hime-
das aclaradas de un pinar, a 1 Km de Benameji
(Cérdoba), sobre suelos basicos, otra de Jaén, en la
carretera de Escafiuelas a Torredonjimeno, extensi-
sima y con cientos de individuos, u otra desarro-
llada sobre suelos de descomposion de pizarras
préxima a Cazalla de la Sierra, que se extiende a lo
largo de casi 6 Km.

Interés econdémico

y etnobotéanico

No se conoce utilizacion popular de esta espe-
cie. Como otras especies de Narcissus, es apro-
piada para su utilizacion en jardineria, sobre
todo como planta de rocalla.

Contribucion al conocimiento de la flora arvense
y ruderal de la provincia de Cérdoba. Lagascalia
14: 203-225.

VALDES, B. (1987). Narcissus L., EN B. VALDEs, S.
TALAVERA & E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora
Vascular de Andalucia Occidental 3: 463-474.
Barcelona.
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Narcissus viridiflorus
Schousboe, Vextr. Morokko 157 (1800)

AMARILLIDACEAE (AMARILIDACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion
Gedfito bulboso. Bulbo de 15-25 x 14-30 mm,
con tunicas membranosas prolongadas hasta
12 cm a lo largo del escapo. Escapo de 15-35
cm en la antesis, alargandose hasta 1 m y cur-
vandose hasta el suelo en la fructificacion.
Generalmente una sola hoja de hasta 35 x 4-5
mm, apareciendo después de las flores, cilindri-
ca. Umbela con 1-5 flores de 12-20 mm de dia-
metro, verdosas. Espata con una sola hoja
membranosa de 15-45 mm, con margenes sol-
dados hasta menos de la mitad. Pedicelos de hasta 60 mm, mas largos que la espata. Tubo
del periantio de (10-) 12-18 mm, recto.
Tépalos de (8-) 10-15 x 1.5-2 mm, linear-lan-
ceolados, patentes en la antesis, después refle-
— jos, agudos, mucronados. Corona de 0.6-1.2
1 mm, con 6 lébulos ligeramente bilobados,
‘ alternando con los tépalos y ligeramente solda-
| dos en la base. Anteras de 3.5-5 mm; las supe-
riores ligeramente exertas. Cépsulas de c. 10
mm, subglobosas.

Dentro de la sect. Jonquillae DC., esta especie
destaca por sus flores verdes de tépalos agudos
y mucronados y marcadamente reflejos, por su
corona muy corta, y por su floracién otofial.

Dentro de la misma poblacién se presenta una
amplia variabilidad en lo que se refiere al tama-
fio de las plantas y de las flores, asi como al
numero de flores por inflorescencia. Destacan
las plantas de las poblacién de Chiclana de la
Frontera, desarrollada en un cortafuegos entre
; el Pinar del Hierro y el Pinar de El Claveran, mas
246 robustas y con umbelas de menos flores que en
=" las demas poblaciones.




Narcissus viridiflorus es un ge6fito perenne que
se reproduce asexualmente por formacion de
bulbos de multiplicacion, y se reproduce
sexualmente por formacion de semillas. Es
autoestéril y probablemente presenta un siste-
ma genético de incompatibilidad gametofitica
que forzaria la alogamia. Los sindromes florales
(morfologia y color del periantio) y el que
emita su penetrante aroma por la tarde y noche
indica que debe ser polinizado por lepidépteros
nocturnos o vespertinos.

La foliacion es histerantea, es decir, que las hojas
brotan después de la floracion. Parece que
comienzan a brotar en Enero, manteniéndose en
la planta hasta finales de primavera. La floracion
comienza a principios de octubre, alcanza su
méaximo desde mediados de octubre hasta
mediados de noviembre, y se extiende hasta fina-
les de noviembre o incluso principios de diciem-
bre. La fructificacion se extiende desde octubre
hasta finales de diciembre o principios de enero,
a veces hasta mediados de este mes.

Narcissus viridiflorus crece sobre suelos basicos
profundos, preferentemente vertisoles, en
areas de pastizal correspondiente a comunida-
des de Trifolio-Plantaginetum serrariae, donde
en otofilo convive con Scilla autumnalis y
Leucojum autumnale. Solo una de las poblacio-
nes estudiadas (pinares de Chiclana de la
Frontera), se encuentra en arenas oligocénicas
de origen litoral.

Esta especie vive en el SO de Espafia, en la provincia
de Cadiz (comarca de Algeciras), y O de Marruecos,
donde es bastante comun en las areas costeras,
desde la region de Tanger hasta Chaouia.

Desde el punto de vista biogeografico, en la
Comunidad Andaluza se encuentra en el sector
Gaditano de
Algarviense.

la Provincia Gaditano-Onubo-

Especie poco comun en la Peninsula Ibérica, sus
poblaciones son de tamafo variable de un afio
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a otro, dependiendo fundamentalmente de las
precipitaciones anuales. En afios muy secos las
poblaciones se reducen a muy pocos indivi-
duos, mientras que en los lluviosos el nimero
de plantas es muy elevado.

Riesgos y agentes

de perturbacion

A excepcion de lo que ocurre con la mayoria de
las especies de Narcissus, N. viridiflorus es una
planta apenas llamativa, que por su color es
dificil de visualizar en sus poblaciones natura-
les. La recoleccién de bulbos, riesgo comdn a la
mayoria de las especies de este género, no le
afecta. Tampoco afecta a su supervivencia la
presencia de ganado en la areas en que se
encuentra. Su Unico agente de perturbacion
apreciable es el riesgo de desaparicion de ejem-
plares proximos a las vias de comunicacion,
debido a la mejora de la red de carreteras en la
provincia de Cadiz.

Medidas de conservacion

Salvo la poblacién de los pinares de Chiclana
de la Frontera (Cadiz), el area andaluza de esta
especie se encuentra en el Parque Natural de
los Alcornocales, por lo que en principio esta
sujetas a las medidas de conservacion del pro-
pio Parque. Pero es dificil controlar si se tienen

Bibliografia

BarreT, S. C. H., D. G. LLoyp & J. ArRrOYO (1996).
Stylar polymorphisms and the evolution of hete-
rostyly in Narcissus (Amaryllidaceae), en D. G.
Liovo & S. C. H. Barrer (eds.), Floral Biology.
Studies on Floral Evolution in Animal-Pollinated
Plants: 339-376. Chapman & Hall. New York.

GiL, J. M., J. ARRoYO & J. A. Devesa (1986).
Contribuciéon al conocimiento floristico de las

Distribucién en el MEDITERRANEO

en cuenta dichas medidas, al estar algunas de
las poblaciones en fincas privadas.

Debe evitarse la roza incontrolada de los corta-
fuegos en que se encuentra la poblacion de los
pinares de Chiclana (Cadiz), que es ademas
interesante por las diferencias morfolégicas que
presentan sus ejemplares respecto a las pobla-
ciones desarrolladas sobre suelos arcillosos.
Bastaria ampliar hacia el E el Paraje Natural
Bahia de Cadiz para incluir el Pinar del hierro,
con lo que protegerian igualmente otras espe-
cies endémicas del S de Espafia.

Interés econémico
y etnobotéanico
No se conoce utilizacion popular de esta especie.

Sierras de Algeciras (Cadiz , Espafia). Acta Bot.
Malacitana 10: 135.

MAIRE, R. (1959). Flore de I"Afrique du Nord 6. Parfs.

PErez-LARA, J. L. (1886). Fl6rula gaditana. Anales Soc.
Esp. Hist. Nat. 15: 349-475.

VALDES, B. (1987). Narcissus L., en B. VALDES, S. TALAVERA
& E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora Vascular de
Andalucia Occidental 3: 463-474. Barcelona.




Nepeta boissieri
Willk., Bot. Zeit. 15: 219 (1857)

LABIATAE (LABIADAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Planta herbacea, perenne, con raiz axonomor-
fa. Tallos de 39.5-147.6 cm, escasamente rami-
ficados, velutinos. Hojas opuestas, de 37.5-110
x 16.8-70 mm, ovadas o triangulares, con mar-
gen serrado o crenado y base cordada o trun-
cada, puberulentas a ligeramente tomentosas.
Inflorescencia en espiga de verticilastros (de
13-22 por inflorescencia), con 8-60 flores por
verticilastro. Bracteas de 10.2-25 x 2-6 mm,

lanceoladas, puberulentas. Flores hermafrodi-
tas, pentameras, Caliz gamosépalo, zigomorfo,
de 9.7-14 mm, con tubo de 6-9.5 mm y dien-
tes de 3-4.6 mm, cuspidados, ligeramente tefii-
dos de azul. Corola gamopétala, zigomorfa, de
16-19.5 mm, con tubo de 10.2-13 mm, pube-
rulenta, villosa, de color azul.

Biologia

Nepeta boissieri es una planta perenne que flo-
rece durante el mes de julio y fructifica un mes
después.

Comportamiento ecoldgico

Se desarrolla en suelos pizarrosos proximos a
zonas humedas entre 1700 y 2200 m. Piso bio-
climatico supramediterraneo.

Se trata de un gedfito rizomatoso que forma
densas subpoblaciones (las 2 localidades
encontradas presentan mas de 100 individuos
cada una) sobre suelos esquistosos, mas o
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menos arenosos formando comunidades perte-
necientes a la asociacion Siderito-Arenarietum
pungentii.

Especie endémica de Sierra Nevada (Granada),
donde se han localizado dos poblaciones.

Desde el punto de vista biogeografico es propia
del Sector Nevadense, dentro de la Provincia
Bética.

Dado el buen estado general de las dos pobla-
ciones, el mayor riesgo potencial es intrinseco
al taxon y radica en el nUmero tan pequefio de
poblaciones existentes.

Entre los riesgos potenciales extrinsecos a la
especie solo pueden sefialarse los dafios que
puedan producirse por acciones incontroladas
de origen antrépico, facilitadas por la existencia
en las proximidades de ambas poblaciones de
caminos forestales y, en el caso de una de ellas,

de una zona de acampada. Esta misma pobla-
cion presenta ademas el riesgo afiadido de
encontrarse en las proximidades de una acequia.

Debe impedirse o limitarse el uso del territorio,
tanto en las areas directamente ocupadas por
las poblaciones como en una banda de protec-
cién periférica. En este contexto es aconsejable
trasladar la zona de acampada préxima a una
de las poblaciones.
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Deben recolectarse semillas para su conserva-
cion en el Banco de Germoplasma Andaluz y
para el establecimiento de huertos semilleros.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce utilizacion popular ni interés eco-
noémico de esta especie.

Bibliografia

BLANCA, G. & M. CueTo (1987) Nepeta boissieri, en
C. Gomez-Campo & al. Libro Rojo de Especies
Vegetales Amenazadas de Espafia Peninsular e Islas
Baleares: 454-455. ICONA, Madrid.

Observaciones

La escasa superficie de su area de ocupacion vy el
escaso numero de localidades (2), determinan la
propuesta de cambio en la catalogacion de esta
especie de Vulnerable (VU) a En Peligro (EN). En
concreto se cumplen los criterios B.1, B.2 (a, b,
d), propuestos por la UICN para especies cata-
logadas como En Peligro (EN).

UBERA, J. L. & B. VALDEs (1983) Revision del género
Nepeta (Labiatae) en la Peninsula Ibérica e Islas
Baleares. Lagascalia 12: 3-80.
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VU (Junta de Andalucia)
Vulnerable (VU, UICN)

Tubérculos subglobosos, sentados o subsentados.
Tallos de 10-25 (-30) cm de altura. Hojas basales
de oblongas a oblongo-lanceoladas, obtusas, api-
culadas, formando una roseta basal; las caulinares
en nimero de 1-2 (-3) abrazando al tallo.
Inflorescencia con 1-3(7) flores. Bracteas 20-35
(-40) x (5,5-) -7-11 (-16) mm, oblongas, igualan-
do o sobrepasando un poco a los ovarios, ligera-
mente acrescentes en la madurez. Tépalos exter-
nos glabros; el central 11-15 x 5-8 (-11) mm,
oblongo, incurvado, cuculado, protegiendo al
ginostemo, verde o con tonos castarios por la cara

interna; los laterales 10-14 x 5-7 (-9) mm, ovados,
ligeramente asimétricos, de subpatentes a rebati-
dos, verdes por ambas caras. Tépalos internos
laterales de 7-12 (-14) x 2-3 (-4) mm, oblongos,
glabros, de subpatentes a rebatidos, verde oliva o
verde-amarillento, con tonos castafos en los mar-
genes. Labelo de 17-20 (-22) x 11-17 (-20) mm,
obovado, de horizontal a ligeramente levantado,
ligeramente convexo en la zona del espéculo, tri-
lobado, velutino, de castafio a castafio-rojizo;
I6bulo medio de obtriangular a estrechamente
obcordado, ligeramente lobulado en su extremo;
I6bulos laterales notablemente grandes, termi-
nando muy préximos al central; espéculo subtra-
pezoidal, azul-acero. Gimnostemo con conectivo
obtuso, corto, sin apiculo.

Esta especie ha sido considerada por muchos
autores como subespecie de Ophrys fusca, con el
nombre de O. fusca subsp. durieui (Reichenb. f.)
So6, con el que figura en el Catalogo Andaluz de
Especies de Flora Silvestre Amenazada.



Gedfito. La roseta basal se desarrolla con las llu-
vias otofiales a partir de los tubérculos de afios
previos. El nimero de hojas formadas varia de
3 a 5, manteniéndose funcionales hasta des-
pués de la floracién. De acuerdo con nuestras
observaciones de campo, al final del invierno
empiezan a desarrollar el tallo florifero, hasta
formar las primeras yemas florales, aproxima-
damente del 15 al 28 de Marzo. La floracion
lleva consigo un gasto de los materiales de
reserva acumulados, lo que determina que
algunas de las hojas basales se marchiten por
necesidad de nutrientes.

El nimero de flores desarrolladas esta en total
dependencia de la humedad edéfica y ambien-
tal, y correlacionado con el rango de variacion
morfolégica en todas las poblaciones, y pliegos
de herbario estudiados: los individuos grandes
(hasta 30 cm de altura) forman tres o mas flores,
mientras que los pequefios (10 cm, 0 menos),
mucho mas débiles, forman como méximo una
sola flor, que en condiciones extremas no llega a
abrir. lgualmente los ejemplares grandes presen-
tan flores de dimensiones ligeramente mayores.

El periodo de maxima floracion es en la primera
quincena de abiril, fructificando entre el 15 de
abril y el 15 de junio.

Son polinizadas por Himendpteros
Chalicodoma parietina (Hymenoptera). En la
poblacion mas grande estudiada en 1996, de
86 flores formadas, tan solo 8 de ellas habian
sido polinizadas desarrollando un ovario nor-

-por

mal. Lo que indica una tasa de fructificacion
cercana al 9,30 %.

Desconocemos el nimero de semillas fértiles
por fruto, la distancia alcanzada por las semillas
en su dispersion por el viento, y el porcentaje
de germinacion y supervivencia de las plantas,
datos de enorme importancia para comprender
el comportamiento poblacional de la especie.

En la Peninsula Ibérica se localiza en los pasti-
zales, a veces muy empobrecidos y bien ilumi-
nados, desarrollados en los claros del matorral
de pinares y encinares, que ocupan los suelos
calcareos en altitudes comprendidas entre 340
y 600 m de altitud (hasta 1500 m en el Atlas
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Medio). La mayor densidad de sus poblaciones
se encuentra en la Sierra de Mijas, sobre suelos
desarrollados a partir de marmol blanco masivo
(Tridsico) de la Unidad de Blanca. Estas pobla-
ciones deben de incluirse en la asociacion Cisto-
Ulicetum baetici Nieto & al. 1987-88, alianza
Staehelinon-Ulicion baetici Rivas Goday & Rivas
Martinez 1964.

Las plantas acompafiantes de Ophrys atlantica
son: Ranunculus paludosus Poiret, Thymbra capi-
tata (L.) Cav., Anthyllis vulneraria L., Reseda phy-
teuma L., Hippocrepis ciliata Willd., Erodium cicu-
tarium (L.) L’Her., Polygala rupestris Poiret,
Daucus durieua Lange, Elaeoselinum millefolium
Boiss., Torilis elongata (Hoffmans. & Link)
Samp., Scandix australis subsp. microcarpa
(Lange) Thell., Phagnalon rupestre (L.) DC.,
Leontodon longirostris Talavera & Valdés,
Asparagus aphyllus L., Bromus rubens L., Bromus
matritensis L., Agrostis castellana Boiss. &
Reuter, Arrhenatherum album (Vahl) W. D.
Clayton var. erianthum (Boiss. & Reuter)
Romero Zarco, Iris filifolia Boiss., Serapias parvi-
flora Parl., Orchis champagneuxii Barn., Ophrys
scolopax Cav., Ophrys lutea Cav., O. fusca Link
subsp. fusca, O. dyris Maire

Distribucién y demografia

La especie fue descrita por Munby de Argelia,
extendiéndose por Marruecos y Tunez (al pare-
cer extinguida), con una pequefia area en la pro-
vincia de Malaga (Sierra de Mijas y cercanias).

Forma poblaciones muy pequefias, a veces de
un solo individuo, con densidades que oscilan
entre 0,9y 4 ind./ m?, siendo frecuente grandes
variaciones de un afio a otro, incluso la no flora-
cién (con lo que pueden confundirse con otras
especies) de sus ejemplares en afios sucesivos.

Riesgos y agentes

de perturbacioén

Landwehr, intentando explicar su area reducida
en la Peninsula, supone que posiblemente se
trate de una especie de reciente establecimien-
to en Espafia. Lo l6gico seria pensar, que al
igual que en otras especies de Orquidaceas, las

Distribucién en el MEDITERRANEO

poblaciones tengan una floracién muy irregu-
lar, dependiendo de los factores climaticos, que
determinaria la abundancia unos afios y en
otros la casi ausencia de individuos, como
hemos comentado maés arriba.

De todo lo anterior se deducen las siguientes
conclusiones, con independencia del descono-
cimiento de gran parte de la biologia repro-
ductiva de la especie:

1.- Al tratarse de plantas perennes, en los afios
normales, pueden acumular materiales de
reserva en los tubérculos, ain cuando no flo-
rezcan. El resultado final seria, en condiciones
normales y sin otros factores de perturbacion,
que la poblacién se mantendria, como minimo,
estabilizada en el nimero de ejemplares

2.- El factor sequia puede influir muy desfavo-
rablemente al reducir el nimero de individuos
por poblacion: los mas débiles pueden ser
ejemplares que estan agotando sus reservas
nutricias. Una vez reducida la poblaciéon a un
nimero de ejemplares (nUmero critico sin pre-
cisar) no serian suficientes para asegurarse la
atraccion de los polinizadores, lo que conduci-
ria a su desaparicion. Las poblaciones menos
numerosas estan ya en este camino.

3.- Las urbanizaciones (casas, escombros, via-
les), y otras formas de presion antropica (zonas
de recreo, deportivas,...) tienen un gran impac-
to en esta zona malaguefia.




4.- De cinco poblaciones localizadas, solamente
una de ellas tiene un nimero alto de ejemplares
(57), siendo las restantes muy reducidas, posible-
mente en el nimero critico de ejemplares, lo que
indica un alto riesgo de desaparicion, al menos
con los datos que actualmente tenemos.

Medidas de conservacion

Ninguna de las localidades conocidas esta
incluida en el Inventario de Espacios Naturales
Protegidos. La presencia de caracteristicas eco-
l6gicas parecidas a las observadas en otras par-
tes de la Sierra de Mijas, y posiblemente en la
Serrania de Ronda, hacen presumir que la espe-
cie tenga una mayor cantidad de poblaciones
que las conocidas, con un potencial biolégico
imposible de determinar, si bien, y de acuerdo
con nuestros datos, formadas por un nimero
muy bajo de ejemplares o éstos aislados.

Con el fin asegurar la permanencia de la espe-
cie la medida mas eficaz seria declarar Espacio
Natural Protegido una parte de la Sierra de
Mijas, area donde se localizan la mayoria de las
poblaciones. Esta medida permitiria la conser-
vacion igualmente de otras especies interesan-

Bibliografia
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Fusci-Luteae Nelson in Nordafrika. Die Orchidee
26: 132-140.
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tes como Linaria huteri Lange, Linaria clementei
Henseler ex Boiss., Jasione penicellata Boiss.,
Viola arborescens L.,...

Entre tanto convendria hacer un seguimiento
de las poblaciones conocidas, en un periodo de
al menos cuatro afios, con el fin de comprobar
su dinamica y establecer cuales de ellas se pue-
den considerar realmente extintas.

La mayor parte de las orquideas espafiolas se
encuentran en una situacién parecida.
Posiblemente por esta causa, tan solo tengan
mayor resonancia aquellas que se encuentran
en una situacion francamente critica como es el
caso de Cypripedium calceolus Lindl. en la
Peninsula o de Habenaria tridactylites Lindl. y
Orchis canariensis Lindl. en Canarias.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce utilizacion popular de esta especie.
La dificultad de cultivo de estas plantas impide su
utilizacién en jardineria, al tiempo que la brevedad
de su floracion no las hace atractivas, con inde-
pendencia de la rareza o belleza de sus flores.

CLEMENTE MuRioz, Proteccion de la Flora de
Andalucia, 43-66. A.M.A.

LANWHER, J. (1977) Wilde orchideein van Europa, II.
Graveland.

Munsy, M. G. (1856) Sur un nouvel Ophrys
d'Algérie. Bull. Soc. Bot. Fr. 3: 108

PauLus, H.F. & C. Gack (1981) Neue Beobachtungen
zur Bestaubung von Ophrys (Orchidaceae) in
Sudspanien, mit besonderer Berticksichtingung
des Formenkreises Ophrys fusca agg. Plant Syst.
Evol. 137: 241-258

So0, R. (1927) Orchideae novae europeae et madi-
terraneae. Feddes Repert. 24: 25-37
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor riesgo, dependiente de conservacion
(LR, dc, UICN)

Gedfito bulboso. Bulbo de 2.5-4 cm de didme-
tro, con tlnicas membranosas. Escapo de 20-
60 cm. Hojas en nimero de 4 6 5, todas basa-
les, de 15-40 x (0.3-) 0.5-1.5 cm, lineares.
Flores en racimo laxo de 6-20 cm. Bracteas line-
agudas, membranosas.
Pedicelos de 0.5-1.1 mm, mas cortos que las

ar-lanceoladas,

bracteas, erectos en la fructificacion. Periantio
campanulado, con seis tépalos libres de 15-20
x 6-8 mm, anchamente elipticos u ovado-elip-

ticos, obtusos o ligeramente truncados, con

apice papiloso, blancos. Estambres mas cortos
que los tépalos, con filamentos aplanados y
anteras sagitadas algo mas cortas que los fila-
mentos. Ovario supero, ovoideo, con estilos de
5-6 mm. Cépsulas de 10-15 x 4-8 mm, elipsoi-
deas o subcilindricas, pardo claro, con dehis-
cencia valvicida.

Especie perenne que se reproduce asexualmen-
te mediante produccion de bulbos de multipli-
cacion y se reproduce sexualmente mediante
semillas. El periodo vegetativo abarca desde
enero hasta finales de mayo, excepcionalmente
mediados de junio. La floracion se inicia a prin-
cipios de marzo y se extiende hasta finales de
abril. La fructificacion comienza en abril y ter-
mina a mediados de mayo.

Se encuentra en acantilados calizos hUmedos y
umbrios orientados al N y NE, entre 500 y
1300 m de altitud, formando parte de comuni-



dades herbéaceas desarrolladas en repisas o grie-
tas con suelo abundante.

Se encuentra en Andalucia en la Serrania de
Ronda (provincias de Malaga y Cadiz) y en el
NO de Africa, donde se conoce exclusivamente
de Marruecos, siendo muy rara en El Hajeb. Las
poblaciones son relativamente reducidas, ya que
nunca ocupan mas de 10.000 m?, pero estan en
general formadas por numerosos individuos.

Desde el punto de vista biogeografico, en la
Comunidad Auténoma de Andalucia se ubica
en el sector Rondefio de la provincia Bética.

Pese a lo reducido de su area de distribucion,
limitada a la parte occidental de la Serrania de
Ronda en Andalucia y a El Hajeb en el N de
Marruecos, no esta amenazada, dado que sus
poblaciones cubren frecuentemente paredones
calizos préacticamente inaccesibles donde su
supervivencia esta asegurada. Ademas, la mayo-

ria de las poblaciones de esta especie se encuen-
tran dentro del Parque Natural de Sierra de
Grazalema, donde su supervivencia esta en prin-
cipio asegurada, ya que solo se veria amenazada
si se llevaran a cabo actividades dréasticas de des-
monte o explotacion de canteras, lo que no pare-
ce probable. Ademas, alguna de las poblaciones
proximas al Puerto de las Palomas se encuentran
incluso dentro del area cercada del Parque
Natural de la Sierra de Grazalema, por lo que su
proteccion esta garantizada. No es probable su
disminucién por causas antropozodgenas.
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Medidas de conservacion Interés econdmico

No parece que haya que tomar medidas con- y etnobotanico

cretas de conservacion aparte de las medidas No se conoce utilizacion popular de esta espe-
propias del manejo y uso del Parque Natural cie. Por la vistosidad de la planta, con sus flores
de Grazalema, donde se encuentran parte de blancas, puede utilizarse en jardineria, sobre
las poblaciones. todo para rocallas calizas.
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Phyllitis sagittata

(DC.) Guinea & Heywood, Collect. Bot. (Barcelona) 4: 246 (1954)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Helecho perenne. Rizoma paleaceo. Frondes
persistentes de hasta 20 cm; peciolo de hasta
11 cm; limbo de cordado a hastado en la base,
con el segmento central agudo o terminado en
2 a 4 picos. Soros de hasta 1,3 cm, oblongos,
bastante anchos; indusio de margen entero.
Esporas de (24-) 30-33 (-36) um de diametro,
ovoideas, castafio claras, con perisporio laxa-
mente reticulado y verrucoso. 2n = 72.

Biologia

Hemicriptdéfito rizomatoso. La duracién media
de vida se estima de hasta 25 afios. La forma-
cion de esporas puede tener lugar en primave-
ra 0 verano, mientras que la formacién de
gametos ocurre desde otofio a primavera. Las
experiencias de germinacién de esporas han
dado resultados negativos.

Comportamiento ecoldgico

En la Unica poblacion localizada en Andalucia,
esta especie se comporta como hiper-escidfila,
fisuricola, termdfila, ombréfila y basofila.
Aparece en comunidades generalmente mono-
especificas. Se desarrolla en zonas con ombro-
clima himedo-hiperhimedo, piso mesomedi-
terrédneo inferior, a unos 850 m de altitud. Al
parecer, por la situacion de poblaciones hoy
desaparecidas, se desarrollaba también en el
piso termomediterraneo, en la zona litoral.
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Forma parte de comunidades rupicolas del
orden Asplenietalia petrarchae, s6lo o en com-
pafiia de las especies Asplenium trichomanes y A.
ceterach, fundamentalmente.

Endemismo de la region Mediterranea. En la
Peninsula Ibérica se distribuye fundamentalmen-
te por el litoral mediterraneo. En Andalucia se
localiza en el sector Rondefio (Provincia Bética),
existiendo datos de su presencia en el sector
Aljibico, aunque esta poblaciones se creen extin-
tas. La Unica poblacién localizada consta de
aproximadamente 20 individuos, con aceptable
distribucién de edades y buen desarrollo.

Coleccionismo. Pastoreo (nitrificacion). Incendio.
Modificacién del hébitat por posibles extrac-
ciones de aridos, bajo nimero de individuos

en su poblacién. En Andalucia sélo se ha loca-
lizado una poblacién de esta especie, que se
caracteriza por su reducida extensién y baja
densidad.

La zona donde se localiza esta especie se encuen-
tra en el limite del Parque Natural de Grazalema,
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sin ninguna medida especifica de proteccion. La
creacion de una Reserva puede permitir una con-
servacion a largo plazo in situ de la especie. Los
problemas de recuperacion son mas complicados
y se tendria que generar plantas ex situ y realizar
con ellas experiencias de reintroduccion.

Bibliografia
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biogeogréfico de los pteridofitos de las Sierras de
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GALIANO, E. F. & S. SiLvesTre (1974). Catélogo de las
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Pteridophyta-Loranthaceae. Lagascalia 4(1): 100.

KeLaarT, E. F. (1846). Synopsis of Flora capensis. London.

Navas, P., A. V. Perez LATORRE, Y. GiL, D. Navas, B.
CaBEZUDO, D. MariscAL & F. SANCHEZ (1998). Datos
sobre biologia y conservacion de algunos pteridé-
fitos relicticos del Campo de Gibraltar. Aimoraima
19: 199-208.

PicHI SermoLL, R. E. G. (1979). A surve of the pteri-
dological flora of the Mediterranean region.

Se propone incluir esta especie en la categoria
de “En Peligro de Extincion” en Andalucia.

Interés econdmico
y etnobotanico
No se conoce.

Webbia 34(1): 175-242.
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Regione Mediterranea. Acta Bot. Malacitana 16:
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SALvo TiERRA, A. E. & B. Casezupo (1984). Lista
comentada de los pteridéfitos de Andalucia. Acta
Bot. Malacitana 9: 142-143.
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Picriswillkommii
(Schultz Bip.) Nyman, Syll. 53 (1854-1855)

COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU; UICN)

Descripcion

Hierba anual de hasta 50 (-80) cm con indu-
mento doble de setas gloquidiadas patentes y
pelos araneosos pluricelulares mas o menos
aplicados. Tallo méas o menos ramificado. Hojas
alternas de hasta 15 X 3.5 cm, pinnatifidas,
dentadas o enteras; las inferiores largamente
pecioladas y dispuestas en roseta basal; las cau-
linares sentadas, semiamplexicaules. Capitulos
con pedinculo engrosado en la parte superior
y receptaculo plano y sin bracteas interflorales;
involucro de 10-12 x 6-10 mm, contraido en la

parte superior de la fructificacion, con una fila
de brécteas linear-oblongas, aculeadas y varias
hojas bracteiformes lineares en la base. Flores
liguladas, con tubo de 3-4.5 mmy limbo de 8-
9 (-11) mm, amarillas; las externas frecuente-
mente con la parte externa violacea. Aquenios
dimorficos; los externos envueltos por las brac-
teas del involucro, de 4-6 mm, sin pico o con
un pico de hasta 2 mm, incurvos, cortamente
tomentosos, estriados longitudinalmente, con
una corona escariosa de 0.5-0.6 mm; los inter-
nos de 4-4.5 mm, muricados transversalmente
y gradualmente atenuados en un pico de 1-2
mm, con vilano con dos filas de pelos plumo-
sos blancos, los externos de 1-1.5 mm vy los
internos de 4-6 mm.

Dentro del género Picris, se incluye en la sec-
TN cion Spitzelia, y se caracteriza por sus bracteas
267 ; i involucrales externas estrechas y por presentar
los aquenios externos desprovistos de vilano.




Especie anual que se reproduce sexualmente.
Las semillas germinan en octubre-noviembre, y
el desarrollo vegetativo de la planta se extiende
hasta mediados de junio. La floracién comienza
a mediados de marzo y termina a finales de
junio. La fructificacién se inicia a finales de abril
y se extiende hasta mediados de junio.

Picris willkommii forma parte de herbazales pri-
maverales que se desarrollan sobre limos y mar-
gas azules, por debajo de los 60 m de altitud.

Es endémica del SO de la Peninsula Ibérica, donde
ocupa un area geografica muy reducida. Se cono-
ce tan sélo de dos localidades a ambos lados del
Guadiana cerca de su desembocadura: Castro
Marin en el Algarve portugués y el cerro situado
al N de Ayamonte (provincia de Huelva).

La Unica poblacion andaluza, casi continua,
en los taludes orientados al rio Guadiana de
las laderas N y NE del cerro que domina la

ciudad de Ayamonte, estd formada por cien-
tos de individuos, con una densidad media de
40 plantas por m?.

Biogeograficamente hay que situarla en la
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, sector
Algarviense.

La Unica poblacién espafiola conocida no pare-
ce estar en peligro de extincion inminente,
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pero la parte superior del cerro donde se
encuentra, por encima de la poblacion, esta
ocupada por urbanizaciones, incluido el
Parador Nacional de Ayamonte, por lo que esta
amenazada por los vertidos generados por las
areas urbanizadas. Otro factor de amenaza lo
constituye la posible expansion de Ayamonte
hacia el N a lo largo del rio Guadiana. El sobre-
pastoreo excesivo con ganado ovino es asimis-
mo un agente de perturbacion.

Bibliografia

TALAVERA, S. (1987). Picris L., en B. VALDES, S. TALAVERA
& E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora Vascular de
Andalucia Occidental 3: 122. Barcelona.

Medidas de conservacion

Deben encaminarse a evitar los agentes de per-
turbacién detectados: Impedir los vertidos sobre
las laderas del cerro. Impedir la expansion de
Ayamonte hacia el area ocupada por la poblacion.
Controlar el pastoreo en las laderas del cerro.

Interés econdmico
y etnobotéanico
No se conoce ninguna utilizaciéon de la especie.

WitLkomm, M. (1870). Compositae L., en M.
WiLLkomm & ). LANGE (eds.), Prodromus Florae
Hispanicae 2: 24-273. Stuttgartiae.




Pinguicula'nevadensis
(Lindb.) Casper, Feddes Repert. 66: 112 (1962)
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LENTIBULARIACEAE (LENTIBULARIACEAS)
Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Hierba vivaz, insectivora, escaposa. Hojas dis-
puestas en una roseta basal, aplicadas al sustra-
to, enteras, cortamente pecioladas, pegajosas y
algo carnosas, de margen mas o menos involu-
to; hojas de primavera (floracién) de 15-30
mm, ovadas; las de verano (fructificacion) de
30-50 mm, ovadas u oblongo-elipticas.
Pedicelos florales 1-3, erectos, desnudos, de 3-
7 cm, con una sola flor apical, zigomorfica.
Caliz persistente, glanduloso, bilabiado; labio
superior con 3 I6bulos, el inferior con 2 I6bulos

divididos hasta 1/3 (1/2) de su longitud. Corola
bilabiada, con un espolén, de garganta abierta
y color lila; labio superior bilobado, mas oscu-
ro; el inferior més largo, de color lila palido, a
veces casi blanco en la mitad distal, con tres
I6bulos que se solapan parcialmente entre si, el
central obtuso o subemarginado; garganta de
color lila oscuro; espolén derecho o algo recur-
vado. Estambres 2, incluidos en la parte supe-
rior del tubo de la corola. Ovario supero, bicar-
pelar, unilocular. Fruto seco y dehiscente (cap-
sula), subgloboso, que se abre en dos valvas.
Semillas elipticas, reticuladas. 2n=16.

Biologia

Hemicriptéfito. Durante el invierno pierde la
parte aérea; la vernalizacién ocurre en forma de
yemas que se originan en el centro de la roseta
foliar. El crecimiento vegetativo se inicia tras el
deshielo (mayo y junio); las hojas estan cubier-
tas de unas glandulas que le confieren un tacto
pegajoso, de modo que atrapan a pequefos
insectos de los que obtienen compuestos nitro- 265
genados. Los escapos floriferos inician su desa-




rrollo en junio y la floracion tiene lugar desde
final de este mes hasta mediados de julio.
Florecen aproximadamente el 25% de los indi-
viduos, que producen entre 1-3 flores, las cua-
les permanecen receptivas durante pocos dias.
La polinizacion es entomofila.

Se pueden encontrar frutos maduros a partir de
final de junio, con un méaximo en la segunda
quincena de julio. Solamente el 13% de las flo-
res llega a producir frutos, el resto de las inflo-
rescencias se pierde debido sobre todo al ramo-
neo del ganado. El nimero medio de primordios
seminales en cada ovario es de 170; el 60% de
ellos produce semillas aparentemente viables.

Las semillas caen al suelo en el entorno de la
planta madre; su pequefio tamafio permite que
puedan ser arrastradas por el viento o por el
agua de corrientes proximas a su habitat. Hacia
finales de agosto se inicia la formacion de las
yemas invernantes.

Vive en pastizales higroturbosos de alta montafa
(“borreguiles”) y turberas desarrollados sobre

substratos siliceos. Los suelos son profundos,
ricos en materia organica, con un horizonte
superficial de mas de 20 cm de espesor, que
alberga una densa red de raices; estan saturados
de agua la mayor parte del tiempo. Se encuen-
tra en los pisos oromediterraneo y crioromedite-
rrdneo, con un intervalo altitudinal comprendi-
do entre 2100-3000 (3200) m de altitud, en
ombroclima himedo o hiperhdmedo.

Dichas comunidades, que casi siempre presen-
tan coberturas cercanas al 100%, tienen un
notable interés biolégico y botanico porque
albergan gran cantidad de especies exclusivas de
Sierra Nevada, algunas igualmente amenazadas.
Entre otras aparecen Carex intrincata, Festuca fri-
gida, Agrostis canina subsp. granatensis, Carex
lepidocarpa, Vaccinium uliginosum subsp. nanum,
Eleocharis quinqueflora, Leontodon microcephalus,
Euphrasia  willkommii, Sagina nevadensis,
Gentiana boryi, G. sierrae, Trifolium repens subsp.
nevadense, Botrychium lunaria, Campanula hermi-
nii, Plantago Gentianella tenella,
Ranunculus angustifolius subsp. alismoides, Viola
palustris, Thalictrum alpinum, Parnassia palustris,

nivalis,

Veronica turbicola, Festuca rivularis, Gentiana
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pneumonanthe subsp. depressa, Sedum anglicum
subsp. melanantherum, etc.

Distribucién y demografia
Endémica de Sierra Nevada (Granada). Su distri-
bucién conocida se extiende por las cumbres
nevadenses, en un area de unos 20 km de longi-
tud. Las poblaciones se distribuyen de modo frag-
mentario debido a sus requerimientos ecologicos,
es decir, siguiendo los cursos de agua y alrededor
de lugares mas o menos encharcados.

Se ha constatado su presencia en al menos 26
cuadriculas UTM de 1 km de lado. El nimero
de individuos estimado se encuentra entre
200000-500000, de los cuales aproximada-
mente un 25% llega a florecer.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La especificidad ecoldgica y el habitat disconti-
nuo son factores de origen natural que determi-
nan la rareza de la especie. Los principales
impactos de origen antrépico que inciden sobre
la supervivencia de P. nevadensis son la ganade-
ria, la alteracion de cursos de agua (drenaje, con-
taminacion, etc) y el turismo (acampadas).

Los borreguiles estan profusamente distribui-
dos en el macizo nevadense; pero suelen tener
extensiones muy reducidas y una distribucion
fragmentada; son comunidades que requieren
cierto aporte nitrogenado de origen animal y
estan adaptadas a una siega regular, que man-
tiene su estructura, y a un cierto grado de piso-
teo. No obstante, en los meses estivales gran
cantidad de ganado se concentra en las cum-
bres de Sierra Nevada, por lo que suele produ-
cirse sobrepastoreo, que estd provocando la
sustitucion de comunidades y especies del
borreguil por otras de caracter mas nitrofilo.

Aunque el nimero de individuos de la especie es
elevado, debido al pequefio tamafio de la plan-
tay a su distribucién gregaria, un pequefio rodal
de pocos metros puede contener miles de indi-

viduos, por lo que la destrucciéon de una superfi-
cie reducida del habitat podria suponer grandes
pérdidas en el contingente de la especie.

Medidas de conservacion

Sierra Nevada es Parque Natural; ademas, las
poblaciones de P. nevadensis han quedado
incluidas en el Parque Nacional de Sierra
Nevada que goza también del estatus de
Reserva de la Biosfera por el programa MAB de
la UNESCO.

Para la conservacion de esta especie se debe
evitar la alteracion del habitat velando por el
cumplimiento de la normativa vigente y consi-
derar a los “borreguiles” como habitat natural
de interés comunitario, designando zonas
especiales de conservacion, ya que incluyen un
buen numero de especies amenazadas; ade-
maés, hay que regular la carga ganadera del
ecosistema y, en todo caso, se precisa con
urgencia la disminucion del nimero de cabezas
en el area de la especie. La preservacion de los
borreguiles requiere evitar los cambios de régi-
men hidrico, prohibiendo los proyectos de
actuacién que manifiesten impactos negativos
en lagunas y cursos de agua. También se debe
fomentar la utilizacion de refugios de alta mon-
tafia para evitar la acampada masiva en los
borreguiles. Periddicamente se debe realizar un
seguimiento de las poblaciones, observando los
impactos producidos por los factores de riesgo
y elaborando medidas correctoras si las obser-
vaciones realizadas lo sugieren.

Interés econdmico

y etnobotéanico

El nombre del género Pinguicula viene del latin
pinguis, que significa grasa, en alusion al aspec-
to aceitoso de las hojas; éstas tienen la propie-
dad de cuajar la leche. Los pastores franceses
utilizaron otras especies del género como bal-
samo para curar la piel agrietada y los lapones
como cosmético para endurecer los cabellos.
Ademas, las plantas carnivoras son objeto de
curiosidad y cultivo.
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Pinguicula vallisneriifolia
Webb., Otia Hisp. ed. 2,48 (1853)
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LENTIBULARIACEAE (LENTIBULARIACEAS)
Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Hierba vivaz, con hojas en roseta basal de
forma distinta segun la estacion en que se desa-
rrollen; las primeras (5-7 hojas), en primavera,
anchamente elipticas; posteriormente en vera-
no se vuelven mas grandes, mas largas que
anchas, con el margen ondulado hacia abajo, y
sobresaliendo de la planta al crecer perpendi-
cular con respecto a la roseta de hojas basales,
de 10-30 cm. Ambos tipos de hojas presentan
glandulas secretoras de mucilago. Entre 4-10
hojas por temporada. Tallos florales afilos (esca-

pos) de 1-4 (-10) cm, con las flores en su extre-
mo. Caliz con Iébulos de 3-5 mm. Corola de
15-22 mm, bilabiada, con espol6n de 11-18
mm, violeta, rosada o blanca. Frutos en capsu-
la. Semillas de c. 1 mm, clavadas. 2n = 32.

Biologia

Es una planta carnivora, que presenta en sus
hojas glandulas secretoras de una sustancia muci-
laginosa muy pegajosa que sirve para capturar y
luego digerir y asimilar, los pequefios insectos
que quedan atrapados accidentalmente.

La floracién se produce simultdneamente con el
desarrollo de las primeras hojas distales, mayo-
junio, dependiendo de la altitud y de la orien-
tacion de la pared rocosa en que vivan las plan-
tas. Las flores son visitadas por insectos, princi-
palmente dipteros (Bombylius sp.) y abejas
(Lasioglossum sp.) que buscan el polen que
tiene la flor, ya que produce muy poco néctar.
También es frecuente observar en sus flores a
tisandpteros, que juegan un papel importante 269
en la polinizacion. Sus flores son totalmente




autocompatibles, sin embargo en condiciones
naturales no se da autogamia espontanea, ya
que la flor presenta mecanismos fisicos que evi-
tan la autopolinizacion. El desarrollo de los fru-
tos tiene lugar durante los meses de junio-julio,
y las tasas de fructificacion varian mucho entre
poblaciones oscilando entre 23 % y un 100%,
dependiendo de la altitud y de la exposicion
(plantas que viven a menor altitud y mas
expuestas al sol, tienen un mayor éxito de fruc-
tificacion). Sus semillas son dispersadas con la
apertura de la capsula, hecho que ocurre en los
meses de julio-agosto, y no poseen ningdn
mecanismo especial de dispersion.

La reproduccion asexual es importante en esta
especie. Coincidiendo con el final de la floracion
y durante toda la fase de fructificacién, desarro-
lla estolones y yemas axilares, que pueden llegar
a enraizar si encuentran un lugar adecuado.

Crece sobre paredes rocosas, verticales o extra-
plomadas, y formaciones de travertinos que
permanecen humedos todo el afio. Raras veces

sobre paredes secas, aunque siempre enraizan-
do en grietas y/o acimulos de materia organi-
ca que conserven humedad. A menudo son
capaces de colonizar espacios vacios en suelos
saturados de agua, que se encuentran adya-
centes a la pared de roca donde se encuentra el
resto de la poblacion, asi como en margenes de
arroyos o fuentes. Crecen tanto en zonas de
sombra, como en zonas expuestas a una alta
radiacion luminosa, siempre que exista una alta
disponibilidad de agua.

Se encuentra casi exclusivamente en el macizo
Cazorla-Segura, por lo que se la puede consi-
derar como una especie endémica del Parque
Natural de Cazorla, Seguray las Villas. Fuera del
Parque solo se conoce de Sierra Almijara
(Granada). Su distribucion abarca practicamen-
te la totalidad del parque, faltando en la parte
noroccidental del mismo. La mayoria de sus
poblaciones estan integradas por un namero
elevado de ejemplares, y estudios de la estruc-
tura demografica de las mismas demuestran
que dichas poblaciones estan constituidas
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tanto por individuos jévenes (36.85 %) como
por individuos adultos (63.15 %), aunque la
estructura demografica de las mismas esta muy
influida por la disponibilidad de agua, siendo la
proporcién de plantulas, juveniles, y reproduc-
tores grandes mayor en zonas mas hiimedas.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Se trata de una especie que se encuentra
ampliamente distribuida en el macizo de
Segura-Cazorla, donde localmente presenta
poblaciones muy numerosas. No hay motivos
serios de preocupacion por lo que respecta a su
supervivencia a corto o medio plazo. Por un
lado, la inaccesibilidad de su habitat le permite
librarse de factores de riesgo tales como la her-
bivoria, el fuego o la recoleccion. Por otro lado,
la reproduccion asexual asegura la persistencia

local de las poblaciones incluso en condiciones
en que la reproduccion sexual sea poco exito-
sa. La buena tasa de reclutamiento que presen-
ta en la mayoria de las poblaciones indican que
las poblaciones de esta especie poseen una alta
probabilidad de persistencia en Andalucia.

Medidas de conservacion

La vigilancia de las poblaciones més cercanas a
zonas transitadas, para evitar la recoleccion, la
prohibicién de actividades como la escalada o el
barranquismo en localidades donde existan pobla-
ciones de la especie, y la elaboracion de un plan de
seguimiento y control de las poblaciones.

Interés econdémico

y etnobotéanico

No se conoce ningln interés econémico ni
etnobotanico de esta especie.
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Platycapnos tenuilobus subsp.parallelus
Lidén, Anales Jard. Bot. Madrid 41: 22 (1984)
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FUMARIACEAE (FUMARIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Planta anual, con tallos de hasta 30 cm, erectos
0 ascendentes, foliosos hasta la parte superior.
Hojas verde-azuladas, con los segmentos para-
lelos e insercion vertical. Racimo de hasta 80
flores, elipsoideo o cilindrico. Bracteas del
tamafio de los pedicelos. Flores de 7-8 mm,
rosadas, que se tornan rojas después de la
fecundacién, con un margen amarillo en el
pétalo superior. Estigma con un apéndice
arqueado-ascendente, algo geniculado en el
apice. Pedicelos fructiferos reflejos. Fruto alveo-
lado, con margen marcado.

Biologia
Terdfito. Germinacion y desarrollo de la roseta
basal en marzo y abril. Crecimiento y floracion

en mayo. Dispersion en junio y julio.
Desaparicion de todas las estructuras vegetati-
vas en verano. Se ha observado dispersién por
hormigas. No se ha conseguido la germinacion
de semillas con tratamiento estandar.

Comportamiento ecoldgico

Se desarrolla sobre gleras y arenas dolomiticas,
en zonas de ombroclima subhimedo y pisos
bioclimaticos termo y mesomediterraneo, entre
300 y 1150 m de altitud.

Forma parte de comunidades terofiticas mag-
nesicolas, de la alianza Omphalodion linifoliae,
donde las especies acompafiantes mas comu-
nes son Veronica hederifolia subsp. triloba,
Arenaria retusa, Anagallis arvensis, Erodium aet-
hiopicum subsp. pilosum, Fumaria macrosepala,
Cerastium glomeratum, Viola kitaibeliana, Linaria
oblongifolia, Linaria salzmanii var. flava, Reseda
phyteuma, Arabidopsis thaliana, Fumaria peteri
subsp. calcarata, Arabis auriculata, Euphorbia
exigua, Hornungia petraea, Arabis verna y
Chaenorrhinum rubrifolium.




Edafoendemismo de los sectores Rondefio y
Almijaro-Granatense (provincia Bética). Se ha
localizado en las sierras de Mijas, Almijara y de
Alcaparain (todas ellas pertenecientes a la pro-
vincia de Malaga). El area de esta subespecie
se encuentra muy fragmentada (5 poblacio-
nes). La superficie de cada una de las pobla-
ciones es muy reducida y en general, con baja
densidad de individuos.

Incendios recurrentes y presion ganadera. Sélo
una de las poblaciones (Sierra de Alcaparain)
presenta una densidad de individuos adecuada
para su mantenimiento. Parece que esta planta
no tiene problemas de regeneracion, ya que se

ha observado, durante los afios de estudio un
desarrollo de plantulas adecuado.

Proteccion in situ al menos de su poblacion mas
importante, mediante la inclusion del conjunto
de las Sierras Prieta-Alcaparain en el Parque
Natural Sierra de las Nieves. La poblaciones de
la Sierra de Mijas se encuentran incluidas en el
Complejo Serrano de Interés Ambiental, y la de
Sierra Almijara quedaria incluida en el futuro
Parque Natural de Sierra Tejeda y Almijara. Se
propone incluir este taxon en la categoria de
“En Peligro de Extincion” en Andalucia.

No se conoce.
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Primula elatior subsp. lofthousei

(H. Harrison) W.W. Sm. & Fletcher,
Trans. Proc. Bot. Ser. Edimb. 34: 423 (1946)

PRIMULACEAE (PRIMULACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Hierba vivaz, rizomatosa. Tallos de 10-30 cm,
escapiformes, pubescentes. Hojas arrosetadas
en la base, simples, oblongas, crenuladas,
pubescentes, gradualmente estrechadas en un
peciolo alado. Flores pentameras, actinomor-
fas, dispuestas en umbelas unilaterales; bracte-
as de lineares a ovadas. Caliz tubuloso, acres-
cente en la fructificacion, con 5 pliegues longi-
tudinales ligeramente alados y 5 dientes, pubé-
rulo. Corola amarilla; tubo cilindrico, no cons-

trefiido en la garganta; limbo infundibuliforme
0 casi patente, constituido por 5 I6bulos de
apice emarginado. Estambres 5, inclusos.
Ovario sUpero, pentacarpelar, unilocular; estilo
recto y estigma capitado. Fruto seco y dehis-
cente (capsula), tan largo como el céliz o algo
mas largo, adelgazado en los extremos, con
dehiscencia valvar; semillas numerosas, no vis-
cosas, sin carincula. 2n=22.

Biologia

Hemicriptdéfito. La germinacion y rebrote tienen
lugar entre finales de marzo y principios de
mayo. La floracién se produce en la segunda
quincena de mayo y se prolonga, en las cotas
mas elevadas, hasta la primera quincena de
junio. Aunque existen grandes variaciones segin
las condiciones ecologicas, por término medio
florecen el 32% de los individuos. Las flores son
heterostilas y permanecen receptivas durante
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unos 5 dias. La polinizacion es entomégama, y la
llevan a cabo homopteros (familia Aphididae),
lepiddpteros, dipteros y coledpteros.

Cada roseta foliar origina un escapo florifero,
que presenta normalmente 6-7 flores; el
numero de primordios seminales en cada ova-
rio varia entre 15 y 102. La fructificacion se
inicia en junio, encontrdndose semillas madu-
ras hacia mediados de julio. En la mayoria de
las poblaciones la tasa de fructificacion es muy
baja debido al ramoneo por el ganado.
Unicamente un promedio del 23% de las cap-
sulas que consiguen madurar contienen algu-
na semilla aparentemente viable. Existe una
elevada pérdida de primordios seminales
debida tanto a falta de fecundacion, como a
aborto y predacion.

Las semillas caen en el entorno de la planta
madre con ayuda del viento o al paso de los
animales (zoobolécoras); la proximidad a cur-
sos de agua hace que la hidrocoria pueda cons-
tituir un mecanismo de dispersion secundario.

En agosto se detiene el crecimiento y se mar-
chita casi toda la parte aérea, pero en septiem-
bre se reanuda la actividad vegetativa y las
rosetas rebrotan vigorosamente.

En el laboratorio se obtiene un porcentaje final
de germinacion del 68% al cabo de 42 dias de
la siembra.

Forma parte de pastizales hUmedos (edafohi-
grofilos), de elevada cobertura y biodiversidad,
bien en el sotobosque de formaciones caduci-
folias arbdreas (en la actualidad casi siempre
paraclimécicas y relictas, como abedulares, ace-
rales, etc), bien entre formaciones arbustivas o
bien en pastizales propiamente dichos, despro-
vistos de estrato vegetal superior y a menudo
localizados en bordes de arroyos de montafia.
El suelo es profundo, rico en materia organica y
bastante hiumedo. Es una planta esci6fila, indi-
ferente a la naturaleza quimica del sustrato. Se
desarrolla en los pisos supramediterraneo y
oromediterraneo, entre (1500) 1700-2400
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(2900) m de altitud; en ombroclima humedo o
hiperhimedo.

Sus comunidades tienen localizacién fragmen-
taria y son de gran interés floristico y fitogeo-
grafico. Entre las especies compafieras se
encuentran Aconitum burnatii, Cirsium pyrenai-
cum, Festuca iberica, Agrostis nevadensis, Senecio
elodes, Juncus spp., Botrychium lunaria, Carex
camposii, C. leporina, Digitalis purpurea subsp.
nevadensis, Pedicularis comosa, Myosotis decum-
bens subsp. teresiana, Alchemilla xanthochlora,
Leontodon carpetanus subsp. nevadensis, Rumex
acetosa, Hypericum tetrapterum, Vicia pyrenaica,
Pinguicula grandiflora, Campanula herminii,
Anthoxantum odoratum, Poa nemoralis, Senecio
jacobaea, Cochlearia megalosperma, Aquilegia
vulgaris subsp. nevadensis, Heracleum sphondy-
lium subsp. granatense, Holcus lanatus, Mentha
longifolia, Trifolium pratense, T. repens subsp.
nevadense, Ranunculus granatensis, Lathyrus
pratensis, Lotus uliginosus, etc.

Distribucién y demografia

P. elatior se distribuye por el sur, oeste y centro
de Europa. La subsp. lofthousei es endémica de
Sierra Nevada, Sierra de Filabres y Sierra de
Baza (provincias de Granada y Almeria); en
estas dos Ultimas sierras es bastante escasa.

En Sierra Nevada las poblaciones se encuen-
tran muy dispersas en un area de mas de 60
km de longitud; se ha constatado su presencia
en al menos 33 cuadriculas UTM de 1 km de
lado. Aunque el nimero total de individuos se
estima en méas de 150000, solo florecen entre
30000 y 40000.

Riesgos y agentes

de perturbacioén

P. elatior es una especie relicta en el sur de la
Peninsula Ibérica. Los bosques y matorrales
caducifolios bajo los que se desarrolla de forma
Optima son muy escasos en el area de distribu-
cion de la subsp. lofthousei y la mayoria han
desaparecido debido a la actividad humana.
Bajo las condiciones climaticas actuales es difi-

cil que se regeneren las formaciones boscosas
caducifolias, por lo que si se degradan suelen
ser sustituidas por formaciones esclerdfilas.

El habitat se encuentra muy afectado por la pre-
sibn ganadera (ganado vacuno, ovino y capri-
no). El ganado ramonea las inflorescencias, de
modo que en las zonas mas alteradas es dificil
que algun ejemplar llegue a la fructificacion.

Las captaciones y derivaciones de los cursos de
agua para riego pueden provocar la desapari-
cion de poblaciones enteras, por su dependen-
cia de los cursos de agua. Las repoblaciones
con especies resinosas (sobre todo Pinus spp.)
también constituyen un factor decisivo en su
supervivencia, ya que aumentan el riesgo de
incendio y, ademas, los ejemplares situados
bajo ellos raramente florecen.

Medidas de conservacion

Aunque la Sierra de Filabres (Almeria) carece de
toda figura de proteccion, el taxon se encuen-
tra alli escasamente representado; su mayor
contingente esta en la Sierra de Baza y, sobre
todo, en Sierra Nevada, que son Parques
Naturales. Ademas, la mayoria de las poblacio-
nes nevadenses han quedado incluidas en el
Parque Nacional de Sierra Nevada que, ade-
mas, es Reserva de la Biosfera por el programa
MAB de la UNESCO.

Para la conservacion de esta especie se debe
velar por la preservacion de su habitat, cum-
pliendo estrictamente con la normativa vigente
y estableciendo medidas protectoras adicionales
tales como considerar los “borreguiles” y las for-
maciones de caducifolios de la vertiente norte de
Sierra Nevada habitats naturales de interés
comunitario; regular la carga ganadera y, en
todo caso, disminuir el nGmero de cabezas que
actualmente pastan en el area. Ademas hay que
evitar los cambios del régimen hidrico que afec-
ten a lagunas y cursos de agua o cualquier cam-
bio que implique la disminucién del aporte hidri-
co a las poblaciones de la especie. Ademas, se
debe hacer un seguimiento perioédico de la evo-




lucién de las poblaciones y mantener un registro
de otras nuevas localidades de la especie que
puedan ser halladas en afios sucesivos.

Interés econdmico

y etnoboténico

Las flores secas de P. elatior se toman en infu-
sién; se le atribuyen propiedades antiespas-

madicas, calmantes, febrifugas, diuréticas y
expectorantes; sin embargo, este uso no se
practica en Andalucia, donde, ademas, la
escasez de la especie lo hace prohibitivo. La
planta podria utilizarse en jardineria; sus
caracteristicas mas importantes son la flora-
cion llamativa y temprana y su apetencia por
lugares umbrios.
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Prunus avium
L., FI. Suec., de. 2, 165 (1755)

ROSACEAE (ROSACEAS)

Vulnerable (Junta de andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Arbol de hasta 20 (30) m, caducifolio, inerme,
con ramas divergentes casi verticiladas. Tronco
grueso y recto, de corteza pardo rojiza, casi lisa.
Ramillas jévenes glabras. Hojas de 6-15 x 3-8
cm, ovadas o elipticas, estrechandose hacia el
apice, con el margen aserrado y dientes glan-
dulosos; haz verde mate y glabro; envés con
pelos cortos; peciolo de 1,5-4,5 cm, con 2
gruesas glandulas rojizas cerca de la base.
Flores hermafroditas, pentameras, de c. 3 cm
de diametro, coetaneas con las hojas, larga-
mente pediceladas, en grupos umbeliformes

sésiles, en nimero de 2 a 6. Caliz con 5 sépalos
caducos. Corola con 5 pétalos blancos.
Androceo con numerosos estambres. Fruto en
drupa, monospermo, de 9-17 mm, globoso,
carnoso, de rojo a negruzco; hueso engrosado
y liso, con pedicelos de tres a cuatro veces mas
largos que el fruto. 2n = 16.

Se pueden distinguir tres variedades. Una sil-
vestre, de fruto mas pequefio (9-14 mm), rojo
obscuro y de sabor aspero que es denominada
cerezo silvestre. Otras dos cultivadas con fruto
de mayor tamafo (14-17(20) mm); subglobo-
so de color rojo claro o amarillo rojizo y pulpa
compacta de sabor dulce en la var. duracina,
ovoideo, de color negro o negro purpureo y
pulpa de sabor dulce en la var. juliana.

Biologia

P. avium florece de marzo a mayo y manifies-
ta una notable sincronia entre todas sus
poblaciones silvestres de la Peninsula, lo cual
indica que no es muy sensible a cambios en
altitud o en latitud.
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Las flores aparecen a la misma vez que las hojas
jovenes. Permanecen abiertas entre 8-15 (20) dias.
Un arbol adulto presenta 20000-30000 flores.
Tarda de 8 a 10 afios en comenzar a fructificar.

Tanto la polinizacion como la dispersion depen-
den de los animales. Es especie autoincompati-
ble. La presencia de las abejas es indispensable
para la fecundacion. La polinizacion, para que
sea efectiva, necesita 25 abejas por cerezo por
cada hora de sol. La dispersion se produce por
endozoocoria. Tanto las grandes aves, princi-
palmente Tardidos y Cérvidos, como los mami-
feros consumen entero el fruto y al expulsarlo
queda preparado para la germinacion, pues los
jugos del tracto digestivo eliminan las sustan-
cias inhibidoras del endocarpo de los frutos.
Crece rapidamente y con un ritmo constante
hasta los 50-60 afios, sobre todo durante su
juventud, en la cual puede llegar a crecer hasta
1 m de altura por afio. Puede vivir mas de cien
afios. Posee una elevada dominancia apical,
por lo que, si crece en la espesura, presentara
copas estrechas. En cambio, si crece en sitios
abiertos y soleados tiende a abrir notablemen-

te la copa buscando una mayor exposicion a
los rayos solares.

Se presenta en bosques caducifolios humedos
(robledales, hayedos, castafiares y bosques
mixtos), barrancos, bordes de los rios, en luga-
res frescos y con suelos profundos, sobre todo
en las montafas; también cultivado en vegas,
huertos y regadios como frutal y naturalizado
en muchos lugares. Tanto en suelos calizos
como siliceos.

Dentro de los bosques aparece siempre espar-
cido, permitiendo que a sus pies crezcan nume-
rosas plantas nemorales debido a que produ-
cen un sombreamiento ligero. Soporta muy
bien el frio pero no las heladas tardias, ya que
estropean sus flores precoces. Necesita un cier-
to nimero de dias de frio para fructificar. Es una
especie heliofila. Bajo la cubierta forestal crece
muy lentamente y acaba muriendo, pero en los
claros del bosque se comporta como una espe-
cie pionera, con un crecimiento en altura muy
elevado los 10 primeros afios y una gran pro-
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duccién de retofios procedentes de raices. Esto,
unido a su sistema de dispersion por aves, le
hace ser una especie colonizadora de nuevos
hébitats. A pesar de todo, nunca ha sido muy
abundante en los ecosistemas donde aparece.

P. avium se halla presente en dos asociaciones
en Andalucia: el melojar nevadense (con
Quercus pyrenaica y Adenocarpus decorticans) y
el quejigar bético (con Quercus faginea, Acer
granatense y Daphne latifolia); en ésta Gltima se
pueden hallar cuatro especies de Prunus: P.
avium, P. insititia, P. ramburii y P. mahaleb, des-
crita en Sierra Nevada y LUjar.

Distribucién y demografia
Mundialmente se encuentra salpicada en los
montes de gran parte de Europa, ocupando
toda la franja central excepto los Alpes. Se enra-
rece hacia el N y E encontrandose muy disper-
sa en la Region Mediterranea. También se halla
presente en el W de Asiay en el N de Africa. En
paises como Bélgica, Holanda, Dinamarca,
Gran Bretafia o la Peninsula Escandinava ha
sido introducida por el hombre.

En la Peninsula Ibérica se presenta silvestre en la
mitad septentrional, haciéndose rara en el Sur.
Siempre suele aparecer aislada. Se cultiva como
frutal en la mayoria de las provincias, sobre
todo en Caceres y Zaragoza.

En Andalucia ha sido citada tradicionalmente
s6lo en Sierra Nevada (Dehesa del Camarate),
no conociéndose con seguridad si son pobla-
ciones naturales o asilvestradas, aunque pre-
sentan una estructura boscosa, con abundancia
de pies muy viejos. Actualmente esta citada en
otras 4 provincias, pero sus poblaciones proce-
den con seguridad de ejemplares escapados de
cultivo, bien recientemente, bien hace varios
siglos, ya que los ambientes donde se presen-
tan no son los caracteristicos de la especie. En
Huelva hay una zona muy interesante en la
Sierra de Aracena, donde se cultiva esta especie
hace mas de dos siglos y presenta variedades
tradicionales poco conocidas. Este germoplas-

Distribucién en el MEDITERRANEO
-

ma es, si cabe, alin mas interesante para su
conservacion que el estrictamente silvestre.

Riesgos y agentes

de perturbacién

El actual clima mediterraneo de Andalucia con-
diciona notablemente las posibilidades de
expansion e incluso supervivencia de este
taxén. Sus poblaciones se consideran relicticas
y, una vez que se merman o degradan, no se
pueden recuperar de forma natural. Ademas, se
afiade la gran demanda que tiene la madera de
cerezo, lo que incrementa el riesgo de tala de
los mejores ejemplares. En cuanto al germo-
plasma de variedades locales y asilvestradas, se
puede llegar al empobrecimiento en pocos
afios, debido a la cada vez mas rapida sustitu-
cion de las antiguas plantaciones de cerezos
por otras nuevas, con nuevas y homogéneas
variedades para toda la Peninsula.

Medidas de conservacion

Se deben establecer colecciones bajo cultivo
de las principales variedades locales, en los
distintos Parques Naturales donde se presen-
ta, como son Magina y Aracena, con el fin de
conservar el material in situ. Al ser una especie
de distribucién muy escasa en la regiéon anda-
luza, tener importancia como cultivo y pre-
sentar notables aspectos etnobotanicos, se
considera necesario tener una representacion,
en coleccion bajo cultivo, de la variabilidad
genética existente, tanto de poblaciones sil-
vestres como de variedades locales.




Esta especie presenta la mejor masa boscosa, en el
sotobosque del melojar bético nevadense, junto a
otras especies arbdéreas amenazadas como
Quercus pyrenaica, Acer opalus subsp. granatense,
Salix caprea, Taxus baccata y Betula pendula subsp.
fontqueri, por lo que se debe declarar como reser-
va integral de flora el bosque de la Dehesa del
Camarate. Hay que vigilar la extraccion de made-
ra, en especial en las zonas de mayor densidad
donde ésta puede ser mas rentable.

Al ser una especie utilizada en jardineria, se ha
de promover el uso de material autéctono en
todos los proyectos de jardineria y paisajismo
que se realicen en la comunidad andaluza.

Interés econdmico

y ethnoboténico

En la actualidad su impacto en los ecosistemas se
nota muy poco, ya que normalmente se presen-
ta solitaria y sus densidades son siempre bajisi-
mas. Pero P. avium es uno de los arboles mas Uti-
les y polivalentes de todo el continente, ya que
no solo beneficia al hombre sino al ecosistema
donde se desarrolla. La especie es muy tenida en
cuenta en los actuales planes de reforestacion de
los paises europeos como Alemania y Francia,
donde se subvenciona su plantacion.
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En agricultura las variedades silvestre se usan
como portainjertos de cerezos cultivados en
numerosas regiones de Espafia (Reboldos en el
Valle del Jerte). Se preparan aguardientes y lico-
res con las cerezas maceradas en alcohol (licor
de Cazalla). Los frutos se comen frescos, en
mermeladas o en forma de dulces. Los ejem-
plares silvestres producen 4-16 kg/arbol que
sirven fundamentalmente de alimento a los ani-
males del bosque.

En jardineria es muy usada por los colores
(amarillos y rojos) que adquiere durante el
otofio. La madera, muy estimada en torneria y
ebanisteria es, tras la de nogal, la mas aprecia-
da de Europa. Los tallos jovenes se emplean
para aros de toneleria.

Presenta en Andalucia un uso popular (Sierra
Nevada, Baza, Cérdoba) el cocimiento de los
pedicelos de los frutos como diurético, utiliza-
do ya en la farmacopea actual. También se
toma como afrodisiaco.

Los tallos proporcionan una goma que se usa
en el sector textil y de pinturas y barnices. Las
flores son muy apreciadas por las abejas y pro-
duce una miel de excelente calidad.

Ecologia y fitosociologia de Quercus pyrenaica
Willd. en la provincia Bética. Los melojares béticos
y sus etapas de sustitucion. Lazaroa 4: 91-104.

ORIA DE LA RUEDA, J.A. (1991). Ecologia y manejo
forestal del cerezo silvestre. Quercus 65: 40-45.

PessoN, P. & J. Loveaux (1984). Pollinisation et pro-
ductions végétales. Ed. Inst. Nat. Rech.
Agronomique, Paris.

SMITH, A.J. (1975). Invasion and ecesis of bird-disse-
minated woody plants in a temperate forest sere.
Ecology 56: 19-34.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Arbusto o arbolillo caducifolio de 2-4 m, con
ramificacion abundante, tortuosa. Ramillas gri-
saceas, pubescentes cuando jovenes, a veces
espinosas. Hojas de 3-6 x 1,5-4 cm, ovadas u
oblongas; margen dentado o aserrado, con
dientes glanduliferos; haz verde oscuro y gla-
brescente; envés mas o menos pubescente,
especialmente sobre los nervios; peciolo de
0,7-1 cm, pubescente. Flores pentameras, her-
mafroditas, solitarias o en fasciculos de 2-3,
coetaneas respecto a las hojas; pedicelos de 5-

10 mm, pubescentes; pétalos 5, de 6-10 mm,
blancos. Fruto drupa de 2-3 cm, subgloboso u
ovoideo, violaceo o amarillento; hueso rugoso
y ligeramente aquillado. 2n = 16, 48.

La floracion tiene lugar de febrero a abril, la
plena madurez de los frutos no se alcanza
hasta julio y agosto. La latencia de las semillas
de Prunus sp. es elevada, por lo que se requie-
ren siempre tratamientos para romperla. Se
establece como 100-120 dias necesarios de
postmaduracion de la semilla para que germi-
ne, lo que se consigue mediante estratificacion
en arena o turba himeda a 4-6° C. A tempe-
ratura Optima son necesarios 30 dias para la
germinacion. Las semillas se consideran viables
durante 4-6 afios.

La descripcién de su ecologia es complicada,
pues presenta gran diversidad motivada por su
amplia area de distribucion, los variados habi-
tats que presenta, muchos de ellos muy antro-



pizados, a lo que se une su presencia puntual
en la mayoria de ellos. Se presenta en barran-
cos, taludes, bordes de caminos, setos y mato-
rrales de sitios himedos en las regiones inferior
y montana; a menudo en orlas de bosques de
ribera, robledales o encinares de lugares fres-
cos. Es indiferente edéfico, hallandose presente
tanto en suelos acidos, como basicos, o bien
acidos en profundidad o basicos en superficie,
en asociaciones diversas como Daphno latifo-
liae-Aceretum granatensis, Adenocarpo decorti-
cans-Quercetum pyrenaicae o Berberido australis-
Quercetum pyrenaicae.

Se halla presente en toda Europa, excepto el
extremo Norte, llegando hasta el Préximo
Oriente y Norte de Africa. En la Peninsula
Ibérica aparece en la mayoria de las provincias,
ya que solo falta en catorce de ellas. Aunque
estd muy repartida, abunda sobre todo en la
mitad Norte, prefiriendo sitios altos y regiones
montafiosas del cuadrante Nororiental.

En Andalucia sigue la ténica de distribucién
nacional, pero a menor escala, hallandose en

todas las provincias andaluzas, aunque en 5
de ellas tan s6lo se conoce en una localidad.
También se presenta en zonas montafosas,
normalmente a alturas por debajo de 1000 m.
Algunas de estas citas, como las de Malaga o
las de las Sierras Subbéticas pudieran corres-
ponder a P. domestica (ciruelo) asilvestrados.
La mayoria de sus citas hacen referencia a
ejemplares aislados. En total se ha podido
confirmar su presencia en 28 localidades dis-
tribuidas por 22 cuadriculas UTM. No esta
nada clara la diferencia entre Prunus domestica
y P. insititia, es decir, entre los ejemplares cul-
tivados y los silvestres. Ademas esté el caso de
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los ejemplares cultivados que se asilvestran,
cosa que sucede con frecuencia, ya que las
variedades locales antiguas pertenecientes a P.
domestica estan siendo abandonadas por otras
modernas pertenecientes a otros taxones. En
estos casos, asi como en el de P. fruticans
(hibrido entre P. domestica y P. insititia), no se
puede delimitar claramente la categoria taxo-
noémica de cada individuo. Por todo ello, es
dificil establecer el nimero de ejemplares de
poblaciones silvestres.

Riesgos y agentes

de perturbacioén

Los ejemplares silvestres presentan problemas,
de aislamiento reproductivo entre ellos. En
cuanto al germoplasma de variedades locales y
asilvestradas, corre el riesgo de desaparecer en
pocos afios, debido a la sustitucién de las anti-
guas variedades, poco productivas en cuanto a
cantidad y calidad y de produccion irregular,
por otras nuevas y homogéneas, pero que se
limitan apenas a cuatro o cinco en toda Espafia.
Con ello se empobrece el patrimonio varietal y
genético de los frutales andaluces.

Medidas de conservacion

Se debe establecer una coleccion bajo cultivo
de las principales variedades locales, en los dis-
tintos Parques Naturales de Andalucia, con el
fin de conservar el material in situ. Esta accion,
aparte de implicar a estos espacios protegidos
en la conservacion de especies vegetales ame-
nazadas de su patrimonio etnobotanico, posi-
bilitara una mejor educacion para el publico
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que visita estos parques. Se considera necesario
tener una representacion, en coleccion bajo
cultivo, de la variabilidad genética andaluza,
tanto de poblaciones silvestres como de varie-
dades locales.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Esta especie recibe diferentes nombres verna-
culos: Ciruelo de San Julian, endrino grande,
ciruelo silvestre, espino de injertar, endrino de
injertar, etc. Debido a su enorme parecido con
P. domestica los usos de esta especie son simi-
lares a los de los ciruelos. Se utiliza como
patron para injertar diversos frutales, sobre
todo ciruelos y albaricoqueros, y se lo tiene
por el ciruelo silvestre del que se han origina-
do los ciruelos cultivados de frutos azulados.
Sus frutos se consumen frescos o desecados y
son unos excelentes laxantes. Con ellos se
obtiene un aguardiente muy apreciado y en
los paises del Sureste de Europa obtienen, por
fermentacion de su jugo, una bebida llamada
"Raki". Las hojas y las semillas contienen un
glucoésido cianéforo, la amigdalina, que se
descompone en acido cianhidrico y esencia de
almendras amargas por lo que encuentra apli-
cacion en farmacia. Otras partes interesantes
por sus usos farmacéuticos son: La goma exu-
dada por el tronco que tiene propiedades diu-
réticas; el néctar y el polen.

Su madera de fibra fina y compacta, se puli-
menta muy bien, por lo que es muy estimada
por los torneros y ebanistas.

MuteT, L. (1991). Estudio etnobotanico de la provincia
de Castell6n. Ed. Diputacién de Castellon.
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vegetacion y flora oréfila del Reino de Granada.
Anal. Real Acad. Farmacia 31: 345-400.
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dades relacionadas con ellos. Anal. Jard. Bot.
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Prunus mahaleb
L., Sp.Pl.1: 474 (1753)
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ROSACEAE (ROSACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Arbusto caducifolio de hasta 2.5 m, mas rara-
mente arbolito de hasta 10-12 m, inerme.
Ramillas jévenes pubérulas, de corteza lisa, gri-
sacea. Hojas de (1.5-) 2-5 (-7) x 1.5-4 (-5) cm,
anchamente ovadas o subcordiformes, a veces
suborbiculares, de margen crenulado o serrula-
do, con pequefias glandulas; haz algo lustroso
y glabro; envés mas palido, glabro o ligera-
mente pubescente. Flores 3-11, coetaneas res-
pecto a las hojas nuevas, en cimas racemifor-
mes cortas, corimbiformes, sobre ramillas late-

rales, con las bracteas inferiores foliosas.
Receptaculo de 2-3.5 mm, campanulado o tur-
binado, glabro interiormente, de un amarillo
anaranjado. Sépalos de 1-2.5 (-3) mm ovados,
enteros, agudos u obtusos, glabros. Pétalos de
(3.5-) 4-7 (-8) mm, patentes, obovados, blan-
cos. Ovario glabro. Fruto drupa de 6-9 (-10)
mm, ovoidea o elipsoidea, apiculada, negra,
glabra; endocarpo liso, con sutura lateral poco
marcada. 2n = 16.

Biologia

Especie caducifolia, que en muchas localidades
tiene un sistema reproductivo ginodioico (indi-
viduos hermafroditas junto a otros que se com-
portan funcionalmente como hembras). La flo-
racién tiene lugar durante los meses de abril y
mayo, y sus flores son visitadas principalmente
por abejas (familias Andrenidae, Halictidae y
Apidae) y dipteros (Syrphidae). Los frutos madu-
ran desde principios de julio hasta mediados de
agosto, siendo Prunus mahaleb una especie que 285
muestra una gran constancia entre afios en




cuanto a la produccién de frutos. Las drupas
maduras son consumidas por aves frugivoras
como el petirrojo (Erithacus rubecula), currucas
(Sylvia spp.), zorzales (Turdus spp.) y colirrojos
(Phoenicurus spp.) y por mamiferos, sobre todo
zorros (Vulpes vulpes) y tejones (Meles meles).
Estos vertebrados son los responsables de la
dispersion de sus semillas, y consumen la prac-
tica totalidad de las cosechas de frutos madu-
ros. La tasa de germinacion de las semillas en
condiciones naturales varia entre afios, depen-
diendo de las condiciones meteorolégicas
(sobre todo la precipitacion) y del ambiente de
germinacion. Los porcentajes de germinacion
natural oscilan alrededor del 30 % en el primer
afio, y del 6 % en el segundo.

Crece en lugares frescos, umbrios y hiumedos,
navas, barrancos profundos, aunque también
se encuentra en laderas rocosas muy expuestas
y secas, tipicas de los lapiaces, donde a menu-
do ofrece un porte rastrero debido al consumo
por los herbivoros. Es una especie caracteristica
de los bordes de los bosques, en lugares abier-

tos, a veces asociados a la orla de espinal de
degradacion de bosque mas maduro (pinar,
pinsapar, quejigares, etc.). Tiene preferencia
por los suelos calizos. Estd acompafada fre-
cuentemente por Berberis hispanica, Lonicera
arborea y Daphne laureola.

Se encuentra distribuida por el centro y sur de
Europa, alcanzando también zonas mas septen-
trionales como Suecia y Noruega, aunque en
estas zonas puede ser que esté naturalizado. En
la Peninsula Ibérica su distribucién es bastante
amplia, aunque las poblaciones locales son casi
siempre de pequefio tamafio. Aparece en el
Pirineo aragonés y catalan, y también en el
Sistema Central y Sistema Ibérico. En Andalucia
se distribuye principalmente por las montafias
calizas de las Sierras Béticas y Subbéticas,
encontrandose las poblaciones mas nutridas en
las provincias de Jaén (Sierras de Cazorla,
Segura y Magina) y Malaga (Sierras de las
Nieves y del Jobo). Presente también en
Grazalema (Céadiz), ha sido citada en la sierra de
Hornachuelos (Coérdoba) y en Sierra Nevada
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(Granada). Suele presentarse de forma aislada,
aunque aparece también formando pequefios
bosquetes. En las Sierras de Cazorla y Segura,
sus poblaciones estan constituidas principal-
mente por individuos adultos, siendo muy esca-
sos 0 inexistentes los juveniles y las plantulas.

Riesgos y agentes

de perturbacion

A pesar de que se trata de una especie de
amplia distribucion y que, localmente, puede
presentar poblaciones mas o menos abundan-
tes, el andlisis de la estructura de edades de sus
poblaciones en el area de Cazorla-Segura sugie-
re que su regeneracion natural esta detenida o
es muy reducida en esa region. Siendo una
especie que no tiene problemas en las fases
pre-dispersivas de su ciclo reproductivo (produ-
ce gran cantidad de semillas que son disemina-
das con éxito), las dificultades para su regene-
racion deben atribuirse a los estadios ulteriores
a la dispersion de las semillas. En Cazorla-
Segura, y quizas también en otras localidades,
la presion ejercida por los mamiferos herbivo-
ros es la principal causa del estancamiento de la
regeneracion natural de la especie. Esto ha que-
dado probado por la amplia regeneraciéon que
se observa en poblaciones que han sido prote-
gidas de la accién de los herbivoros mediante
cercados excluyentes.

Medidas de conservacion

Por tratarse de una especie ampliamente exten-
dida y que ademas posee nutridas poblaciones
en varias zonas andaluzas, no parecen necesa-
rias medidas especiales para garantizar su

Bibliografia

BLANCA, G. & C. Diaz pE LA GUARDIA (1999). Prunus,
en S. CasTrIVIEIO & al. (eds.) Flora Iberica. Plantas
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supervivencia. Habria, no obstante, que efec-
tuar un seguimiento de sus poblaciones en
aquellas regiones donde el impacto de los
mamiferos herbivoros sobre la regeneracion
parece ser mas fuerte. En estas localidades,
seria aconsejable la construccion de vallados
temporales que protegiesen a las poblaciones
durante unos 10-12 afios. De este modo se
fomentaria el establecimiento de una o varias
cohortes de juveniles que asegurasen el equili-
brio demogréfico.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Papel importante en agricultura, ya que se ha
utilizado como portainjertos de cerezo desde
tiempos de los arabes, y actualmente es el prin-
cipal patrén de injerto de cerezos comerciales.
También tiene un valor ornamental y es utiliza-
do en jardineria; se presta a la formacion de
setos, ya que soporta bien el recorte y es capaz
de rebrotar. Como uso medicinal, destacar su
papel como diurético.

Medio Ambiente.

JorDANO, P. (1993). Pollination biology of Prunus
mahaleb L.: deferred consequences of gender
variation for fecundity and seed size. Biol. J.
Linnean Soc. 50: 65-84.

JorRDANO, P. (1994). Spatial and temporal variation in
the avian-frugivore assemblage of Prunus mahaleb:
patterns and consequences. Oikos 71: 479-491.
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Prunuspadus
L., Sp.Pl.. 473 (1753)

ROSACEAE (ROSACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Extinto en estado silvestre (EW, UICN)

Descripcién
Arbusto o arbolito caducifolio de 2-6 m, iner-
me. Ramillas glabrescentes, lisas, pardo oscu-
ras. Hojas grandes de 5-10 x 3-5,5 cm ovado-
elipticas, bruscamente estrechadas en una
punta aguda hacia el apice; margen finamente
dentado, a veces con glandulas en los dientes;
haz verde mate y glabro; envés mas palido y
algo peloso en las axilas de los nervios secun-
darios; peciolo de 0,7-1,6 cm, con dos gruesas
glandulas rojizas o0 negruzcas, préoximas al
limbo. Flores hermafroditas, agrupadas en nimero de 15-40 en racimos largos y colgan-
tes, que nacen después que las hojas nuevas.
Pétalos de 6-9 mm blancos. Fruto drupa, de 6-
9 mm, subgloboso, al principio purpureo, al

madurar negro lustroso; hueso con la superficie
surcada. 2n=32.

Biologia

Florece entre los meses de abril, mayo y julio
en general para la Peninsula Ibérica y de febre-
ro a abril en Extremadura.

Comportamiento ecoldgico

Setos, orlas y claros de bosques caducifolios
hamedos, cerca de cursos de agua; barrancos
humedos y sombrios y laderas pedregosas de
las montafias. Prefiere sustratos siliceos o cali-
zos descarbonatados. Intervalo altitudinal: 600-
2100 m.s.m.

Los "bosques de verano" o aestilignosa son la
Unica comunidad donde se pudo presentar P.
padus en Sierra Nevada hace mas de un siglo.

288 ' Ello se debe a que este habitat coincide con la

amplitud ecolégica de la especie. Estos bosques



caducifolios estan actualmente muy mermados
y ocupan las cuencas altas de los rios, en
barrancos orientados al Norte. Estos bosques
necesitan una humedad minima en verano
obteniéndola, bien de la que se mantiene en el
barranco gracias al agua de los rios, bien de la
que les llega procedente del mar. Pero como
los veranos son cada vez mas secos, les es mas
dificil mantener la humedad y por ello tienden
a desaparecer. Son bosques relicticos de épocas
mas frias y himedas. Esta es la causa de que
haya desaparecido P. padus de Sierra Nevada, al
no poder adaptarse al cambio de condiciones
ambientales. Por eso es muy improbable que
vuelva a colonizar la zona.

Abarca toda la Europa Oriental y del Norte,

haciéndose mas escasa en la Regién
Mediterrdnea y en Francia. Por el Este llega
hasta el Océano Pacifico y por el Sur hasta

Marruecos (Atlas medio).

En la Peninsula Ibérica se encuentra diseminada
por la mitad Norte, sobre todo en el Cuadrante

Noroccidental y en los Pirineos. Se halla pre-
sente en, al menos, 17 provincias. Su cita mas
meridional se sitia en Caceres (Plasencia y
Sierra de Tormantos). Su presencia en
Castellon, no ha vuelto a ser confirmada y
puede que se haya extinguido en la provincia.
Por su distribucion se nota claramente la limita-

cion climatica, que le impide bajar hacia el Sur.

En Andalucia sélo existen 2 citas, ambas con mas
de un siglo de antigliedad. No existe material de
herbario que las confirme, pero es una especie
suficientemente diferenciada como para no con-
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fundirse con otras. No se ha vuelto a localizar
desde hace 120 afios como minimo, por lo que
se da por desaparecida de la region. Por ello se
considera Extinta en Estado Silvestre (EW).

Riesgos y agentes

de perturbacion

Como se ha explicado anteriormente, es muy
l6gico y probable que la especie se haya extin-
guido en Andalucia por causas naturales. A
finales del siglo pasado ya debia ser bastante
escasa en la region. Es probable que las citas
antiguas se refirieran a los dltimos ejemplares
de una especie que ya estaba en declive y
acabé por extinguirse en Andalucia a principios
de este siglo.

Medidas de conservacion

La especie debid llegar al sur de la Peninsula
Ibérica en el Cuaternario, cuando el frio y el
hielo obligé a muchas especies a desplazarse.
Después hall6 refugio en zonas con microcli-
mas adecuados (humedad constante todo el
afio y poco calor), como Sierra Nevada. Pero

esta especie no tolera el clima mediterraneo.
Su desaparicion de la region es debida a la
evolucion del clima y por ello, al igual que
Prunus lusitanica, ya no volverd de manera
natural, y cualquier intento por reintroducirla
estd condenado al fracaso.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Esta especie vulgarmente tiene varias denomi-
naciones: Cerezo de racimo, cerezo aliso, arbol
de la rabia, ciruelo de Bahama, palo de San
Gregorio, mostal dulce y pado. Posee pocas uti-
lidades para el hombre, por eso no debe haber
sido ésta la causa de su desaparicion. Produce
un glucosido cianoforo derivado del mandelo-
nitrilo, la prunasina, que tiene propiedades
medicinales como expectorante y sedante. La
madera es blanda y fina, facil de trabajar pero
poco resistente, por lo que sélo se usa para tra-
bajos menores como mangos de herramientas,
objetos del hogar, etc. Se cultiva en jardineria
por ser de gran efecto decorativo en el momen-
to de la floracién.
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Pseudoscabiosa grosii
(Font Quer) Devesa, Lagascalia 12: 218 (1984)

DIPSACACEAE (DIPSACACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Planta perenne. Hojas en roseta, de 20-150 x 3-
28 mm, enteras, elipticas o lanceoladas; haz y
envés densamente tomentoso, con pelos estre-
llados. Escapo floral de hasta 60 cm, simple o
escasamente ramificado, folioso. Capitulos glo-
bosos en la fructificacion. Bracteas involucrales
enteras, tomentosas. Céliz con 4-5 aristas cali-
cinales de 9-14 mm, con corona de 1,5-2 mm,
tetralobada, plumosa, con Iébulos marcada-
mente dentados o inciso-dentados. Corola
tetralobada, de blanquecina a purpura-viola-
cea. Ovario infero. Fruto aquenio, encerrado en
el involucelo. 2n = 18.

Biologia

Nanocaméfito perennifolio. Duraciéon maxima
estimada de vida de hasta 25 afios. Hojas en rose-
ta, con crecimiento durante todo el afio. Escapo
con desarrollo primaveral-estival. Dispersion fun-
damentalmente otofal-invernal. Caida de hojas
durante todo el afio, fundamentalmente en vera-
no. Especie entomdfila. Dispersion de la semilla
por el viento. El 94% de las flores dan lugar a
semillas morfolégicamente viables. La tasa de
germinacion de las semillas en tratamiento estan-
dar fue del 20%. No se ha logrado el desarrollo
de plantulas en invernadero.

Comportamiento ecoldgico

Forma parte de comunidades perennes rupico-
las de hemicriptofitos y nanocaméfitos, heliofi-
las y ordfilas, que se desarrollan sobre paredo-
nes verticales de calizas y dolomias cristalinas,
en areas con ombroclima subhimedo-himedo
y pisos bioclimaticos meso y supramediterra-
neo, entre 860 y 1600 m de altitud.

Especie caracteristica de comunidades rupico-
las ordfilas (alianza Saxifragion camposii) de la
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que forman parte ademas las siguientes espe-
cies: Teucrium fragile, Galium erythrorrhizon,
Jasione minuta, Potentilla caulescens, Asplenium
trichomanes, Asplenium ceterach, Crepis albida,
Jasonia glutinosa, Melica minuta, Mucizonia his-
pida, Sanguisorba rupicola, Sedum dasyphyllum,
Seseli vayredanum, Trisetum velutinum, etc.

Endemismo del sector Almijaro-Granatense
(provincia Bética), localizdndose en las sierras
Tejeda, Almijara, Chaparral y Cazulas (provin-
cias de Granada y Malaga). Las poblaciones de
esta especie se encuentran muy dispersas y
con un bajo nimero de individuos (media de
30 individuos por poblacién). Se ha observa-
do una proporcion elevada de individuos muy
jévenes en la mayor parte de poblaciones

estudiadas.

Construccién de vias de comunicacién y sus
consecuencias. Incendios recurrentes. Aumento
de la presién herbivora por sobrepastoreo, paso
de ganado. Recolecciones.

Se considera que, dada la dificultad de aplicacion
de métodos ex situ para la recuperacion de esta
especie, las medidas mas efectivas para su conser-
vacion serian proteger su habitat con alguna de las
Figuras de Espacios Protegidos y mantener un
estricto control del ganado. Se propone incluir este
taxon en la categoria de “En Peligro de Extincion”.

No se conoce.

(i
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Pterisincompleta

Cav., Anales Ci.Nat. 4(10): 107 (1801)

PTERIDACEAE (PTERIDACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro Critico (CR, UICN)

Descripcién

Helecho perenne. Rizoma robusto, rastrero,
paleaceo. Frondes laxamente dispersos, de
hasta 130 cm. Peciolo de hasta 60 cm, mas
corto que el limbo. Lamina bipinnatisecta, con
hasta 11 pares de pinnas, pinnada en el apice;
pinnas basales divididas dicotbmicamente; pin-
nulas sésiles y serruladas. Soros lineares, de
hasta 0,75 mm de anchura, marginales, prote-
gidos por un pseudoindusio persistente.
Esporangios con pelos articulados. Esporas tri-
letas. Protalos epigeos, con clorofila. 2n = 58.

Biologia

Hemicriptofito amacollado, con vida maxima
estimada en hasta 25 afios. Crecimiento vege-
tativo de noviembre a mayo. La formacion de
soros y el desprendimiento de frondes viejos

puede tener lugar a lo largo de todo el afio, al
igual que la dispersion de esporas. El agua actla
como agente dispersante. Se ha conseguido la
germinacion de esporas en laboratorio, con
desarrollo de gametofitos y esporofitos.

Comportamiento ecoldgico
Especie escitfila, ombrofila, termdfila, silicicola
y humicola que habita en comunidades riparias
umbrosas sobre suelos acidos (areniscas)
humedos, en zonas con ombroclima hiperha-
medo y piso biocliméatico termomediterraneo,
entre 180 y 470 m de altitud.

Forma parte de las comunidades edafohigrofi-
las ripicolas incluidas en la alianza Rhododendro-
Prunion lusitanicae, compuesta por formaciones
arbustivas lauroides (ojaranzales). Las especies
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caracteristicas que acompafan a este taxon
son: Rhododendron ponticum subsp. baeticum,
Frangula alnus subsp. baetica, Diplazium cauda-
tum, Vandenboschia speciosa, llex aquifolium,
Davallia canariensis, Ruscus hypophyllum, Alnus
glutinosa, Osmunda regalis, Blechnum spicant,
Athyrium filix-femina, Tamus communis, Carex
pendula y Culcita macrocarpa.

Endemismo de la Region Macaronésica que
alcanza el Mediterraneo occidental (suroeste
de la Peninsula Ibérica y noroeste de
Marruecos). En Andalucia es exclusivo del
Sector Aljibico (provincia Tingitano-Onubo-
Algarviense). Las poblaciones localizadas se
encuentran muy dispersas y con bajo nimero
de individuos, oscilando entre 3 y 100 indivi-
duos. En las poblaciones mejor conservadas se
ha observado una buena proporcion entre
individuos jovenes y adultos.

[

Exceso de visitas. Tareas de silvicultura, con des-
truccion de los bosques en galeria. Aumento de
la presion herbivora, especialmente por paso de
ganado. Contaminacion quimica del aire. El con-
junto de poblaciones de esta especie se encuen-
tra en un area muy reducida de la Comarca del
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Campo de Gibraltar, con un fuerte aislamiento
entre ellas y con un habitat muy fragil. La mayo-
ria presentan un acusado estado de degrada-
cién, motivado tanto por causas climaticas como
por la antropizacion del territorio.

Medidas de conservacion

Control estricto de sus poblaciones mediante la
creacion de zonas de proteccion especial den-
tro del Parque Natural.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, IUCN)

Plantas perennes, cespitosas, verdosas, mas o
menos glaucas. Tallos de hasta 45 cm, erectos,
estriados, glabros. Hojas con ligulas de 2-5,5
mm, lanceolado-acuminadas; limbo de hasta
10 cm de longitud y 0.6 mm de diametro, con-
voluto, filiforme-setaceo, de seccion eliptica;
haz muy papiloso; envés liso. Paniculas de 4.5-
11 (-14) cm, desde elipticas hasta rombicas,
con 7-14 nudos; ramas escabridas, papilosas,
en namero de 2-3 por verticilo, erecto-paten-
tes. Espiguillas de 4.5-6.5 mm, linear-lanceola-

das o lanceoladas, con 3-9 flores. Glumas infe-
riores de 1.4-2.0 mm, ovado lanceoladas o line-
ar-lanceoladas, con (1-)3 nervios prominentes y
margenes irregularmente dentados. Glumas
superiores semejantes, de 1.8-2.5 mm. Lemas
de 2.3-3.1 mm, lanceoladas, con cinco nervios
prominentes, un estrecho margen hialino, irre-
gularmente dentado y largos cilios que llegan
desde la base hasta mas de 2/3 del nervio cen-
tral. Palea igual o subigual a la lema. Anteras de
1.1-1.6 (-1.8) mm. Cariépsides de 1.3-1.4 mm
de longitud y 0.4 mm de anchura. 2n = 14.

Hierba perenne, cespitosa. Las primeras inflo-
rescencias aparecen en mayo y contintia en flor
hasta julio. Durante los meses de julio, agosto y
septiembre ocurre la dispersiéon de las cariépsi-
des como resultado de la accion del viento y de
alteraciones mecanicas de las espiguillas.

P. caespitosa se desarrolla en pastizales haldfilos,
pobres en especies. Se establece en comunidades
de caracter pionero que colonizan los margenes
de las lagunas salinas y saladares de interior. Los
suelos que ocupa son de caracter arcilloso o mar-
goso, fuertemente salinos y vinculados a cuencas
endorréicas de origen terciario, que durante
parte del afio, quedan inundados o encharcados,
secandose después, durante el verano.

Estas comunidades se localizan tras la orla de
juncales y matorrales haléfilos de las lagunas
salinas y entre sus componentes mas caracteris-



ticos Aeluropus littoralis,

Frankenia laevis y Suaeda splendens.

se encuentran:

Endemismo ibérico, se encuentra distribuido por
los terrenos salinos de las cuencas endorréicas del
centro y sur de la Peninsula. Pertenece al elemen-
to oriental-mediterraneo, en el que son poco fre-
cuentes las Monocotiledoneas endémicas de la
Peninsula. Son plantas de afinidad esteparia, bien
adaptadas a los suelos margosos-yesiferos, salinos,
propios de comunidades abiertas que presentan
un area limitada por factores edafoclimaticos. Se
trata de especies muy vulnerables al estar vincula-
das a areas tan fragmentadas y escasas como las
antiguas cuencas endorréicas.

Las localidades conocidas de P. caespitosa en la
comunidad Andaluza se limitan a los saladares
de Baza (Granada).

P. caespitosa se encuentra amenazada a causa de
la destruccién y modificacion de sus habitats por
las tareas agricolas, especialmente por el gradeo

y roturado de las tierras. Es éste el principal peli-
gro en las poblaciones del centro de Espafia.

También es posible pensar que el pastoreo
excesivo pueda suponer un factor de riesgo
importante, ya que se trata de una de las esca-
sas especies palatables de los saladares donde
se desarrolla, especialmente en época de
intensa sequia.

La principal medida de conservacion que se
propone es la proteccion de los terrenos salinos
donde habita. De esta forma, no sélo se prote-
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gera P. caespitosa, sino también una biota de
enorme singularidad.

Igualmente, con objeto de asegurar los recur-
s0s genéticos y posibilitar su reintroduccion en
caso de catastrofe, resulta necesario el mante-
nimiento de cariopsides en el Banco de

Germoplasma Vegetal Andaluz, asi como es
conveniente el cultivo y mantenimiento de
plantas en un Jardin Botanico.

Interés econémico
y etnoboténico
No se conoce.
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Quercus canariensis
Willd., Enum. PI. Horti Berol.: 975 (1809)

sa|qeJau|nA saloads3

FAGACEAE (FAGACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Arbol de hasta 30 m de copa amplia y densa, o
subarbusto en medios desfavorables; tronco
derecho; corteza rugosa, parda; tallos jovenes
muy tomentosos pero prontamente glabres-
centes y de color castafio; yemas 4-8 mm,
pubescentes, con escamas ciliadas. Hojas mar-
cescentes, un poco coriaceas, sinuado-crenadas
o lobadas, con los l6bulos cortos; las adultas,

glabras y verdes por el haz, tomentosas con
pelos estrellados y glaucas en el envés, con

pelos flocosos s6lo a lo largo de los nervios,
nervios secundarios mas o menos rectos. Flores
unisexuales; las masculinas en amentos laxos,
colgantes, con perianto de 6 I6bulos ciliados y
estambres (6-16) exertos; las femeninas solita-
rias dentro de una cupula (involucro de nume-
rosas escamas) acrescente, de 8-10 mm, con
pedunculo muy corto, con 3-4 estilos cortos.
Fruto en aquenio (bellota) castafio amarillento,
cubierto en su parte basal por la ctpula, con
escamas ovado-triangulares, tomentosas y apli-
cadas las mas bajas, las superiores mas peque-
fias, gibosas y laxamente aplicadas.

Biologia

El género Quercus se caracteriza de forma gene-
ral por lo frecuente de sus hibridaciones e intro-
gresiones. Q. canariensis se encuentra en
Andalucia junto a Q. suber con el que sefialan
algunos autores que alguna vez hibrida, con Q.
faginea y a veces con Q. pyrenaica donde su flo-
racién, mucho mas tardia que Q. canariensis,
hace mas estable el cruce de las dos especies, 299
reduciendo las posibilidades de hibridacion.




Florece desde finales de febrero hasta mayo.
Los frutos maduran a finales de septiembre,
octubre y noviembre. Las bellotas necesitan
pocos tratamientos para su siembra y se realiza
en otofio con semilla recién recolectada o en
primavera conservada durante el invierno. Su
conservacion presenta alguna dificultad por
perder su viabilidad con rapidez, cuando se
almacena en seco a temperatura ordinaria. Las
condiciones Optimas para conservar estos frutos
son: temperatura de 0° a 2°C, humedad relati-
va elevada (90%) y buena aireacién. La propa-
gacion por estaca o acodo no da, en general,
buenos resultados. De los robles subxerofilos, es
el que produce una mayor intercepcion de la
luz solar, pero necesita de una cierta sombra en
sus primeras edades. El crecimiento es ligera-
mente rapido, superior al de Q. faginea (queji-
go), aunque no es muy longevo, pudiendo
alcanzar 200-250 afios como maximo.

Forma rara vez masas puras de extension apre-
ciable, encontrandose a menudo mezclado con
alcornoques (Q. suber), rebollos (Q. pyrenaica),

quejigos (Q. faginea) y castafos (Castanea sati-
va). Exige una precipitacion anual media supe-
rior a 600 mm, dandose en zonas de ombrotipo
hamedo-hiperhimedo. La humedad ambiental
debe ser constante y alta durante todo el afio,
con pequefia amplitud térmica entre el dia y la
noche y entre el invierno y el verano, en barran-
cos profundos (canutos), laderas umbrias o
lugares no expuestos a fuertes vientos desecan-
tes ni a gran insolacion. En altitudes comprendi-
das entre 300 y 1100 m; en Cadiz presenta su
6ptimo por encima de los 400 m dentro del cin-
turén nebuloso que se produce en estas sierras;
en Jaén, debido a la mayor continentalidad y
xericidad del clima se sita generalmente por
encima de los 1000 m. Prefiere casi de forma
exclusiva terrenos siliceos (suelos pardos profun-
dos), aunque a veces se puede encontrar en
terrenos descarbonatados.

Se presenta en el N de Africa en Marruecos,
donde alcanza el Gran Atlas, Argelia 'y Tinez. Su
presencia en la Peninsula Ibérica esta limitada a
unos pequefios enclaves en Andalucia y algunos
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puntos de la Cordillera litoral catalana, donde se
presenta muy hibridado con los restantes robles
y quejigos de la region. En Portugal aparece en
el Algarve. Existen algunas citas en la provincia
de Badajoz (Valle de Santa Ana) y otras entre
Extremadura y Castilla-La Mancha.

En Cadiz presenta excelentes poblaciones, for-
mando bosques a todo lo largo de las sierras de
Algeciras (Parque Natural de los Alcornocales) y
en las sierras proximas de Malaga. También se
halla en algunas zonas de Huelva (Parque
Natural de Aracena) y otras sierras de Jaén y
puntos de Sierra Morena (Parque Natural de
Despefiaperros), aungue en estos casos las for-
maciones boscosas son mucho menores o en
forma de individuos aislados.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Su area de distribucion mundial es escasa. Su
presencia en la Peninsula esta muy fragmenta-
da al igual que en Andalucia. Tiene gran impor-
tancia en la formacion de ecosistemas, pues
son bosques muy antiguos que presentan una
estructura ecologica climécica (con abundancia
de especies, estratos y relaciones) imposible de
recuperar. Andalucia representa la gran reserva
de material genético europeo del taxon.

No parece estar afectado por riesgos naturales
(problemas de propagacion ni climéaticos), aun-
que no se reconoce la incidencia que pueda
tener en ellos las enfermedades que afectan a
las encinas (Quercus ilex). Las formaciones de
Cédiz se hallan en zonas protegidas y estan
acomparfiadas por Quercus suber, especie de
enorme interés econémico en la zona, que obli-
ga al cuidado del bosque (silvicultura, preven-
cion de incendios, tala escasa). Esto hace que
indirectamente se protejan también las pobla-
ciones de Q. canariensis. Su Unico problema
son los incendios ocasionales.

Medidas de conservacion

Existen algunas formaciones boscosas en el
Parque Natural de los Alcornocales que presen-
tan una estructura de climax de bosque medi-

Distribuciéon en el MEDITERRANEO

terrdneo que hay que mantener, pues apenas
se presentan en toda la Peninsula Ibérica for-
maciones semejantes. Por ello, al igual que se
ha hecho en la Sierra de Grazalema con el
Pinsapar, se deberia declarar reserva integral o
zona de especial proteccion alguna de las
mejores zonas boscosas de este parque.

Hay que ponderar muy significativamente la
presencia de Quercus canariensis en cualquier
actividad que se realice dentro de los espacios
protegidos y, mucho més, fuera de ellos. Vigilar
o limitar, e incluso prohibir si fuera necesario, la
extraccion de madera de esta especie.
Caracterizar la variabilidad genética y singulari-
dad taxonémica de las poblaciones andaluzas.

Se considera prioritaria la recogida de germo-
plasma (semillas) con el objetivo de plantarlas y
establecer colecciones bajo cultivo de este
material. Se han de incentivar especialmente
las acciones de revegetacion con esta especie,
cuidando que se use material autoctono en
todos los proyectos que se realicen en la comu-
nidad auténoma andaluza.

Interés econdémico

y etnobotéanico

Es una magnifica especie forestal, pues alcanza
un porte considerable y da una buena madera.
El roble andaluz o quejigo moruno tiene un alto
valor ornamental, por la forma de su copay por
la coloracién otofial. Su madera ha sido usada
durante muchos siglos para la construccion de
barcos, lo que provocé una considerable dismi-
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nucion de sus poblaciones en la provincia de
Cadiz; también es usada para la construccion
de traviesas de ferrocarril y duelas de toneles. Es
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor Riesgo dependiente de la conservacion
(LR dc,UICN)

Arbol caducifolio de hojas marcescentes de
hasta 25 m, de copa amplia, a veces reducido
a arbusto estolonifero; corteza grisaceo-parduz-
ca, gruesa y agrietada. Tronco muchas veces
tortuoso. Ramillas jévenes pardas, luego grisa-
ceas, con tomento de pelos estrellados persis-
tentes; yemas 4-9 mm, densamente tomento-
sas. Hojas pinnatifidas o pinnatipartidas, rara-
mente solo lobadas; las adultas verde-oscuras,
mate y glabrescentes por el haz, densamente

tomentosas, con pelos estrellados de radios lar-
gos en el envés; nervios secundarios sinuosos.
Flores unisexuales; las masculinas en amentos
laxos, colgantes, con perianto de I6bulos hirsu-
tos y estambres exertos; las femeninas con esti-
los en el interior de un involucro de numerosas
escamas (cupula), en grupos raciformes de 1 a
4, sentadas o cortamente pedunculadas. Fruto
aquenio (bellota), pardo con pedunculo de
hasta 4 cm en la madurez, cubierto en su parte
basal por una cupula de escamas imbricadas,
ceniciento-pilosas, las inferiores ovadas y las
superiores linear-triangulares y mas o menos
libres. 2n= 24.

Fanerofito. Presenta un sistema radical muy
potente con numerosas raices horizontales,
superficiales, copiosamente estoloniferas, que
dan lugar a la formacion de matas periféricas
tapizantes. Florece en abril y mayo; las bellotas
maduran en noviembre y diciembre del mismo
afio. Estas necesitan pocos tratamientos para su
siembra y se realiza en otofio con semilla recién
recolectada o en primavera, conservada duran-



te el invierno en seco a temperatura ambiente.
Las bellotas van perdiendo viabilidad cuando se
conservan en seco por largos periodo de tiem-
po, las condiciones Optimas para su conserva-
cion son: temperatura de 0° a 2°C, humedad
relativa elevada (90%) y buena aireacion. El
estaquillado es dificil, pero en el caso de
Quercus pyrenaica por tener las raices pivotan-
tes, se pueden tomar esquejes de raiz con tallos
y raices, pues producen muchos chupones. El
método de propagacién mediante injerto tiene
un éxito moderado en esta especie, practican-
dose en invernadero.

Necesita un ombroclima himedo, situandose
en localidades con una media de precipitacion
de 600 mm, de los cuales mas de 160 mm han
de producirse en el periodo vegetativo (en
verano) o como minimo obtenerlo por condi-
ciones microclimaticas especiales en fondos de
barrancos o laderas frescas de los valles.

Requiere suelos acidos y descalcificados, pro-
fundos, ricos en materia organica humificados
y bien estructurados en sus horizontes. Vive en
altitudes superiores a 600 m, llegando hasta los
2000 m en Sierra Nevada y en el N de
Marruecos, aunque algunos autores sefialan
que es especie de llanura en Francia, y en el N
de Espafia baja hasta los 400 m.
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En Andalucia se identifican dos tipos de melo-
jares: el de Sierra Morena con serbales, caracte-
rizado por la presencia de Arbutus unedo,
Asparagus acutifolius, Osyris alba, Phillyrea
angustifolia, Quercus faginea, Viburnum tinus y
Paeonia broteroi; y el melojar con cenizos loca-
lizado en las montafias siliceas béticas en altitu-
des comprendidas entre 1100 y 1600 m, cons-
tituido por Adenocarpus decorticans, Taxus bac-
cata, Daphne laureola, Fraxinus angustifolium,
Lonicera arborea y Cytisus scoparius. Mencion
aparte merecen las masas de melojo ubicadas
en situaciones topograficas y microclimaticas
particulares como las existentes en la comarca
de Algeciras y Sierra de Cazorla.

Distribucién y demografia

Presente en SW y W de Francia (alcanza Bretafia
por el Norte), N de Africa y en gran parte de la
Peninsula Ibérica, predominando en la parte
occidental, escaso en el Sur y Levante. En las
montafias andallizas se encuentra con caracter
local en Sierra Morena (Aracena, Sierra N de
Sevilla, Sierra Qintana, Sierra Norte cordobesa y
Despefiaperros) Sierra de Segura y las
Subbéticas, desde la Sierra del Aljibe hasta Sierra
Nevada pasando por las montafias del Oeste de
la provincia de Malaga y Sierra Tejeda. Las mejo-
res poblaciones se encuentran en Sierra Nevada.
En algunas sierras se presenta de manera aislada,
debido a que los suelos estan muy lavados y des-
carbonatados (Cérdoba y Malaga). Su capaci-
dad regenerativa es excelente.

Riesgos y agentes

de perturbacion

En Andalucia es relativamente abundante, se
considera que es una especie dependiente de la
conservacion, atendiendo a su distribucion
mundial, a la importancia de este Quercus
como especie clave de la vegetacion de monta-
fia y a lo susceptibles que son sus habitats al
fuego o a cualquier alteracién que provoque la
perdida de la cubierta vegetal superficial, cosa

que ocurre facilmente en situaciones de fuerte
pendiente si se tala el melojar.

Existen muchas formaciones boscosas fuera de
las areas protegidas, aunque sus mejores for-
maciones si lo estan. Es una especie que da
buena madera pero normalmente los diame-
tros no son comerciales, por lo que tampoco
sufre una gran demanda. El principal factor de
riesgo es su poca adaptacion al clima medite-
rraneo actual, con sus largos y calidos veranos.
Es un taxon relictico de épocas mas frias y
haumedas por lo que se ha de refugiar en zonas
favorecidas. Cada vez que desaparece una
masa boscosa de Q. pyrenaica es casi imposible
su regeneracion natural.

Medidas de conservacion

Se debe ponderar significativamente la presen-
cia de Quercus pyrenaica en cualquier actividad
que se realice dentro de los espacios protegidos
y, mucho mas, fuera de ellos. Prohibir si fuera
necesario la extraccion de madera de esta espe-
cie. Se deberia declarar reserva integral o zona
de especial proteccion en aquellas formaciones
mas singulares, que presentan una estructura
de climax de bosque de montafia silicea.

Se han de incentivar especialmente las acciones
de revegetacion con esta especie, cuidando
que se use material autéctono en todos los pro-
yectos que se realicen en la comunidad auté-
noma andaluza, utilizando siempre germoplas-
ma procedente del mismo area.

Interés econdmico

y etnobotéanico

El aprovechamiento tradicional del roble
melojo o rebollo ha sido su lefia, de muy
buena calidad, asi como la produccion de un
carbon vegetal excelente. Su madera es defor-
mable y es dificil encontrar troncos de buena
calidad. Es un arbol muy unido a creencias
religiosas y magicas.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Arbusto alto o arbolillo, de hasta 11 m. Ramitas
jovenes pubescentes, mas tarde glabrescentes, al
final glabras, castafio-rojizas o pardas, con la
madera descortezada lisa, sin estrias; la vieja
algunas veces estriada. Hojas de 5-10 x 3-6 cm,
anchamente ovadas, con apice agudo a veces
recurvado u obtuso, base redondeada, margen
revoluto; glabras o glabrescentes por el haz,
aungue al principio con pelos en apariencia roji-
zos (blancos a la lupa), que luego pierden; con
indumento aterciopelado brillante por el envés;
glaucas. Amentos grandes, densos y ovoideos,

muy pelosos antes de desarrollarse, precoces; los
femeninos de 7 x 2 cm; los masculinos més cor-
tos, al principio sésiles, luego sobre un peddncu-
lo corto y bracteado. Flores masculinas con
estambres de filamentos libres, glabros o subgla-
bros; las femeninas con pistilo pubescente, pedi-
celado, estilo corto y estigma bifidos. 2n= 38
(57, 76); n=19. Descrito sobre material no per-
teneciente a la Peninsula Ibérica.

No es normal en este sauce la formacion de
hibridos, hecho mas habitual en las especies
mas aluviales caracterizadas por tener las ramas
flexibles y las hojas alargadas, frente a las ramas
no flexibles y hojas méas anchas presentadas por
esta especie.

Los sauces son faciles de reconocer incluso en
invierno, cuando han perdido las hojas, gracias a
sus yemas que estan protegidas por una sola
escama. Florece precozmente antes de la brota-
cion de la hoja y lo hace en febrero llegando
hasta finales de abril. La fructificacion tiene lugar
desde el mes de marzo pero su maduracion
plena y dispersién no comienza hasta mediados
de abril, cuando las capsulas adquieren color
amarillento y comienzan a abrirse, extendiéndo-
se este proceso hasta el mes de mayo.



Son plantas dioicas y la polinizacion se pro-
duce por medio de insectos (hormigas, mari-
posas y abejas).

La propagacién por semillas no es un méto-
do utilizado debido a la dificultad que pre-
sentan en su recogida y conservacion (se dis-
persan con gran rapidez y su viabilidad es
reducida). Estas son pequefias y sin endos-
permo, germinan muy rapidamente si caen
en tierra propicia, aunque en caso contrario,
pierden pronto su capacidad germinativa.
Estas semillas no pueden conservarse por
periodos superiores a 4-6 semanas en condi-
ciones ordinarias. Si se guardan en recipien-
tes que cierren herméticamente, a una
humedad relativa controlada (10-30 %) y a
una temperatura de 6-8 °C, conservan una
facultad germinativa aceptable (50-70 %) al
cabo de 6-8 meses. También se pueden con-
servar al vacio a una temperatura de 5-10 °C
por periodos similares de tiempo.

De forma general los sauces se propagan bien por
medio de esqueje 0 estacas, gracias a su facilidad
de enraizamiento, pero esta especie no arraiga
con facilidad aunque si brota bien de cepa.

Bordes y claros de bosques caducifolios sobre
suelos bien drenados, arenosos y sueltos. En
Andalucia aparece en claros y bordes de arro-
yos en los pisos montano y subalpino del melo-
jar bético (Adenocarpus decorticans-Quercetum
pyrenaicae Martinez Parras & Molero, 1982) a
1800-2000 m.s.m. También se le puede encon-
trar lejos de los cursos de agua, si bien siempre
requiere lugares frescos. No es un tipico sauce
de ribera; se comporta mas frecuentemente
cOmo una especie que aparece sola en su habi-
tat. En el barranco del rio Durcal forma un eco-
sistema singular junto a una densa poblacion
de Betula pendula subsp. fontqueri; aparece ade-
maés frecuentemente asociado al hongo ecto-
micorricico Lactarius controversus.

Su distribucion mundial se extiende por casi
toda Europa, abundando mas en la zona
Central; esta presente también en Asia Menor y
Central, llegando por el Este hasta el Japén.

En Espafia, esta localizado preferentemente en
la mitad N, alcanzando Andalucia tan s6lo por
su presencia en Sierra Nevada (Granada),
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localidad mas meridional de la especie, en
poblaciones aisladas y con caracter relictico.
Aparece de forma escasa, salpicado en varios
barrancos de la sierra, orientados al N (cinco
poblaciones en cuatro valles), excepto en el
barranco del rio Ddrcal, donde existe un
pequefio y denso bosquete.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La poblacién de Sierra Nevada es de claro
caracter relictico, con origen en el Cuaternario,
cuando el clima era mucho més frio. Por ello,
ahora apenas se conservan escasos individuos
muy alejados entre si, siendo muy dificil que
éstos puedan regenerarse por si mismos. A
esto también se une la importancia que han
tenido siempre los sauces como plantas forra-
jeras, por lo que el ganado representa una
amenaza evidente para las nuevas plantulas y
ejemplares arbustivos.

Medidas de conservacion

Todas sus poblaciones se encuentran dentro
del Espacio Natural Protegido de Sierra
Nevada. Es necesario realizar un estudio
demogréfico y establecer un sistema de segui-
miento de sus individuos. Se recomienda la
realizacion de plantaciones de reforzamiento
en otras zonas potenciales de Sierra Nevada,
para ayudar a la expansién de la especie, ya
que las poblaciones se encuentran bastante
aisladas. Para ello, se deben establecer viveros
de propagacion in situ en el Jardin Botanico de
la Cortijuela. Hay que considerar que se trata
de un germoplasma interesante adaptado a
condiciones extremas y que son las poblacio-
nes mas meridionales de la especie.
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Distribuciéon en el MEDITERRANEO

Interés econdémico

y etnobotéanico

Se conoce vulgarmente como sauce cabruno. Su
interés principal no radica en la tradicional indus-
tria 0 artesania del mimbre, por ser uno de los
sauces que presentan las ramas menos flexibles,
sino que tiene mayor importancia por su corteza,
al presentar alto porcentaje de taninos (70%)
siendo Util para curtir pieles; también puede ser
utilizada para tefiir. Con la madera (clara y blan-
da, facil de agrietar) se hacen aros, horcas y
tablas; es también un buen combustible.

Los sauces, de manera general, tienen importan-
tes aplicaciones medicinales (por su principio
activo la salicina), alto interés melifero y forraje-
ro. Empiezan a ser considerados como plantas
ornamentales y son imprescindibles por sus mul-
tiples aplicaciones tecnologicas, motivadas prin-
cipalmente por su condicion de pioneros y colo-
nizadores en la fijacion de taludes y la regulacion
de cauces, asi como en la restauracion de paisa-
jes afectados por minas u obras publicas en
zonas de clima humedo y frio. Su condicion de
higrofitos les hace excelentes para la depuracion
de aguas o como filtros verdes.

HERNANDEZ BerMEIO, J. E. & al. (1997). Desarrollo de
especies amenazadas de la flora silvestre andaluza.
Informe Técnico Inédito. Consejeria de Medio
Ambiente.

Losa, J. M., J. MoLERO & M. Chasares (1986). El paisa-
je vegetal de Sierra Nevada. La cuenca alta del rio
Genil (Granada). Campus Universitario de Cartuja,
Granada..

MARTINEZ LABARGA, | .M., J.M. PERO & J. A. ORIA DE
RueDA (1990). Abedular relictico en Sierra Nevada.
Ecologia 4: 89-97.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

Menor Riesgo dependiente de la conservacion
(LR dc, UICN)

Arbusto, dioico, caducifolio, de hasta 6 m, erec-
to, muy ramificado, de corteza grisicea. Ramas
largas y flexibles; las jovenes pubescentes o gla-
bras; las adultas glabras, pardo-rojizas, y renue-
vos anaranjados o amarillos. Yemas invernales
cubiertas por una escama pardo-rojiza. Hojas
de 2-10 x 1-2 cm, lineares o linear-lanceoladas;
margen revoluto, ligeramente denticulado; haz
de color verde oscuro y glabro cuando adultas;
envés lanado blanquecino. Estipulas general-
mente ausentes. Flores reunidas en inflorescen-

cias (amentos) precoces o coetaneas con las
hojas, de hasta 3 x 1 cm, provistas de bracteas
peloso-ciliadas sobre todo por su margen, ama-

rillo palidas, con el apice rojizo a veces en las
flores masculinas. Flores masculinas con 2
estambres de filamentos soldados en el tercio
inferior, pelosos; las femeninas con pistilo gla-
bro, estilo largo y estigma bifido. Fruto capsu-
la, semillas 4-8. 2n= 38.

Estudios realizados con anterioridad sefialaban
que las plantas espafiolas diferian del tipo
europeo por sus hojas menos anchas y trasova-
das, perteneciendo a la forma angustifolia.
Actualmente se considera  éste un caracter
producido por la adaptacion circunstancial de
la planta al medio fisico en el que vive, pues
esta forma solo se observa en pies que crecen
en terrenos algo mas secos, en los que se pro-
duce un fuerte enrrollamiento de los margenes.
Esta es la interpretacion de la mas reciente revi-
sion del género en Espafia.

Florece antes 0 a la vez que se produce el cre-
cimiento vegetativo de las hojas, en los meses
de febrero - abril. La madurez plena y disper-



sion de las semillas ocurre desde abril. Son
plantas dioicas y la polinizacion se realiza por
medio de insectos.

En general los sauces se pueden propagar por
semillas pero no es un método utilizado debido
a la dificultad que su recogida y conservacion
(se dispersan con gran rapidez y su viabilidad es
reducida). Sin embargo las semillas germinan
con facilidad y no les hace falta un tratamiento
especial por no presentar letargo, iniciandose la
germinacion a las 12-24 h siguientes a su siem-
bra, que se debe realizar de forma que la semi-
lla no quede cubierta por una capa de tierra,
pero manteniendo siempre la humedad. El
estaquillado es facil en otofio-invierno de
ramos agostados, en el exterior. Los esquejes
leflosos 0 maduros obtenidos a principios de
primavera, enraizan con prontitud en el exte-
rior o en cama fria.

Barrancos y valles frescos, en las orillas pedre-
gosas de rios y arroyos de aguas limpias, sobre
suelos ricos en bases. También coloniza terre-

nos moviles. Se ha descrito en los pisos meso y

supramediterraneo  (Lonicero  hispanicae-
Rubetum ulmifolii y Salicetum triandro-elagni
Losa, Molero & Casares 1986), entre 200 y
2000 m de altitud. Forma las tipicas saucedas o
mimbreras riparias apareciendo junto a otras
especies de Salix (S. alba, S. fragilis, S. purpurea,

etc.) donde no es rara la formacion de hibridos.

Se extiende por Europa media y meridional,
siendo més abundante en el sur. También por
Asia menor y Norte de Africa. En la Peninsula
Ibérica es frecuente, aunque va desapareciendo
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hacia el occidente, se encuentra desde la
Cordillera Cantabrica hasta Sierra Nevada y
Ronda. En Andalucia estda muy localizado en
Grazalema y estd presente en Sierra Nevada,
Sierra de Castril, Sierras de Cazorla y Segura,
Sierra de Magina, en la Serrania de Ronda y en
el rio Ribera de Huelva de Sevilla.

En el macizo de Cazorla y Segura es una especie
abundante que forma parte de las tipicas sauce-
das o mimbreras de ribera. En Sierra Nevada se
presenta de forma escasa y en el resto de las
poblaciones aparece de forma rara y localizada.

Riesgos y agentes

de perturbacioén

El continuo deterioro al que se ven sometidas
de forma generalizada las riberas, puede supo-
ner un peligro futuro para la estabilidad de las
fragmentadas poblaciones andaluzas, sobre
todo en su parte occidental. Por lo demas, y
dado que toda su area de distribucién se halla
bajo proteccion en Espacios Naturales, no se
considera que exista ninguna amenaza impor-
tante a corto y medio plazo para su supervi-
vencia, ni disminucion de sus efectivos.

Medidas de conservacion

Se debe establecer una coleccion bajo cultivo
en los distintos Espacios Naturales andaluces en
los que esta presente (Grazalema, Sierra

Nevada y Magina), con el objetivo de recoger
la mayor cantidad de variabilidad existente,
pues sus semillas no se pueden conservar en
Bancos de Germoplasma.

Conviene llevar a cabo programas de segui-
miento de sus poblaciones silvestres (demogra-
fia, reproduccion, enfermedades, riesgos, etc.)
y estudiar las posibilidades de su aplicacion
forestal y ornamental.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Esta especie, denominada cominmente sarga,
al igual que la mayoria de los Salix que presen-
tan ramas flexibles son usados desde la anti-
gledad en cesteria. Los sauces, de manera
general, tienen importantes aplicaciones medi-
cinales, por su principio activo, la salicina, cuyo
derivado, la aspirina, tiene muchos usos.
También presenta otros compuestos en su cor-
teza y hojas como taninos y resinas.

Empiezan a ser considerados como plantas orna-
mentales y su condicion de higréfitos les hace
excelentes para la depuraciéon de aguas o0 como
filtros verdes. Por su facilidad de enraizamiento
pueden ser utilizados en areas himedas como
plantas colonizadoras primarias para evitar la
erosion, asi como plantas para la recuperacion
de riberas. Presenta un alto interés melifero.
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Salsola papillosa
Willk., Strand-Steppengeb. Iber. Halbins.: 146 (1852)

CHENOPODIACEAE (QUENOPODIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Subarbusto de hasta 70 cm de altura, perenne,
glabro. Ramas decumbentes o ascendentes, en
angulo abierto respecto al eje principal. Hojas
alternas, simples, lineares, casi cilindricas, car-
nosas, no pinchudas, con incrustaciones que le
dan un tacto papiloso. Bracteas semejantes a
las hojas. Flores solitarias dispuestas en la axila
de las bracteas y, a su vez, agrupadas en pani-
culas; bracteolas mas cortas que las piezas
periantiales. Flores pentameras, actinomorfas,
hermafroditas. Perianto formado por 5 piezas

verdes, poco llamativas, algo mas pequefias
que las bracteas, soldadas en la base, ocasio-
nalmente con grupos de pelos en su parte infe-
rior. En la fructificacién el perianto desarrolla,
en posicién dorsal transversa, una excrecencia
membranosa de color pardusco, a modo de
ala. Estambres 5, opuestos a las piezas del
perianto, insertos en un disco hipogino. Ovario
supero, unilocular, con un solo primordio semi-
nal. Fruto seco e indehiscente (aquenio).

Biologia

Nanofanerofito. En invierno tiene un periodo
de reposo del crecimiento en el que se mantie-
nen verdes las ramas vegetativas. En primavera
se reanuda el crecimiento vegetativo y se pro-
duce el rebrote. La floracion se inicia a final de
mayo pero alcanza el maximo en junio.

La polinizacién es anemofila. Hacia la segunda
quincena de junio se inicia la fructificacion. El
proceso de fructificacion es lento, de modo que
no se observan frutos maduros (alados) hasta la
primera semana de octubre. La dispersién de
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frutos se realiza a través del viento (anemocoria),
gracias al ala que éstos presentan en su dorso.

Vive preferentemente sobre sustratos margosos
salinos, en el piso termomediterraneo con
ombroclima semiarido. Tiene comportamiento
de especie colonizadora y halonitroéfila; asi, pre-
senta una gran capacidad de colonizacion de
taludes, cubetas salinas, suelos removidos y
lugares con aportes organicos.

Se presenta en diversas comunidades que res-
ponden a distintas asociaciones fitosociologicas.
Entre las especies acompafiantes se encuentran
Anabasis articulata, Frankenia corymbosa,
Limonium insigne, Salsola genistoides, S. webbii,
Atriplex halimus, Suaeda vera, Dactylis glomerata,
Asparagus horridus, Artemisia barrelieri, etc.

Endemismo del sureste de Espafia (Almeria y
Murcia). Su principal ndcleo de distribucion
esta en Almeria, donde cuenta con numerosas
poblaciones dispersas entre Aguadulce y el bajo

Almanzora, siendo las mas notables las de
Tabernas y las del flanco sur de Sierra Alhamilla.

Se ha constatado la presencia de la especie en
al menos 30 cuadriculas UTM de 1 km. de lado.
El nimero de individuos estimado esta entre
100000 y 200000, de los que tienen capacidad
de floraciéon unos 60000.

Es una planta de area restringida pero local-
mente abundante. La categoria de amenaza
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propuesta (Vulnerable) responde Gnicamente a
los criterios de estenocoria de la UICN; sin
embargo, su riesgo real previsible no es tal. Su
estenocoria se debe a las exigencias ecolégicas,
fundamentalmente relativas a condiciones
ombrotérmicas y a los requerimientos de sus-
trato. Se puede considerar que es una especie
con tendencia a la expansién, aunque habria
que comprobarlo con observaciones en perio-
dos de tiempo prolongados, ya que tiene una
gran capacidad colonizadora y el habitat ade-
cuado para su desarrollo esta en aumento, gra-
cias al desarrollo conjunto de la actividad
humana desertificadora y a los cambios climati-
cos que parecen mostrar una tendencia hacia
un clima mas célido y seco. Su potencialidad
colonizadora la hacen perfectamente compati-
ble con la actividad antrépica actual.

Como especie barrillera fue recolectada en épo-
cas pretéritas, pero este uso en la actualidad se
ha abandonado.
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Medidas de conservacion

Parte del territorio ocupado por esta planta se
encuadra dentro del Parque Natural de Cabo
de Gata-Nijar y en los Parajes Naturales de
Punta Entinas-Sabinar, Desierto de Tabernas y
Yesos de Sorbas.

Se debe llevar un registro de las poblaciones que
permita analizar o confirmar la tendencia expan-
siva de la especie. Conviene desarrollar un pro-
tocolo efectivo de germinacion de semillas con
miras a su posible cultivo y explotacion sin dafiar
las poblaciones naturales, ya que probablemen-
te sea una especie adecuada para la revegeta-
cion de taludes en su ambito ecologico.

Interés econdémico

y etnobotéanico

En general, las especies de este género se
usaron como barrilleras, utiles en la fabrica-
cion de jabones. Actualmente esta aplicacion
esta en desuso.

Murcia. C.S.I.C., Murcia.
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Santolina elegans
Boiss. ex DC., Prodr. 7: 296 (1838)
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COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Matas perennes, cespitosas, blanco-tomento-
sas o sericeas. Raiz lefiosa, muy ramificada en
el apice originando numerosos tallos, unos fér-
tiles y otros estériles. Tallos de 6-14 (-18) cm,
simples, ascendentes a rectos, densamente
foliosos en la base, con indumento doble for-
mado por pelos largos y simples, mezclados
con otros mas cortos. Hojas alternas; las infe-
riores en roseta basal, pinnatifidas, cortamente
pecioladas, cubiertas por un denso indumento
sericeo constituido por pelos simples, adpre-
sos; las de los tallos fértiles méas pequenias, sési-

les, enteras. Flores en capitulos terminales, soli-
tarios, hemiesféricos. Bracteas involucrales en
varias filas, imbricadas, lanceoladas, vilosas.
Receptaculo convexo, con paleas intersemina-
les semejantes a las bracteas involucrales inter-
nas, mas cortas que las flores, con margen
escarioso ancho. Flores todas tubulosas, de
color amarillo, hermafroditas, con base del
tubo sacciforme encerrando parte del ovario.
Fruto aquenio, clavado, anguloso, pardo-grisa-
ceo. Vilano ausente. 2n = 18.

Biologia

Hemicriptdéfito perenne. Florece durante el mes
de mayo, y presenta una tasa de visitas de poli-
nizadores (insectos) muy baja en condicciones
naturales. Los ejemplares cultivados en el
Jardin Botanico de la Torre del Vinagre (Sierra
de Cazorla), son visitados por numerosos insec-
tos, principalmente dipteros y mariposas. Los
frutos maduran y se diseminan durante el mes
de julio. Con un tratamiento adecuado se con-
siguen altas tasas de germinacion en condicio-
nes de laboratorio, y la tasa de germinacion en
condiciones naturales debe ser también relati-
vamente alta, ya que se observan una propor-
cion de individuos no reproductivos apreciable
en las poblaciones de la especie.




Arenales dolomiticos del piso oromediterraneo.
Propia de pedregales pobres y litosuelos entre
1800y 2000 m.s.m. Se la suele encontrar junto
a especies como Convolvulus boissieri Steudel,
Scabiosa pulsatilloides Boiss., Rotmaleria grana-
tensis (Boiss. ex DC.) Font Quer, Vella spinosa
Boiss., Astragalus sempervirens Lam. subsp.
nevadensis (Boiss.) Monts., Erinacea anthyllis
Link., Arenaria aggregata (L.) Loisel, Teucrium
polium L. subsp. aureum (Schreber) Arc. y
Helianthemum pannosum Boiss.

Es una especie endémica de las serranias subbé-
ticas, con una distribucion muy restringida en
Andalucia, limitada a Sierra Nevada y las sierras
del Pozo y La Cabrilla en el complejo Cazorla-
Segura. Se encuentra también en la Sierra de la
Taibilla (Albacete) y Sierra de Moratalla
(Murcia). Sus poblaciones son muy puntuales e
integradas por un bajo nimero de individuos.
Estudios realizados en el Parque Natural de
Cazorla, SeguraYy las Villas, muestran que la pro-
porcion de individuos reproductivos es mucho

mayor que la proporcion de individuos juveniles
y/0 no reproductivos (71.9 % frente a 28.6 %,
respectivamente). Estas cifras podrian sugerir
una inhibicion de la regeneracion natural de la
especie en esas poblaciones.

Como se ha comentado anteriormente, la dis-
tribucién geografica de esta especie es muy res-
tringida, y ademas nunca es localmente abun-
dante, estando sus poblaciones constituidas
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por un ndmero no muy alto de ejemplares. La
frecuente presencia de ganado en las zonas
que albergan poblaciones de Santolina elegans
se traduce en un consumo crénico y muy
importante de sus estructuras reproductivas. En
la Sierra de La Cabirilla, por ejemplo, esa es la
Unica causa de que, afio tras afio, practicamen-
te ninguna planta llegue a producir semillas. La
especie podria llegar a extinguirse localmente
en algunas de las poblaciones existentes actual-
mente como consecuencia de ese impacto
negativo de los herbivoros domésticos.

Medidas de conservacion

La especie deberia ser catalogada como especie
en peligro de extinciéon. Son necesarias medi-
das urgentes y eficaces para paliar el impacto
de los herbivoros. Estas deben incluir la protec-
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cion mediante la construccion de vallados pro-
tectores, en Cazorla y Sierra Nevada, junto con
la puesta en marcha de un seguimiento a largo
plazo de las poblaciones de dentro y fuera de
los vallados protectores. También seria intere-
sante intentar localizar nuevas poblaciones en
otras localidades, asi como intentar su cultivo
en jardines botanicos especializados y profun-
dizar en el estudio de su biologia reproductiva.
Es de gran importancia la recogida de germo-
plasma para su conservacion en el Banco de
Germoplasma Vegetal Andaluz, en el que se
vea representada su variabilidad geografica.

Interés econémico

y etnobotéanico

Podria tener valor como fuente de productos
farmacologicos o aromaticos.

HEerrerA, C. M. & AL. (1998). Desarrollo de planes de
conservacion de especies amenazadas de la flora sil-
vestre andaluza. Parque Natural de Cazorla, Segura
y las Villas. Informe Técnico Inédito. Consejeria de
Medio Ambiente.

GUINEA, E. (1970). Santolina europaea. Anales Inst.
Bot. Cavanilles 27: 29-44.

Losa, J. M., J. MoLero-MEsA & M. CasaAres(1986). El
paisaje vegetal de Sierra Nevada. La cuenca alta del
rio Genil. Universidad de Granada.




Saxifraga biternata
Boiss., Voy. Bot. Midi Esp. 2: 231 (1840)

SAXIFRAGACEAE (SAXIFRAGACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro Critico (CR, UICN)

Descripcién

Planta perenne. Tallos de hasta 12 cm, foliosos
en la base. Hojas basales de 2,5-5 cm, larga-
mente pecioladas, con divisiones biternadas y
lobadas. Hojas caulinares de ternadas a trifidas.
Escapos florales con 1-3 flores largamente
pedunculadas. Caliz hirsuto, de tubo globoso y
con dientes mas largos que el tubo. Corola blan-
ca, con pétalos espatulado-redondeados, sube-
marginados, dos veces mas largos que el caliz.
Estambres subiguales al céliz. Estilo mas corto
que los estambres. Fruto capsula. 2n = 66.

Biologia

Caméfito. Con braquiblastos y dolicoblastos. La
prefloracion es de mayo a junio y la floracion de
junio a julio. Fructificacion y dispersion estival.
Caida de hojas estival-otofial. Multiplicacion
vegetativa por bulbillos. Polinizacion entomdfi-
la. El 87 % de las semillas producidas son via-
bles. No se ha conseguido germinacién con
tratamiento estandar.

Comportamiento ecoldgico

Se desarrolla en comunidades perennes de
hemicriptéfitos y nanocaméfitos rupicolas (cas-
mofitos), en grietas y fisuras de rocas calizas y
dolomiticas con apetencias umbrdfilas y orofi-
las, en zonas con ombroclima subhumedo-
himedo y piso bioclimatico mesomediterra-
neo, entre 850 y 1200 m de altitud.

Forma parte de las comunidades rupicolas de
la alianza Saxifragion camposii, donde ademas
son frecuentes las siguientes especies:
Saxifraga reuterana, Linaria anticaria, Asplenium
ceterach, Cystopteris sp., Silene pseudovelutina,
Fumaria macrosepala, Asplenium trichomanes,
Sedum dasyphyllum, Polypodium cambricum y
Crepis albida.
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Endemismo del sector Rondefio (provincia
Bética) distribuido por las sierras del Torcal, de
la Chimenea y de Camarolos (provincia de
Mélaga). De las tres poblaciones localizadas,
s6lo la correspondiente al Torcal de Antequera
presenta un numero de individuos adecuados.
La distribucion de la especie en su habitat pare-
ce indicar una elevada tasa de multiplicacion
vegetativa.

Extraccion de aridos (tierras, gravas, piedras).
Exceso de visitas y recolecciones. Aumento de
la competencia con plantas nitréfilas. Aumento
de presion herbivora, sobrepastoreo. Se consi-
dera que el problema fundamental de esta

especie es lo reducido de su area de distribu-
cion y lo restringido de su héabitat.

La proteccion in situ estd asegurada con la
figura de Paraje Natural que presenta el area
donde se desarrolla la poblacién més impor-
tante. Para una recuperacion efectiva seria
necesario el cambio periédico de itinerarios
por el Paraje y normas estrictas de comporta-
miento para los visitantes.

Se propone incluir este taxén en la categoria de
“En Peligro de Extincion”.

No se conoce.
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clase Asplenietea trichomanes en la provincia
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Scleranthus burnatii
Briq., Prodr. Fl. Corse 1: 477 (1910)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Descripcion

Hierba perenne, de hasta 6 cm. Tallos erectos,
ramificados solo en la base. Hojas de 5-8 mm,
opuestas, linear-subuladas, unidas en la base
formando una vaina ciliada, mas largas que los
entrenudos, sin estipulas. Flores en glomérulos
densos, periginas, con hipanto urceolado, her-
mafroditas, actinomorfas. Sépalos 5, obtusos,
convergentes, de ancho margen blanco y esca-
rioso, soldados al hipanto. Pétalos ausentes.
Estambres 5, de filamentos cortos. Ovario
bicarpelar; estilos 2. Fruto en aquenio, de 2.2-
3 mm, rodeado en la madurez por el hipanto
endurecido.

Distribucion

Vive solamente en montafias calizas de
Coércega y Andalucia (Sierra de Baza y Serrania
de Ronda).

Observaciones
Esta especie fue descrita inicialmente para la
flora de Cércega. Su presencia en Andalucia se

Bibliografia

basa en el material recolectado por E. Bourgeau
a mediados del siglo XIX en la Sierra de Baza y
por E. Reverchon a finales del mismo siglo en la
Serrania de Ronda. Lo reducido de su area en la
Comunidad Andaluza y la falta de recoleccio-
nes recientes, motivaron que fuera incluida
como especie “vulnerable” en el listado de
especies protegidas de Andalucia.

Durante la realizacién de los estudios previos
para los planes de conservacion, se visitaron en
numerosas ocasiones las localidades anterior-
mente mencionadas, localizando varias pobla-
ciones de especies anuales de Scleranthus, que
en ningln caso eran asimilables a S. burnatii.
También hemos estudiado el material recolec-
tado por E. Reverchon y pensamos que se trata
de ejemplares anuales pertenecientes al com-
plejo de S. annuus. Por ello, se considera que S.
burnatii no es una especie andaluza y debe
excluirse provisionalmente del Catalogo anda-
luz de especies de flora silvestre amenazada.

RossLER, W. (1990). Scleranthus L., en S. CastroviElo & al. (eds.), Flora Iberica 2: 140-145. Real Jardin Bétanico,

CSIC. Madrid.
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Sedum:maireanum
Sennen in Sennen & Mauricio, Cat. Fl. Rif Orient.: 43 (1933)
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CRASSULACEAE (CRASULACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Planta herbacea crasa, anual, rara vez peren-
nante. Tallos verdosos o rojizos con indumento
glanduloso, de 6-9.4 cm, erectos, ramificados,
frecuentemente desde la base. Hojas enteras,
sésiles, alternas, de 3.3-7.8 x 0.8-2.5 mm, linea-
res, obtusas, de seccion circular, crasas, con un
corto espolén en la base, las inferiores pronta-
mente caducas, con indumento glandular y
margen entero. Inflorescencia en cima corimbo-
sa, laxa (con 2-3 cimas). Flores hermafroditas,
pentameras, rara vez hexameras. Pedicelos de
2.5-6 mm. Sépalos de 1.5-1.9 x 0.5-1 mm, sol-
dados en la base, de ovados a ovado-triangula-

res, obtusos, de color verde, con indumento
glanduloso. Corola campanulada, muy abierta;
pétalos de 3.5-8 x 1-2 mm, elipticos, blancos o
rosados, con el nervio medio més oscuro, sol-
dados en la base. Estambres 10, con filamentos
glabros y anteras rojas, de longitud igual a 3/4
de la corola o igualando la de ésta. Ovario con
5 foliculos, erectos, de 2.5-3 mm, con estilo
aproximadamente de 1 mm, verdosos, pubes-
cente-glandulosos por su cara interna. Semillas
numerosas, de aproximadamente 0.5 mm, ova-
das, con apice coronado y testa estriada.

El material de Andalucia identificado originaria-
mente como Sedum lagascae, pertenece de
hecho a S. maireanum, dado que S. lagascae es
un endemismo de las Sierras de Gredos y Béjar.

Biologia
Terdfito. Presenta un corto periodo de floraciéon
(durante el mes de mayo) y fructificacion.

Comportamiento ecolégico

Se desarrolla sobre sustratos arenosos con
encharcamiento estacional, en el caso de la Gnica
poblacion localizada a una altitud de 10 m y
sobre arenas de playas fésiles del Cuaternario.

Distribucion y Demografia
Se distribuye en la parte occidental de la Region
Mediterranea, dentro de la peninsula aparece en




gran parte de las provincias, aunque falta en
amplias zonas del N, E y S de la misma.

En Andalucia se presenta en las Provincias
Gaditano-Onubo-Algarviense (sector Onubense
litoral) y Bética (sector Hispalense).

De este taxon existian referencias de 9 localida-
des en Andalucia, de las cuales solo se han loca-
lizado 2 a pesar de haberse visitado 6 de ellas,
tratandose en la mayoria de los casos de citas
imprecisas.

Dado que las poblaciones localizadas se ubican
dentro de la Reserva Biol6gica de Dofiana y que
presentan un buen estado de conservacion asi
como un elevado namero de individuos, se
considera que dichas poblaciones no corren
actualmente ningun riesgo.

Se debe controlar el uso del territorio en la zona
donde se localiza esta especie y recolectar semillas
para su conservacion en bancos de germoplasma.

No se conoce utilizacién ni interés econémico
de esta especie.
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SILVESTRE, S. (1987) Sedum L., en B. VALDES, S. TALAVERA & E.

CASTROVIEIO, S. & M. VELAYOs (1997) Sedum L., en S.
CasTroviElo & al. (eds.), Flora Iberica 5: 120-153.
C.S.I.C., Madrid.

FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora Vascular de Andalucia
QOccidental 2: 10-16. Ketres Editora, Barcelona.



Senecio nevadensis
Boiss. & Reuter, Pugill. PI. Afr. Bor. Hispan.: 60 (1852)
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COMPOSITAE (COMPUESTAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Caméfito sufruticoso, glabro. Tallos de 25-30
cm, lefiosos en la base, erectos o arqueado-
ascendentes, simples o poco ramificados. Hojas
alternas, oblongo-lanceoladas o linear-lanceo-
ladas, cortamente pecioladas, algo carnosas,
enteras; las superiores estrechamente lineares y
finalmente bracteiformes. Inflorescencias en
capitulos terminales, solitarios o en pequefios
grupos (2-5) corimbiformes, heter6gamos;
involucro con dos filas de bracteas, la externa
mucho mas corta; receptaculo plano, desnudo.
Flores amarillas, pentameras; las externas feme-
ninas, liguladas, con base tubulosa y limbo

patente con tres dientes en el extremo; las
internas hermafroditas, flosculosas, con 5 dien-
tes. Estambres 5. Ovario infero. Fruto seco e
indehiscente (aquenio), subcilindrico, acostilla-
do, cortamente peloso, provisto de un vilano
de varias filas de pelos mas largos que el aque-
nio, diminutamente denticulados. 2n=40.

Biologia

Caméfito. Durante el invierno pierde casi toda
la parte aérea, manteniendo la parte basal de
los tallos, que esta ligeramente lignificada. El
periodo de rebrote comienza ya bien entrado el
mes de agosto; la germinacion se produce a
primeros de septiembre. La floracion masiva
tiene lugar en la segunda quincena de este Ulti-
mo mes; no obstante, en un mismo individuo
pueden coexistir capitulos adn cerrados, inma-
duros, en floracion, en fructificacion y en dis-
persién. Solo llegan a florecer entre el 10-20%
de los individuos.

Entre el 36 y el 45% de los capitulos produci-
dos son inviables. Cada capitulo viable produce
una media de 72 flores, de las que unas 65 tie-
nen capacidad de fructificacion.




Entre los polinizadores se han censado hime-
nopteros, dipteros y coledpteros. Tras el aisla-
miento de capitulos, un 30% produjo frutos
aparentemente viables, lo que indica una cierta
capacidad de autofecundacion.

En los capitulos viables la mayoria de los pri-
mordios seminales originan aquenios aparente-
mente viables; un 4% de los aquenios son pre-
dados por insectos. Cada individuo adulto
puede llegar a producir unos 2500 aquenios.
Las pérdidas de inflorescencias méas importan-
tes se deben al ramoneo por ganado domeésti-
co y por cabra montés.

La dispersion de los aquenios se lleva a cabo
por el viento. Tanto en condiciones naturales
como en el laboratorio, la tasa de germinacion
es muy elevada; las plantulas soportan bien el
repicado. Debido a su floracion tardia, en los
afios mas frios con veranos cortos es probable
que los aquenios no lleguen a madurar; en
cambio, en la Gltima década, mas célida, se ha
apreciado un aumento significativo del nimero
de individuos como consecuencia de una
mayor produccion de frutos.

Es una planta pionera que vive en lugares
pedregosos, a menudo entre grandes bloques y
en taludes de caminos, soportando cierto
grado de nitrificacion. Los suelos son de textu-
ra fina y suelta, con poca materia organica, que
conservan la humedad en el verano gracias a la
proteccion y proximidad de las rocas (micaes-
quistos). Tiene su Optimo en el piso criorome-
diterraneo, aunque puede descender al orome-
diterrdneo, con un intervalo altitudinal com-
prendido entre 2600-3300 m; el ombroclima
es humedo o hiperhimedo.

Las comunidades en las que se integra suelen
tener poca biodiversidad. Entre las especies méas
habituales Holcus  caespitosus,
Cryptogramma crispa, Leucanthemopsis pectina-
ta, Polystichum lonchitis, Hieracium pilosella,

Acinos alpinus subsp. meridionalis, Dryopteris filix-

aparecen

mas, Solidago virga-aurea, Linaria nevadensis,
Agrostis nevadensis, Sideritis glacialis, Eryngium
glaciale, Reseda complicata, etc. En derrubios de
pequefio y medio tamafio, en el piso oromedi-
terraneo esta acompafiada por Senecio pyrena-
eus subsp. granatensis, Crepis oporinoides,
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Digitalis nevadensis, Chaenorrhinum glareosum,
Viola crassiuscula, etc, asi como de otras espe-
cies de las mencionadas anteriormente.

Distribucion y demografia
Endémica de las cumbres mas altas de Sierra
Nevada (Granada).

Se conocen 3 poblaciones con varias subpobla-
ciones, que distan entre si de 4-13 km. La espe-
cie esta presente en unas 14 cuadriculas UTM
de 1 km de lado, con un nimero de individuos
estimado comprendido entre 10000-15000.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Senecio nevadensis se encuentra amenazado
de modo natural debido a su especificidad
ecoldgica, a la escasez y caracter fragmenta-
rio del habitat y a las fluctuaciones extremas
de la produccién de aquenios y del recluta-
miento, en funcion de la variacion de los
parametros ombrotérmicos anuales. En afios
con el periodo otofial particularmente frio y
con nevadas tempranas, la fructificacion ape-
nas se llegard a producir y debe ocurrir una
gran mortandad en los individuos jévenes
procedentes de la germinacion.

El pastoreo y la herbivoria silvestre (cabra montés)
ocasionan un deterioro del habitat, pues S. neva-
densis soporta solamente una tasa de nitrificacion
moderada, y también causan una fuerte reduccion
en la produccién de aquenios por ramoneo.

Bibliografia

BLanca, G. (1991). Joyas boténicas de Sierra Nevada. Ed.
La Madraza, Granada.

BLANCA, G.& M. CueTo (1992). NUimeros cromosomati-
cos de plantas occidentales, 654-660. Anales Jard. Bot.
Madrid 50(1): 83.

BLANCA, G. & F. VALLE (1991). Las plantas endémicas de
Andalucfa oriental. IV. Monogr. Fl. Veg. Béticas 6: 1-36.

Boissier, E. (1839-1845). Voyage botanique dans le Midi
de I'Espagne pendant I' Année 1837. Paris.

Bolssier, E. & G. F. ReuTer (1852). Pugillus Plantarum nova-
rum Africae borealis Hispaniaeque australis. Genevae.
DoMINGUEZ LozaNO, F., D. GALICIA HERBADA, L. MORENO RIVERO,
J. C. MORENO SAIZ & H. SAINz OLLERO (1994). Senecio mala-
citanus Huter subsp. frigidus (Boiss. & Reuter) Rivas
Martinez, Asensi, Molero Mesa & Valle, en J. FERNANDEZ

Medidas de conservacion

El area de la especie pertenece al Parque
Natural de Sierra Nevada y ha quedado inclui-
da en el Parque Nacional del mismo nombre,
que es también Reserva de la Biosfera por el
programa MAB de la UNESCO.

Para conservar las poblaciones actuales se debe
evitar la alteracion del habitat velando por el
cumplimento de la normativa vigente; contro-
lar la ganaderia en el area de la especie, esta-
bleciendo una carga ganadera adecuada; velar
particularmente por la conservacion de las
poblaciones mas afectadas por el turismo,
manteniendo el control de acceso con vehicu-
los por el carril Veleta-Capileira.

Se debe promover la expansion de la especie hacia
areas adyacentes a cada una de las poblaciones
conocidas y a nuevas zonas con condiciones ecol6-
gicas idoneas. También hay que conservar semillas
en bancos de germoplasma, recolectadas en afios
benignos; hacer un seguimiento anual de la dina-
mica poblacional y controlar las siembras al menos
durante los tres afios posteriores a las mismas.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce ningln aprovechamiento local
de esta planta. Las especies del género Senecio
producen alcaloides que, a elevadas concentra-
ciones, son toxicos para el ganado. Como
accion farmacol6gica son venoténicos, emena-
gogos y antidismenorreicos.

Casas, J. A. GAVARRA & R. MoraLEs ABAD (eds.), Asientos
corolégicos 22. Fontqueria 40: 197-198, mapa 660.

Gomez-Campo, C. & al. (1987). Libro rojo de especies
vegetales amenazadas de Espafia peninsular e lIslas
Baleares: 246-247. ICONA, Madrid.

Losa QUINTANA, J. M., J. MoLERO MESA & M. CASARES PORCEL
(1986). El paisaje vegetal de Sierra Nevada. La cuenca
alta del rio Genil. Universidad de Granada, Granada.

MoLero MEsa, J. (1985). Estudio floristico y sintesis fitoso-
ciolégica de las Alpujarras altas granadinas (vertiente
sur de Sierra Nevada). Servicio de Publicaciones,
Universidad de Granada, Granada.

Rivas MARTINEZ, S., A. AsENs, J. MOLERO MESA & F. VALLE
(1991). Endemismos vasculares de Andalucia.
Rivasgodaya 6: 5-76.
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Sideritis‘perezlarae

(Borja) Rosello, Stlibing & Peris,
Anales Jard. Bot. Madrid, 51(1): 155-56 (1993)
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LABIATAE (LABIADAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcién

Matas perennes de base lefiosa, ramosa, con
tallos delgados, flexuosos, de hasta 50 cm.
Entrenudos de las ramas y de las inflorescencias
con las dos caras pubérulas o subglabras, con
pelos cortos, gruesos, incurvos, y las otras dos
glabras y con glandulas. Hojas enteras o con
algunos dientes en la extremidad apical, glabras,
con glandulas sentadas. Flores en espigas de ver-
ticilastros distantes, con 6 flores. Bracteas de los

verticilastros glabras. Céliz de 6-8 mm. Corola
més larga que el cdliz, bilabiada con labio supe-
rior recto e inferior trilobado, con I6bulo central
més grande, amarillo palida. Ndculas con apice
redondeado-obtuso. 2n= 30.

S. perezlarae se describi6 como subespecie,
pero diferencias morfolégico-ecoldgicas y cro-
mosomicas (2n= 26) encontradas con S. arbo-
rescens Salzm. ex Bentham subsp. arborescens
refuerzan su independencia.

Biologia

Caméfito perenne. Florece de abril a junio
comenzando su fructificacion en junio. Alcanza
la madurez plena desde finales de este mismo
mes, continuando su dispersion hasta Gltimos
de septiembre.

La reproduccion por semillas es un procedi-
miento aceptable para su propagacion. Los 97
ensayos realizados con mayor porcentaje de




germinacién alcanzado (70%), se correspon-
den con las condiciones de temperatura alter-
nante 20/26 °C y fotoperiodo de 16 h luz; se
obtienen germinaciones a los 3 dias de su siem-
bra, siendo también muy elevada la supervi-
vencia de las plantulas.

Vive en arenas subcosteras del litoral gaditano,
en pinares de P. pinea, junto a Cistus salvifolius
L., Halimium halimifolium (L.) Willk., Cachrys
libanotis L., Teucrium sp., Helichrysum decum-
bens Camb., Pterocephalus intermedius (Lag.)
Lag., Euphorbia baetica, Malcomia lacera (L.)
DC:, Reichardia tingitana (L.) Roth, Anagallis
monelli L., Vulpia alopecuros Schousboe
(Dumot), Corynephorus canescens (L.) Beauv.,
etc. Aparece en comunidades de jaguarzales
psanmmofilos de Stauracantho genistoides-
Halimion halimifolii Rivas Martinez 1979.

Endemismo exclusivo del SW de la Peninsula
Ibérica, en el litoral de la provincia de Cadiz. No

se presenta de forma frecuente. Por la especifi-
cidad de su habitat (arenales costeros no alte-
rados) cada vez le quedan menos lugares
donde refugiarse. En las localidades visitadas
s6lo hemos observado ejemplares adultos, aun-
que presenta gran cantidad de semillas viables
que deberian producir mayor nimero de ejem-
plares jovenes.

Su éarea de distribucion se solapa en parte con
S. arborescens Salzm. ex Bentham subsp. arbo-
rescens, pero esta Ultima es de ecologia no
psammodfila.

Las zonas de costa en que se encuentran sus
poblaciones son habitats muy perturbados
por el hombre y zonas con gran afluencia de
turistas. Los terrenos suelen tener interés urba-
nistico, lo que ha contribuido a la desapari-
cion de varias poblaciones; otras, localizadas
en terrenos de zonas militares, se encuentran
bien conservadas.
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Las labores de limpieza del matorral de los
pinares costeros que aun hoy se siguen reali-
zando, pueden constituir una de las causas de
la no regeneracién de la especie.

Medidas de conservacion

Estudiar sus efectivos demograficos con el
objetivo de comprobar si el desarrollo turis-
tico afecta negativamente a sus poblaciones.
Ponderar muy significativamente la presen-
cia de Sideritis perezlarae en cualquier activi-
dad o proyecto que se realice en las zonas
donde se presenta.

Vigilar la extraccion de ejemplares de la natura-
leza para cualquier uso etnobotanico (medici-
nal, aromatico, etc.).

Bibliografia

Boria CARBONELL, J. (1983). Sideritis arborescens Salzm.
ex Benth. subsp. perezlarae Borja, subsp. Now.
Anales Jard. Bot. Madrid 40 (1): 278.

HERNANDEZ BermEIO, J. E. & al. (1997). Desarrollo de
especies amenazadas de la flora silvestre andaluza.
Informe Técnico Inédito. Consejeria de Medio
Ambiente.

Rivas MARTINEZ, S., A. Asensl, J. MoLero & F. VALLE
(1991). Endemismos vasculares de Andalucia.
Rivasgodaya 6: 5-76.

Establecer una coleccion bajo cultivo en el Parque
Natural de los Pinares de Barbate con el fin de con-
servar el material in situ, optimizando el sistema de
recoleccion, manejo y posterior reforzamiento de
las poblaciones naturales. Se considera prioritario
la recogida de germoplasma para conservacion en
el Banco de Germoplasma Vegetal Andaluz, donde
se represente toda su variabilidad.

Interés econdémico

y etnobotanico

El género Sideritis se conoce de forma mas
comun en Andalucia como zaharefia. Presenta
la especie un interés potencial en lo que res-
pecta a su composicion quimica mas o menos
rica en aceites esenciales y un valor terapéutico
como bactericida.

ROSELLO, R., G. STUBING & J. B. Peris (1993). Sideritis
perezlarae (Borja) Rosello, Stiibing & Peris, comb. &
stat. nov. Anales Jard. Bot. Madrid 51(1): 155-156.

SOCORRO, O., M. L. ZaAFRA & |. TARREGA (1986). Sideritis
arborescens Salzm. ex Bentham y Sideritis x gadita-
na Rouy en Andalucia occidental. Acta Bot.
Malacitana 11: 215-220.

Socorro, O. (1987). Sideritis L., en B. VALDES, S. TALAVERA &
E. FERNANDEZ-GALIANO (EDs.) Flora Vascular de Andalucia
Occidental 2: 428-433. Ketres Editora, S.A., Barcelona.
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Silene auriculifolia
Pomel, Nouv. Mat. Fl. Atlant.: 332 (1875)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Descripcion

Planta perenne, de c. 20 cm, lefiosa en la base.
Tallos erectos, tomentoso-vilosos en la mitad infe-
rior y glanduloso-pubescentes en la superior.
Hojas opuestas, las inferiores en roseta basal, espa-
tuladas, mucronadas, densamente tomentosas.
Inflorescencia densa, subcorimbosa, muy glandu-
losa. Flores hermafroditas, actinomorfas, casi sési-
les, con pedicelos de hasta 4 mm. Céliz de 20-21
mm, con 5 piezas soldadas, truncado y umbilica-
do en la base, densamente glanduloso, con ner-
Vvios rojizos y anastomosados en la parte superior;
dientes de 2-2.5 mm, subobtusos, de margen
escarioso y ciliado. Pétalos 5, libres, de ufia larga
y auriculada en la parte superior; limbo 6-8 mm,
bifido o bipartido, rosado o purpureo. Ovario ele-
vado sobre un carpéforo de c. 9 mm, pubescen-
te. Fruto seco y dehiscente (capsula). 2n=24.

Distribucion

Se encuentra solamente en el NO de Africa
(Argelia), en roquedos calizos cercanos al mar,
y también se ha citado en una localidad de la
provincia de Malaga.

Bibliografia

Benepi, C. (1987). Plantas falsas. Anales Jard. Bot.
Madrid 44(2): 499-505.

TALAVERA, S. (1990). Silene L., en S. Castroviejo & al.
(eds.), Flora lberica 2: 313-406. Real Jardin
Botanico, CSIC. Madrid.

Observaciones

La presencia de S. auriculifolia en Andalucia se
restringe a una sola localidad en la provincia de
Malaga, concretamente en las inmediaciones
de Torrox. Tal localidad es la que consta en el
Unico pliego que hasta la fecha se conoce de
una localidad espafiola de esta especie, conser-
vado en el herbario de Ginebra (Suiza).

Segun se ha constatado recientemente, exis-
ten dudas fundadas acerca de la verosimilitud
de dicha cita, ya que el recolector fue un tal
Domingo, una de las personas que colabora-
ron con Sennen en la preparacién de colec-
ciones de herbario, en las que se ha compro-
bado que existieron algunos errores de locali-
zacion de citas.

Los intentos que se han realizado para localizar
tal poblaciéon han sido infructuosos. Por ello,
esta planta es de presencia muy dudosa en
Andalucia, por lo que deberd excluirse del
Catalogo andaluz de especies de la flora silves-
tre amenazada.

TALAVERA, S. & F. MuRoz GARMENDIA (1989). Sinopsis
del género Silene L. (Caryophyllaceae) en la
Peninsula Ibérica y Baleares. Anales Jard. Bot.
Madrid 45(2): 407-460
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Silene fernandezii

Jeanmonod, Candollea 39: 619 (1984)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Planta perenne, cespitosa, de hasta 80 cm.
Tallos pubescentes en la mitad inferior, glabros
y viscidos en la superior. Hojas inferiores pecio-
ladas, de estrechamente elipticas a oblanceola-
das; las superiores lineares. Inflorescencia laxa,
piramidal, con dicasio de 1 a 3 flores. Flores
hermafroditas, a veces solo femeninas; las late-
rales subsésiles; las centrales con pedicelos de
hasta 8 mm. Caliz de 16,5-22 mm, estrecha-
mente obcodnico, truncado y umbilicado en la
base, con nervios bien marcados y frecuente-
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mente purpureos; dientes de 1,5-2 mm, obtu-
sos, con margen escarioso ancho y ciliado.
Limbo de los pétalos de 8-9 mm, bifido o bipar-
tido, blanco-amarillento o blanco-rosado, sin
ligula corolina. Carp6foro de 7-10 (-11) mm,
densamente pubescente. Cépsula de 10-11 x
5-5,5 mm, ovoidea. Semillas de 0,9-1,2 x 1-1,5
mm, tuberculadas, de caras planas y dorso
plano o canaliculado.

Biologia

Nanocaméfito siempreverde. Vida media esti-
mada de la planta de hasta 10 afos. La vida
media de las hojas es de 6 a 14 meses.
Crecimiento vegetativo durante todo el afio.
Crecimiento de la inflorescencia de abril a
junio. Floracién de junio a julio. Dispersion de
septiembre a noviembre. Caida de hojas esti-
val-otofial. Se han localizado individuos herma-
froditas e individuos femeninos. El ndmero
medio de semillas por fruto es 60, de las que el
76% eran morfologicamente viables. La tasa
media de germinaciéon de semillas por trata-
miento estandar es del 60%. Las plantulas pre-
sentan un buen desarrollo en invernadero.
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Se desarrolla en comunidades rupicolas ser-
pentinicolas de grietas verticales, rellanos
terrosos y taludes pedregosos, constituidas
por pequefios caméfitos y hemicriptofitos, en
zonas con ombroclima himedo, en los pisos
biocliméaticos termo-mesomediterraneo, entre
600 y 1100 m de altitud.

Es una especie caracteristica de las comunida-
des de fisuras y derrubios de rocas serpentinicas
de la alianza Andryalo-Crambion filiformis,
donde las especies que mas frecuentemente la
acompafian son Alyssum serpillifolium subsp.
malacitanum, Armeria carratracensis, Armeria
colorata, Biscutella sempervirens, Bupleurum rigi-
dum subsp. paniculatum, Cerastium boissieri,
Galium boissieranum, Genista lanuginosa,
Herniaria baetica, Linaria tristis, Melica minuta,
Saxifraga gemmulosa y Ulex baeticus.

Edafoendemismo del sector Bermejense (pro-
vincia Bética), distribuido por la mayoria de las
sierras serpentinicas de la provincia de Malaga.
Sus poblaciones se encuentran muy dispersas y
estan caracterizadas por una baja densidad de
individuos, oscilando entre 5 y 125 individuos
por poblacion.

Construccién de vias de comunicacién y sus
consecuencias. Incendios recurrentes. Aumento
de la presion de herbivoros, especialmente
sobrepastoreo. En la actualidad las poblaciones
localizadas se encuentran muy deterioradas.

Aunque gran parte de las poblaciones de esta espe-
cie se encuentran incluidas en Espacios Protegidos,
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para su conservacion seria conveniente la amplia-
cion de la actual superficie del Paraje Natural de los
Reales de Sierra Bermeja. La buena germinacion de
semillas combinado con alglin mecanismo adecua-
do de proteccion (control de ganado) puede favo-
recer el mantenimiento futuro de la especie.

Bibliografia

JEANMONOD, D. (1984). Révision de la section
Siphonomorpha Otth. du genre Silene L.
(Caryophyllaceae) en Méditerranée Occidentale
Ill: aggregat italica et espéces affines. Candollea
39: 584-624.

JEANMONOD, D. (1984). Révision de la section
Siphonomorpha Otth. du genre Silene L.

Se propone incluir este taxon en la categoria de
“En Peligro de Extincién” en Andalucia.

Interés econémico
y etnoboténico
No se conoce.

(Caryophyllaceae) en Méditerranée Occidentale
V: Synthese. Candollea 40: 35-56.

RivAs-MARTINEZ, S., A. AseENsl, J. MoLERO-MEsA & F.
VALLE  (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 62.

TALAVERA, S. (1990). Silene L., en S. CAsTROVIEIO & al.
(eds.), Flora Iberica 2: 368-369. C.S.I.C., Madrid.
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Silene mariana
Pau, Mem. Real Soc. Esp. Hist. Nat., Tomo Extraord.: 291 (1921)

CARYOPHYLLACEAE (CARIOFILACEAS)
Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcion

Planta herbéacea, anual. Tallos de (20-) 31-39 (-
60) cm, erectos, simples o ramificados desde la
base, vilosos en su parte inferior, glabros en la
parte media y puberulento-glandulosos en la
superior. Hojas opuestas, enteras, de 25-47.5 (-
60) x (2.9-) 7.5-21 mm, ovado-lanceoladas a line-
ares, ligeramente tomentosas. Inflorescencia de
tipo escorpioide con 4-8 flores. Bracteas mas lar-
gas que los pedicelos, lanceoladas, ciliadas. Flores
inferiores con pedicelos de hasta 22 mm, erecto-
patentes, con tomento eglanduloso; las superio-

res sésiles o subsésiles. Flores hipoginas, penta-
meras. Caliz gamosépalo, obconico y curvado en
la antesis, subclavado y erecto en la fructificacion,
de 13.8-17.9 x 3.4-4.2 mm, con 10 nervios seto-
sos y dientes ovados y ciliados. Pétalos diferencia-
dos en limbo y ufia; limbo de 7.3-9 x 5.8-7.9
mm, bifido, de color rosa palido; ligula de la coro-
la bifida, de color blanco. Estambres 10, con fila-
mentos estaminales glabros. Ovario con 3 estilos.
Fruto capsula de 7-11 x 8.2-9.9 mm, subcilindri-
ca, dehiscente por 6 dientes con carpdforo de
(5.7-) 6-7 (-8) mm, pubérulo. Semillas de 0.6-1.2
x 0.6-1 (-1.7) mm, reniformes, equinuladas, con
caras acentuadamente concavas; dorso plano o
ligeramente acanalado.

Biologia
Silene mariana es un terdéfito cuyo periodo de
floracién y fructificacion abarca desde el mes
de marzo al mes de junio. Los frutos maduran
rapidamente, produciéndose la liberacion de
las semillas.
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Se presenta normalmente en suelos de neu-
tros a é&cidos, desarrollados sobre pizarras,
granitos o calizas del Cambrico; por lo gene-
ral de textura arenosa. A altitudes comprendi-
das entre 20 y 800 m.

No presenta un comportamiento fitocenético
definido, aunque preferentemente se desarro-
lla en comunidades terofiticas efimeras desa-
rrolladas en claros de matorrales, bordes de
caminos o cortafuegos.

Especie endémica del Sur de la Peninsula
Ibérica. En Andalucia ha sido citada en las pro-
vincias de Cadiz, Cordoba, Huelva, Jaén,
Malaga y Sevilla, aunque las poblaciones locali-
zadas se restringen a las provincias de Cérdoba,
Huelva y Sevilla. Fuera de Andalucia ha sido
citada en Ciudad Real.

De este taxon existian referencias de 21 locali-
dades en Andalucia, de las cuales s6lo se han
localizado 2 a pesar de haber visitado 18 de

ellas, tratdndose en la mayoria de los casos de
citas imprecisas. A estas localidades hay que
afiadir 7 nuevas citas.

Dos de las poblaciones se encuentran en terre-
nos que carecen de cualquier tipo de figura de
proteccion legal, por lo que el control de los
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usos y actividades que puedan afectarles nega-
tivamente es reducido. En concreto una de ellas
se localiza en la comarca de los Alcores, en
donde la explotacion de las calizas detriticas
para la obtencion de albero constituye ademas
una fuente potencial de peligro.

Una de las poblaciones, localizada en las proxi-
midades del camino que conduce de Almonte
a El Rocio, puede verse afectada como conse-
cuencia del elevado nimero de visitantes a esta
ultima localidad.

Medidas de conservacion

Seria necesario arbitrar las medidas necesarias
para que las poblaciones que se encuentran
fuera de espacios protegidos pudieran quedar
sometidas a alguna figura de proteccion. En
particular debe controlarse que la poblaciéon de

Bibliografia

Pau, C. (1921) Diez dias en Sierra Morena. Mem. Real
Soc. Esp. Hist. Nat., Tomo extraord.: 287-298.

TALAVERA, S. (1978) Notas sobre el género Silene L. en
Espafia. Ill. Silene mariana Pau. Lagascalia 7: 127-131.

TALAVERA, S. (1987) Silene L., en B. VALDES, S. TALAVERA

los Alcores no se vea afectada por las explota-
ciones para la obtencién de albero.

En el resto de poblaciones, debe impedirse o
limitarse el uso del territorio, tanto en las areas
ocupadas por las poblaciones, como en una
banda adyacente a las mismas.

En el caso de la poblacion localizada entre El
Rocio y Almonte es aconsejable el vallado de la
misma para evitar dafios accidentales.

Deben recolectarse semillas para su conserva-
cion en el Banco de Germoplasma Andaluz.

Interés econémico

y etnobotéanico

No se conoce utilizacion ni interés econémico
de esta especie.

& E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora Vascular de
Andalucia Occidental 1: 244-267. Ketres Editora,
Barcelona.

TALAVERA, S. (1990) Silene L., en S. Castroviejo & al.
(eds.), Flora Iberica 2: 313-406. C.S.1.C., Madrid.




Sorbus aria
(L) Crantz, Stirp. Austr. 2: 46 (1763)
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ROSACEAE (ROSACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Arbol que puede alcanzar hasta 20 m de altura,
aunque generalmente su porte es mucho
menor. Ramas jévenes pelosas, con lenticelas
abundantes; corteza lisa, gris; yemas de 5-16
mm, cénico-ovoideas. Hojas de 4-12 (-16) x 2-
9 (-13) cm, simples, obovadas u ovado-lanceo-
ladas, a veces serradas, con dientes irregulares,
I6bulos laterales marcados, de base cuneada o
redondeada, no coriaceas, glabrescentes en el
haz y blanco tomentosas en el envés.
Inflorescencia corimbiforme, con las ramas

densamente pelosas en la floracion y casi gla-
bras en la fructificacion. Sépalos de 2,5-5 x 1,5-
2,5 mm, tomentosos al menos en la cara exter-
na. Pétalos de 6-7 x 4-5 mm, unguiculados,
glabros, blancos, de limbo orbicular. Pomo de
(8-) 10-17 x 8-15 mm, subgloboso, a veces
piriforme, rojo, con lenticelas; presenta grandes
isletas de células taniferas que se ven a simple
vista. Semillas (0) 1-3 (4), de (4-) 5-8 x 2-4,5
mm, de seccidén transversal anchamente elipti-
ca, lisas, pardo-rojizas. 2n = 34.

Biologia

Especie caducifolia, de flores hermafroditas. La
floracion tiene lugar durante el mes de mayo.
Las flores son polinizadas por insectos, sobre
todo abejas solitarias (familia Andrenidae), dip-
teros (familia Syrphidae) y coledpteros (fami-
lias Malachidae, Nitidulidae y Dermestidae), sin
embargo las visitas de estos insectos a sus flo-
res son relativamente infrecuentes, y proba-
blemente una parte elevada de la produccion
de frutos se lleve a cabo por apomixis y parte- 337
nocarpia (produccion de semillas y frutos a




partir de primordios seminales sin fertilizar).
Los frutos maduran en septiembre-octubre,
existiendo una amplia variacién interanual en
el tamafio de las cosechas. La dispersion de las
semillas es llevada a cabo por aves frugivoras,
basicamente mirlos y zorzales (Turdus spp.).
Las semillas presentan letargo, ya que la pulpa
contiene sustancias que inhiben la germina-
cion. La tasa de germinacion en condiciones
experimentales es baja, no superando el 15 %
el primer afio y el 10 % el segundo afo. Brota
bien de cepa o de raiz.

Es una especie caracteristica de los bosques
frondosos de altura, frecuentemente mezclada
con otras especies, raramente en rodales. Crece
sobre suelos frescos y profundos, pero también
en lapiaces, en zonas mas rocosas y secas, a
veces como rupicola en roquedos. Es indiferen-
te edafico, y en Andalucia ocupa alturas com-
prendidas entre 1100 y los 1600 m. Las espe-
cies que la acompafian mas frecuentemente
son: Berberis hispanica, Lonicera splendida vy
Daphne laureola.

Distribuida por zonas montafosas de casi toda
Europa y parte de Asia, desde la Peninsula
Ibérica e Irlanda, hasta el Himalaya, esta pre-
sente también en el Norte de Africa y Canarias.
En la Peninsula Ibérica, su distribucion es
amplia, estando presente en todos los macizos
montafiosos. En Andalucia es una especie esca-
sa, aunque existen citas en todos los macizos
montafiosos béticos y subbéticos, asi como en
Sierra Nevada. Es en esta Ultima regién donde
estad mejor representada, formando parte del
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sotobosque del melojar bético nevadense.
Crece casi siempre en forma de individuos ais-
lados, con piés separados entre si por grandes
distancias y mas raramente en rodales de unos
pocos individuos. En el Parque Natural de
Cazorla, Segura y las Villas sus poblaciones
estan constituidas casi exclusivamente por indi-
viduos adultos, siendo la proporcion de indivi-
duos juveniles escasisima o incluso inexistente
en algunas localidades.

Riesgos y agentes

de perturbacion

A pesar de tratarse de una especie ampliamen-
te distribuida en Andalucia y de que la mayoria
de sus poblaciones estan incluidas dentro de
espacios naturales protegidos, sus propias
caracteristicas (en la mayoria de las ocasiones
se presenta de forma escasa y aislada) y el
hecho de que no existan individuos jovenes en
las poblaciones estudiadas, sugieren que esta
especie presenta problemas de cara a su persis-
tencia a largo plazo. Particularmente significati-
vo es el hecho de que su regeneracion natural
esté total o casi totalmente inhibida en este
momento en algunas de las poblaciones mas
importantes de la especie. En Cazorla-Segura,
la presién ejercida por mamiferos herbivoros
(domésticos y silvestres) sobre los individuos
mas jévenes es sin duda la causa de la nula tasa
de renovacién natural que muestra esta especie
alli. Este hecho queda demostrado por la abun-
dantisima regeneracion que tiene lugar en cier-

Bibliografia

Aepo, C & J. J. ALbAsoro (1998). Sorbus, en S.
CAsTROVIEIO & AL. (eds.), Flora Iberica. Plantas vas-
culares de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares 7:
420. C.S.I.C., Madrid.

HERNANDEZ BERMEIO, J. E. & al. (1997). Desarrollo de espe-
cies amenazadas de la flora silvestre andaluza. Informe
Técnico Inédito. Consejeria de Medio Ambiente.

Herrera, C. M. & al. (1998). Desarrollo de planes de
conservacion de especies amenazadas de la flora sil-
vestre andaluza. Parque Natural de Cazorla, Segura
y las Villas. Informe Técnico Inédito. Consejeria de

tas poblaciones que han sido protegidas de los
herbivoros mediante vallados excluyentes.

Medidas de conservacion

La toma de medidas encaminadas a paliar el
efecto de la presion ejercida por mamiferos her-
bivoros, ayudarian a elevar los niveles en las
tasas de regeneracion natural de la especie. Asi,
la proteccion local de las poblaciones mas com-
prometidas mediante la instalacion de cercados
excluyentes, la creacion de zonas de veda al
pastoreo y una reduccion (descastes selectivos)
en la cabafia de ganado cinegético, constituiri-
an actuaciones encaminadas a preservar esta
especie en Andalucia. La elaboracion de planes
de seguimiento y control junto a la recogida de
material genético regional y el fomento de su
uso en jardineria también serian medidas que
contribuirian a conservar a esta especie.

Deberia declararse el Bosque de la Dehesa del
Camarate (Parque Natural de Sierra Nevada),
como Reserva Integral de Flora, ya que es
donde se presenta la mejor masa boscosa de
Sorbus aria junto a otras especies de gran valor
ecologico (Quercus pyrenaica, Acer opulus
subsp. granatense y Prunus avium).

Interés econdémico

y etnobotéanico

Es usado como especie ornamental. De sus frutos
puede obtenerse un aguardiente de buena cali-
dad. También se emplean para hacer confituras.

Medio Ambiente.

HERRERA, J. A., M. A. MADRID & E. BLanco (1992). Los
serbales y mostajos en Espafia. Quercus 75: 21-27.

MARTINEZ PARRAS, J. M. & J. MoLERO MEesA (1983).
Ecologia y fitosociologia de Quercus pyrenaica
Willd. en la provincia Bética. Los melojares béticos
y sus etapas de sustitucion. Lazaroa 4: 91-104.

VALLE, F., F. GOMEZ-MERCADO & J. F. MoTA (1998). Los
robledales de la Sierra de Segura y otras comuni-
dades relacionadas con ellos. Anales Jard. Bot.
Madrid 45: 247-257.
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Sorbus aucuparia
L., Sp.Pl., 477 (1753)

ROSACEAE (ROSACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Arbol caducifolio de hasta 15 (-20) m. Ramas
jovenes pelosas, con lenticelas abundantes;
corteza lisa y gris, aunque rugosa en los pies
afiosos; yemas con escamas tomentosas, no
viscosas, de color gris o pardo. Hojas alternas,
compuestas, con un nimero impar de foliolos
(con 5-7 pares laterales), aserrados al menos en
la mitad superior, a veces doblemente aserra-
dos, no coriaceas, a veces glabras, con frecuen-
cia pelosas, sobre todo en el envés y raquis
antes y durante la floracion; foliolos oblongo-

lanceolados u oblongo-elipticos. Flores en
corimbos terminales pedunculados. Sépalos 5,
en forma de copa, de 0,5-1 x 0,5-1 mm, con
algunos dientes laterales. Pétalos 5, libres, blan-
cos. Generalmente (16-) 20 estambres y 3-4
estilos, ocasionalmente 2 6 5. Fruto en pomo
de 5-11 mm, globoso, rojo o rojo-anaranjado.
Semillas 1-6, de 3-6 x 1,5-3 mm, lisas, brillan-
tes, anaranjadas. 2n = 34.

Esta especie se parece mucho a su congénere S.
domestica cuando no posee frutos. Los de S.
domestica son de mayor tamafio, con forma de
pera y de color pardo. La corteza también es
diferente presentandola rugosa y las yemas
lampifias y viscosas, de color verde claro.

Biologia

Fanerofito caducifolio. Comienza su actividad
vegetativa en el mes de abril, mientras que su
\ P floracion tiene lugar desde finales de abril
340 hasta principios de junio. Los frutos no madu-
ran hasta septiembre-octubre. El arbol tarda




entre diez y quince afios en fructificar por pri-
mera vez. Las semillas presentan letargo inter-
no y externo. Sus frutos contienen sustancias
que inhiben la germinacion por lo que es
muy importante eliminar bien y rapido la
pulpa del fruto. Eliminando su letargo exter-
no, presenta su embrién la incapacidad de
germinar a temperaturas superiores a los
10°C; este letargo interno se puede vencer
mediante una estratificacion en frio. Hay que
tener en cuenta que el porcentaje de germi-
nacion es muy bajo, a pesar de realizarse
estos tratamientos, con un maximo en torno
al 15%. Si la siembra de S. aucuparia se reali-
za en vivero, es en otofio cuando se obtienen
mejores resultados en lugar de en primavera.
El injerto de yema en otofio o el injerto de
pua (de lengleta) se puede practicar con
éxito. Sorbus aucuparia parece ser un patron
satisfactorio para otras especies.

Se encuentra en los pisos de la region monta-
na, subalpina y alpina. Es indiferente edéafico

aunque prefiere las umbrias y los suelos que no
tienen cal. No forma rodales, sino que se pre-
senta siempre disperso. Aparece en Andalucia
en asociaciones de Adenocarpo decorticanti-
Quercetum pyrenaicae.

Se encuentra repartido por la mayor parte de
Europa, llegando hasta el Norte (Islandia y
Groenlandia) y por el Este hasta la Rusia euro-
peay Asia occidental. En el Sur se hace mas rara
y se ha citado en la Isla de Madeira y
Marruecos.

En la Peninsula Ibérica aparece salpicado en
casi todas las sierras de la mitad Norte. Es abun-
dante en Galicia y los Montes de Leén, y esca-
so en el Norte de Extremadura. Es muy raro en
las sierras del Levante y del Sur. En Andalucia es
escasisimo. Ha sido citado en varias sierras de
las que sélo se ha podido confirmar su presen-
cia en Dilar (Sierra Nevada), aunque parece
bastante probable también en Sierra de la
Sagra. En las restantes localidades donde ha
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sido citado (Dehesa del Camarate en Sierra
Nevada, y en las sierras de Cazorla y de Baza)
no se ha observado, aunque si estaba presente
S. domestica, taxon cuya similaridad podria ser
responsable de confusiones en algunas citas.
Por lo tanto, la presencia de S. aucuparia en la
region andaluza es dudosa y, caso de estar pre-
sente, seria en forma de ejemplares aislados.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Las citas andaluzas de este taxon son posible-
mente erroneas, aunque para Sierra Nevada la
presencia de S. hybrida (S. aria x S. aucuparia)
indica que, al menos, alguna vez existi6 con
cierta abundancia. Parece ser que la poblacion
ha declinado drésticamente hasta su virtual
desaparicion actual, bien por causas naturales
(porque el clima no le beneficie), bien por pre-
sion humana ya que se usa por su madera.

Medidas de conservacion

Debera establecerse un sistema de seguimiento
y delimitacion exacta de las poblaciones, para
ver si disminuyen sus efectivos o coloniza nue-
vas zonas. Ponderar muy significativamente la
presencia de Sorbus aucuparia en cualquier acti-
vidad en Sierra Nevada. Llevar a cabo una
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Arbol de buen porte alcanzando hasta los 20
m. Ramas jovenes pelosas con lenticelas blan-
cas abundantes; corteza escamosa, gris; yemas
con escamas ciliadas, glabras, viscosas. Hojas
simples, de contorno poligonal, profundamen-
te lobadas, con 3 pares de I6bulos, aserradas,
generalmente cordadas o aparentando ser pal-
meadas, pelosas en la floracién y casi glabras
en la fructificacion; peciolo de 15-40 (-50) mm.
Flores en corimbos terminales con céliz y pedi-
celos pelosos. Sépalos 5, mas cortos que los

pétalos, con dientes laterales. Pétalos 5, blan-
cos, enteros, glabros. Numerosos estambres
(16-18) con anteras de color blanquecino.
Ovario infero, con 2 estilos soldados en la parte
basal en mas de la mitad de su longitud, gla-
bros y persistentes. Fruto en pomo subgloboso,
de 12-18 mm, coronados por el caliz, de color
pardo, moteados por puntitos mas claros muy
numerosos (mas de 300 lenticelas). Semillas 1-
2 (-3), de 5-7,5 mm, lisas, de color pardo oscu-
ro. 2n= 34,68.

Fanerofito caducifolio. Florece en mayo y los
frutos maduran en septiembre y octubre. Es
diploide. Hibrida con Sorbus aria (L.) Crantz
creando lineas clonales. La polinizacién es por
medio de insectos y la dispersion del fruto se
realiza a través de aves (ornitocoria).

La tasa de semillas con embrion es baja en las
poblaciones de las que se ha extraido germoplas-
ma. La recoleccién temprana de los frutos parece
favorecer la germinacién de las semillas, ya que la
cubierta carnosa contiene sustancias que la inhi-



ben. Es recomendable eliminar rapidamente la
pulpa del fruto y limpiar la semilla. Esta, una vez
seca, se puede conservar en recipientes herméti-
cos a baja temperatura, sin que descienda sensi-
blemente su facultad germinativa.

A la dormicién embrionaria puede unirse otro
tipo de barrera debido a la impermeabilidad de
la cubierta, que se puede vencer mediante
escarificacion mecanica o estratificacion a 20°C
durante un mes. De este modo germinan entre
un 50-60% tras una estratificacion en turba a
5°C durante 4-5 meses.

Es un arbol de crecimiento muy lento; soporta
bien la sombra y brota mal de cepa o de raiz a
diferencia de algunas especies de su género.

Vive en bosques y matorrales, sitios pedregosos
y secos, de las regiones baja y montana, en una
altitud comprendida entre 0 y 1400 m. Aunque
es indiferente edafico, prefiere los suelos fres-
cos, rechazando los que son muy himedos o
muy secos. En Sierra Nevada se refugia en los
fondos himedos de los valles.

Especie acompafiante del melojar bético (bos-
ques de Quercus pyrenaica). En este tipo de bos-
que, aparece ademas con otras especies intere-
santes como Acer opalus Miller subsp. granaten-
se (Boiss.) Font Quer & Rothm., Amelanchier
ovalis (Lam.) Dum. Courset, Prunus avium L.,
Viburnum lantana L., Crataegus monogyna
Jacq., Fraxinus angustifolia Vahl y Corylus avella-
na L., entre otras.

Se extiende por la Europa media y meridional lle-
gando hasta Dinamarca, Asia occidental y el
Norte de Africa. Dentro de la Peninsula Ibérica se
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presenta en casi toda disperso y siempre escaso:
Pirineos, Pais Vasco, Moncayo, Burgos (Sierra de
Besantes), Guadalajara, Toledo (Robledo de
Montalban) y Andalucia, donde es muy escasa,
con tres poblaciones fragmentadas y con una
baja densidad de individuos. Sus mejores pobla-
ciones se hallan en zonas muy puntuales de la
parte jiennense de Sierra Morena; también se
encuentra en la Sierra de Segura y Sierra Nevada
(Granada). La estimaciéon de individuos no
sobrepasa los 10000 ejemplares.

Se suele presentar en forma de individuos aisla-
dos o bosquetes de escasos ejemplares; en
algunos puntos de la Sierra de Guadalupe
(Caceres) puede formar rodales puros.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Este taxdn no presenta graves problemas
especificos, salvo los generales que afectan al
singular y relictico ecosistema que habita
(melojar bético), apareciendo en poblaciones
fragmentadas y con baja densidad de indivi-
duos. Existen algunas en la Sierra Morena jien-
nense no incluidas dentro de ningln Espacio
Natural Protegido.

Medidas de conservacion

Debe valorarse de forma muy significativa la
presencia de Sorbus torminalis en los estudios
de impacto ambiental y de los melojares mejor

Bibliografia

Aepo, C. & JJ. Albasoro (1998). Sorbus L., en F.
MuRioz GarMENDIA & C. NAvarrO (eds.), Flora
Iberica. Plantas Vasculares de la Peninsula Ibérica e
Islas Baleares 6: 414-429. C.S.1.C., Madrid.

CATALAN BACHILLER, G. (1996). Semillas de arboles y
arbustos forestales. Coleccion técnica ICONA.,
Madrid.

HERNANDEZ BerMEIO, J. E. & al. (1997). Desarrollo de
especies amenazadas de la flora silvestre andaluza.
Informe Técnico Inédito. Consejeria de Medio
Ambiente.

HerrANZ, J. M. & C. Gowmez-Campo (1986).
Contribucion al conocimiento de la flora y vegeta-
cién de la comarca de Alcaraz (Albacete). Ed. Caja
de Ahorros de Albacete.

HERRERA, J. A., M. A. MADRID & E. BLanco (1992). Los
serbales y mostajos en Espafia. Quercus 75
(Mayo).

MoLErRO-MEsA, J. & J. M. MARTINEZ-PARRAS (1984).

conservados, dentro de los Espacios Naturales
Protegidos donde aparece.

Debe establecerse un sistema de seguimiento
de las poblaciones naturales a la vez que favore-
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Cortijuela (Parque Natural de Sierra Nevada) y
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material autdctono de Sorbus en jardineria y pai-
sajismo, habida cuenta de la belleza del porte y
del follaje de este arbol.

Debe vigilarse estrictamente la extraccion y
procedencia de madera de esta especie.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Los frutos del mostajo son comestibles cuando
estan muy maduros, pues de otra manera, son
muy asperos y astringentes. Como bien indica
su nombre (tormina = disenteria), se han utili-
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ciones reumaticas.
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Teucrium'charidemi
Sandwith, Cavanillesia 3: 38 (1930)

LAMIACEAE (LABIADAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Planta perenne, de hasta 40 cm, cespitosa.
Tallos rojizos, con indumento blanquecino.
Hojas lanceoladas, tomentosas y subamplexi-
caules; las inferiores planas; las superiores de
margenes revolutos, de hasta 15 x 5 mm.
Bracteas conformes a las hojas. Bracteolas
subiguales al caliz. Inflorescencia en racimos
de racimos. Caliz de 4-4,5 mm, tubuloso-ovoi-
deo, tomentoso. Corola de 5-6 mm, blanca,
incluida en el tubo del céliz. Nuculas de 0,8 x
1,6 mm. 2n = 26.

Biologia

Caméfito sufrutescente, perennifolio. Vida
media estimada de hasta 25 afios. Crecimiento
vegetativo durante todo el afio. Las ramas flori-
feras se alargan de enero a mayo. La floracién
tiene lugar durante el verano y la dispersion es
fundamentalmente otofal. Caida de hojas esti-
val. Es una especie ginodioica, con una propor-
cion muy variable de individuos hermafroditas
y femeninos en sus poblaciones. Polinizacion
entomdfila y con autogamia en las flores fun-
cionalmente hermafroditas. EI nUmero medio
de nuculas por flor es de 0,74. La tasa de ger-
minacién de semillas por tratamiento estandar
es del 85 %. Buen desarrollo durante las prime-
ras fases de las plantulas en invernadero.
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Forma parte de comunidades camefiticas xero-
fitas, termofilas y heliofilas de tomillares, rara
vez de matorral, sobre litosuelos en rocas igne-
as y sedimentarias, en pequenias sierras litorales
con ombroclima semiarido-arido y piso biocli-
matico termomediterraneo, entre los 30 y 450
m de altitud.

Se desarrolla en el seno de las alianzas endémi-
cas  Anthyllido-Salsolion genistoidis y
Helianthemo almeriensis-Siderition  pusillae,
pudiendo aparecer a veces asociada a comuni-
dades rupicolas. Las principales especies que la
acomparfian son Anabasis articulata var. hispani-
ca, Limonium insignis, Frankenia webbii, Ifloga
spicata, Frankenia laevis subsp. intermedia,
Lavandula multifida, Lycium intricatum, Dianthus
charidemi, Lapiedra martinezii, Salsola genistoi-
des, Salsola papillosa, Thymus hyemalis, Phlomis
almeriensis, Helianthemum scopulorum, Sideritis
osteoxylla, Lavatera maritima, Asteriscus mariti-
mus, Caralluma europaea y Lobularia maritima.

Endemismo del sector Almeriense (provincia
Murciano-Almeriense), distribuido fundamen-
talmente por las sierras de Alhamilla, La Serrata
y Cabo de Gata (provincia de Almeria).
Poblaciones muy dispersas, variando la densi-
dad media entre 0,03 y 0,5 individuos/m?.

Cambios en el habitat producidos por urbani-
zaciones, agricultura y silvicultura, invernaderos
y mineria. Aprovechamientos etnoboténicos
descontrolados de plantas de su comunidad.
Incendios recurrentes.

Se piensa que la proteccion estricta in situ de
algunas de las poblaciones de esta especie, evi-
tando que sean afectadas por algunas de las
perturbaciones anteriormente consideradas,
puede permitir, dada la alta tasa de germina-
cién de sus semillas, una rapida recuperacion.
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Parte de sus poblaciones se encuentran inclui-
das en el Parque Natural de Cabo de Gata-Nijar
y en el Paraje Natural de Sierra de Alhamilla.

Especie actualmente considerada como
“Vulnerable”, aunque de no aplicar un plan de
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Teucrium/turredanum
Losa & Rivas Goday, Anales Jard. Bot. Madrid 25: 204 (1969)
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LAMIACEAE (LABIADAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcién

Planta perenne, de hasta 35 cm. Tallos ascen-
dentes, con indumento blanquecino. Hojas en
verticilos tetrameros, linear-acuminadas, de
hasta 2,5 cm. Bracteas similares a las hojas.
Bracteolas lineares, ligeramente maés largas que
el caliz. Inflorescencia capituliforme, formada
por racimo de dobles racimos. Flores hermafro-
ditas y femeninas. Caliz de 4-4,5 mm, tubuloso;
sépalos tomentoso-pubescentes. Corola de 6-7
mm, blanca, incluida en el tubo del céliz, con
I6bulos glabros. Nuculas de 0,7 x 1 mm, negras,
con ornamentacioén poco marcada. 2n = 26.

Biologia

Caméfito perennifolio. Duracion maxima de
vida estimada de 25 afios. Crecimiento vegeta-
tivo durante todo el afio. Las ramas floriferas
presentan crecimiento primaveral. Floracion
fundamentalmente estival. Dispersion otofial-
invernal. Pérdida de hojas otofial. Especie gino-
dioica, con sistema de reproducciéon alégamo.
El nimero medio de nuculas por flor es de 2,3
y el 59% de semillas son morfolégicamente
viables. La tasa de germinacion con tratamien-
to estandar es del 94%. Las plantulas presentan
un buen desarrollo inicial en invernadero.

Comportamiento ecoldgico

Forma parte de comunidades camefiticas de
tomillar, rara vez de matorral, xerdfilas, termo-
filas y heliofilas, sobre litosuelos donde afloran
sustratos yesiferos y mas raramente margas
yesiferas, en zonas con piso bioclimatico ter-
momediterraneo y ombroclima semiarido, 349
entre los 150 y 450 m de altitud.




Es una especie caracteristica de tomillares gip-
sofilos endémicos de la alianza Lepidion subula-
ti, donde son caracteristicas ademas las espe-
cies Gypsophila struthium, Santolina viscosa,
Diplotaxis crassifolia, Helianthemum squamatum,
Helianthemum almeriense, Reseda stricta, Coris
hispanica, Anthyllis terniflora, Plantago albicans y
Helianthemum lavandulifolium.

Edafoendemismo del Sector Almeriense (pro-
vincia Murciano-Almeriense) distribuido fun-
damentalmente por la Comarca del Rio
Aguas (Provincia de Almeria). Poblaciones
muy dispersas, con una densidad media de
0,3 individuos/m?.

Modificaciones del habitat por urbanizaciones,
agricultura intensiva (invernaderos), extraccion
de productos minerales (yesos, tierras, gravas).
Sobreexplotacion de productos vegetales

autoctonos (labiadas). Construccion de vias de
comunicacién y sus consecuencias. Se ha
detectado una disminuciéon del area de esta
especie, con aislamiento de poblaciones,
reduccion del nimero de individuos y baja
supervivencia de plantulas.

Las medidas de recuperacion mas efectivas
para esta especie implican necesariamente la
proteccion in situ de su habitat particular, evi-
tando alteraciones del sustrato por cualquiera
de los factores de perturbacién anteriormente
comentados. Seria importante incluir la mayo-
ria de las zonas yesiferas en los actuales
Espacios Protegidos de la zona.

Se propone incluir este taxon en la categoria de
“En Peligro de Extincion”.

No se conoce.
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Thorella'verticillatinundata
(Thore) Brig., Ann. Cons. Jard. Bot. Geneve 17:275 (1914)
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UMBELIFERAE (UMBELIFERAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro critico (CR, UICN)

Descripcién

Planta herbacea, perenne, con parte basal
engrosada, cubierta por los restos de antiguas
hojas en las plantas viejas; rizoma delgado y
estolonifero. Tallos de (4-) 9-25 cm, erecto,
decumbente o decumbente-ascendente. Hojas
de 3-12 (-17) cm; las formadas en las etapas de
encharcamiento reducidas al peciolo y raquis;
las que aparecen en la etapa emergida y las
caulinares pinnatisectas con Iébulos lineares o
filiformes, frecuentemente bifidos, mucrona-
dos, dispuestos verticiladamente a lo largo del
raquis. Umbelas con 3-6 (-10) radios desiguales

y 2-4 (-6) bracteas de 1/2-1/4 de la longitud de
los radios, oblongas, enteras, rara vez bifidas o
trifidas. Umbelas de segundo orden con 4-5 (-
6) bracteolas semejantes a las bracteas. Dientes
del céliz de 0,3-0,5 mm, subulados o triangula-
res, acrescentes en los frutos. Pétalos enteros o
ligeramente emarginados, blancos, general-
mente con un nervio rosado o purpureo.
Anteras purpureas. Frutos de 1,3-1,7 x 0,6-1
mm. ovoideos u ovado-elipsoideos, con costi-
llas primarias bien marcadas, con 1 vita por
valécula y 2 vitas comisurales. Estilos de 0,3-0,5
mm. Endospermo plano. n = 20.

Biologia

T. verticillatinundata es una hierba perenne
poco llamativa, a excepcién de la etapa de flo-
racién, que se desarrolla desde mediados de
junio a finales de septiembre (dependiendo del
agua del habitat), con un maximo a mediados
de julio. La fructificacion se prolonga hasta fina-
les de octubre.

En la etapa de mayor humedad forma un ndme-
ro variable de estolones (3-6), a partir de las
zonas radicales. Todos los tallos que tocan el
suelo pueden enraizar, con lo que llegan a for-




mar, si las condiciones 6ptimas se mantienen
mucho tiempo, una red de tallos de crecimiento
con raices caulégenas. A partir de un ejemplar
aislado puede desarrollarse un pequefio clon al
interrumpirse estas conexiones, ya sea de una
manera natural, ya sea por la actividad de los
animales, con el pisoteo o al ser utilizadas sus
areas, como sucede en la Reserva Biolégica de
Dofiana, como revolcadero de los jabalies.

Se carece de datos sobre el porcentaje exacto
de individuos fértiles en las poblaciones estu-
diadas, si bien en La Soriana el nimero de los
que fructifican es de un 74 a 92%. Por las
observaciones de campo se supone que son
autégamas. El porcentaje de germinacién de
sus frutos en el laboratorio es de 75-90%.

Igualmente se desconoce el mecanismo utiliza-
do para asegurar su supervivencia durante los
ciclos de sequia.

Vive en los suelos turberizados con encharca-
miento temporal, entre 0 y 40 m s m. Forman
parte de la asociacién Junco emmanuelis-

Eleocharidetum multicaulis Rivas-Martinez & al.
1980, constituida por helofitos vivaces caracte-
risticos de los ecosistemas anfibios de las lagu-
nas de agua dulce, o de los suelos que perma-
necen encharcados o sumergidos durante
varios meses al afio.

Thorella esta acompafiada por Baldellia ranun-
culoides (L.) Parl., Eleocharis multicaulis (Sm.)
Desv., Agrostis stolonifera L., Cynodon dactylon
(L.) Pers. Panicum repens L., Juncus heterophyllus
Dufour., Hydrocotyle vulgaris L., Anagallis tenella
(L.) L., Galium palustre L. var. palustre e
lllecebrum verticillatum L.
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Distribucién y demografia
Especie atlantica. W y WC de Francia, W de
Portugal y SW de Espafia. Localizada en Andalucia
en un area muy limitada que, forma, o formaba,
poblaciones muy puntuales en el Preparque de
Dofiana y Reserva Biologica de Dofiana.

Desde el punto de vista biogeografico, en la
Comunidad Auténoma de Andalucia se localiza
en el sector Onubense litoral de la Provincia
Gaditano-Onubo-Algarviense.

La densidad de las poblaciones andaluzas ha
ido decreciendo desde los primeros estudios,
realizados en 1996. En la Laguna de los Ojillos
en 1996 se contaron 6 ejemplares, situados al
W de la laguna; en 1997 habian desaparecido.
En la Soriana en 1996 se contabilizaron 24
ejemplares por metro cuadrado, en una super-
ficie aproximada de 195 m?. En 1999 esta zona
de encharcamiento no ha recogido agua y los
individuos no se han desarrollado.

Riesgos y agentes

de perturbacioén

La especificidad de su habitat es el determinante
de la vulnerabilidad de esta especie. La actual
etapa de sequia (y el excesivo consumo de
agua), ha hecho descender notablemente la
capa freatica en la Reserva Biol6gica de Dofiana,
determinando que las antiguas zonas de enchar-
camiento, hayan desaparecido, o se hayan redu-
cido. Localidades clasicas como Pinar del
Raposo, Navazo de Toro o Laguna de los Ojillos,

Bibliografia

AMARAL FRANCO, J. (1971) Nova Flora de Portugal 1. Lisboa.
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Europe and the Mediterranean. Bot. Jahrb. Syst.
103(4): 539-582.

CosTe, H. (1901) Flore descriptive et illustrée de la France,
de la Corse et des Contrées limitrophes 2. Paris.

CourtiNHO, A. X. P. (1939) Flora de Portugal, 22 ed. Lisboa.

Duron, P. (1962) La Flore Atlantique Européenne. Toulouse.

FOURNIER, P. (1937) Les quatre Flores de la France, Corse
comprise. Paris.

GARrciA MARTIN, F. (1987) Thorella Brig., en B. Valdés, S.
Talavera & E. Fernandez-Galiano (eds.), Flora
Vascular de Andalucia Occidental, 2: 318. Barcelona.

no han sido mas que pequefios eriales en los Ulti-
mos afios, en donde debe considerarse que la
especie esta en situacion muy critica o ha desa-
parecido. La poblacién de La Soriana, posible-
mente la mayor de toda el area de la especie,
estd amenazada con el ensanche de la carretera
de El Rocio a Matalascafias, y en el afio en curso
los ejemplares de Thorella no se han desarrollado
por ausencia de agua.

Igualmente amenazada se encuentra la especie en
el W de Portugal, por la sequia, la contaminacion
de las aguas, que en el pais vecino tiene niveles alar-
mantes, y la utilizacion de sus hébitats por arroza-
les, pinares o por urbanizaciones. Desconocemos
su situacion en las areas francesas, si bien del estu-
dio de su distribucién podemos concluir que no
debe ser mejor que en la Peninsula.

Medidas de conservacion

Establecer normativas que regulen el consumo de
agua en la capa freatica de Dofiana y su entorno,
con el fin de que no se vean alteradas sus zonas
encharcadas. Asi mismo se hace necesario un
estudio de la biologia de la especie en cuanto a su
capacidad de supervivencia y regeneracion por
multiplicacién, intentando su posterior reintro-
duccion en las zonas antes ocupadas. Seria acon-
sejable la conservacion de sus frutos en el Banco
de Germoplasma Vegetal Andaluz.

Interés econdémico
y etnobotéanico
No se conoce utilizacion popular de esta especie.

HERNANDEZ-BERMEIO, J. E., A. PUIADAS SALVA & M. CLEMENTE
MuRioz (1994) Catalogo general de las especies de
recomendada proteccion en Andalucia (Endémicas,
Raras, y Amenazadas de extincion), en J. E. HERNANDEZ-
BerMEIO & M. CLEMENTE MURIOZ, Proteccion de la Flora
en Andalucia: 43-66. A.M.A., Sevilla.
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(1980) Vegetacion de Dofiana (Huelva, Espafia).
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SILVESTRE, S. (1976) Contribucion al estudio cariolégico
de la familia Umbelliferae en la Peninsula Ibérica. I.
Lagascalia 6: 23-32

TutiN, T. G. (1968) Thorella Brig., en T. G. TutiN & al.
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Vulnerable (Junta de Andalucia)

En peligro (EN; UICN)

Mata de hasta 20 cm. Tallos erectos, de seccion
cuadrangular, con indumento denso de pelos
blancos retrorsos. Hojas opuestas, de 4-4.5 x 1-
1.5 mm, linear-elipticas, revolutas, carnosas,
con cilios cortos en la base, glabras por el haz,
pubescentes por el envés, con glandulas amari-
llentas por toda su superficie. Inflorescencia en
espiga de verticilastros densa, capituliforme.
Bracteas de 5-6 x 3-4 mm, mas anchas que las
hojas, ovadas, de margen revoluto, ciliado, con
glandulas amarillentas por toda su superficie y

a veces con pelos glandulares por el envés.
Céliz bilabiado, de 3.5-4.5 mm; tubo de c. 2

mm, pubescente; dientes superiores cortos, no
ciliados; los inferiores largos, subsetaceos y
ciliados. Corola de hasta 5 mm, blanco-amari-
llenta, con labio superior emarginado y labio
inferior con tres I6bulos bien marcados y subi-
guales. Nuculas de 0.5-0.9 mm, ruguladas.

Dentro del género Thymus, por sus hojas revo-
lutas, inflorescencias capituliformes y bracteas
parecidas a la hojas, se engloba en la seccion.
Thymus subseccion Thymus.

Especie perenne que se encuentra en foliacion
abundante todo el afio. La floracién se extien-
de desde principios de mayo (excepcionalmen-
te desde finales de marzo), hasta mediados de
septiembre, aunque puede extenderse hasta
diciembre. La fructificacion se inicia a principios
de julio y termina a finales de octubre, aunque
puede extenderse hasta diciembre.

Es una especie ginodioica. El nUmero de indivi-
duos femeninos es muy inferior al de individuos



con flores hemafroditas, al menos en dos de las
poblaciones andaluzas de esta especie.

Thymus carnosus es propia areas litorales, en
zonas proximas a marismas mareales y sobre
todo en arenales costeros donde se encuentra en
dunas interiores del sistema dunar, aunque a
veces llega practicamente hasta la playa. Forma
parte de asociacion Artemisio crithmifoliae-
Armerietum pungentis Rivas Goday & Rivas
Martinez, 1958, en la que T. carnosus se encuen-
tra acompafada normalmente por Armeria pun-
gens, Artemisia crithmifolia, Malcomia littorea,
Scrophularia frutescens y Ammophila arenaria
subsp. arundianacea. En el &rea ocupada por T.
carnosus, estas comunidades se encuentran en
fases avanzadas de sucesion de los sabinares cos-
teros, en zonas normalmente ocupadas por
pinares de repoblacién de Pinus pinea.

Es una especie endémica del SO de la Peninsula
Ibérica. En Espafia se encuentra exclusivamente
en las costas de Huelva. En Portugal es mas fre-

cuente; se encuentra en los arenales costeros
del Algarve, pero sobre todo en los de las
Provincias de Baixo Alentejo y Estremadura.

Biogeograficamente hay que situarla en la
Provincia Gaditano-Onubo-Algarviense, sectores
Onubense litoral y Algarviense, y en la Provincia
Luso-Extremadurense, sector Tagano-Sadense.

Las poblaciones pueden ocupar areas extensas,
de hasta 3500 x 600 m, en este caso siempre
en pinares, generalmente con individuos dis-
persos por toda la poblacion.
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Riesgos y agentes

de perturbacion

Todas las poblaciones presentan riesgo de con-
servacion, y en algunas zonas muy perturbadas
ya ha desaparecido esta especie.

Algunas poblaciones, como una situada en la
Playa del Terrén, en el Paraje Natural Marismas del
Rio Piedra y Flecha de El Rompido, no estan en
principio amenazadas. Pero la mayoria de las
poblaciones de Thymus carnosus se encuentran en
las proximidades de las playas de la costa de
Huelva, en areas de activa expansion de las urba-
nizaciones veraniegas, y en zonas muy transitadas
por veraneantes y bafistas. La accion antropozo-
6gena pone en inminente peligro a la mayoria de
las poblaciones incluso en areas protegidas, como
la que se encuentra entre El Portil y Punta Umbria,
situada dentro del Paraje Natural Enebrales de
Punta Umbria, muy degradada y transitada libre-
mente por los veraneantes. Son zonas muy pobla-
das en verano, en las que son frecuentes los verti-
dos de basuras en las areas ocupadas por esta
especie. A todo ello hay que sumar la reciente
expansion de las urbanizaciones que va a ir afec-
tando a muchas de las poblaciones.

Bibliografia

MoraLEs, R. (1980). NUmeros cromosomaticos en
especies ibéricas del género Thymus L. (Labiatae).
Anales Jard. Bot. Madrid 36: 339-348

MoraLEs, R. (1986). Taxonomia de los géneros
Thymus (excluido la Seccion Serpyllum) y
Thymbra en la Peninsula Ibérica. Ruizia 3: 1-324.

MOoRraALES, R. (1987). Thymus L., en B. VALDES, S. TALAVERA

Medidas de conservacion

Se trata de una especie en peligro de extin-
cion. Debe garantizarse la proteccion total de
las poblaciones situadas dentro de dos areas
costeras protegidas: el Paraje Natural Enebrales
de Punta Umbria y el Paraje Natural Marismas
del Rio Piedras y Flecha del El Rompido, prohi-
biéndose el paso de excursionistas y bafistas,
y prohibiendo totalmente el vertido de resi-
duos urbanos.

Habria que impedir la construccién al menos
en algunas de las areas ocupadas por esta espe-
cie, asi como todo los aspectos relacionados
con la actividad humana, especialmente el ver-
tido de basuras, el transito incontrolado de per-
sonas, el aparcamiento de vehiculos y la ubica-
cion de instalaciones veraniegas.

Interés econdmico

y etnobotéanico

No se conoce utilizaciéon popular de las espe-
cies, pero su contenido en terpenos podria
hacerla util bajo el punto de vista farmacéutico
e industrial, y podria utilizarse en jardineria por
sus matas densas de hojas persistentes.

& E. FERNANDEZ-GALIANO (eds.), Flora Vascular de
Andalucia Occidental 2: 441-446. Barcelona.

ECHEVARRIA, C., |. VAQUERO & F. GIL (1988). Aportacion
al conocimiento del Metabolismo Fotosintético
utilizado por cormofitas del P.N.M.O. (Parque
natural de las marismas del Odiel). Lagascalia 15:
509-526.
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Trisetum antoni-josephii

Font Quer & Muioz Medina,
Anales Jard. Bot. Madrid 6(2): 495 (1951)

GRAMINEAE (GRAMINEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcién

Hierba perenne. Tallos de 5-20 cm, erectos.
Hojas alternas, disticas; las basales muy nume-
rosas, con vainas imbricadas, densamente
pubescentes; las caulinares 1-2, con vainas
pubescente-vilosas, la terminal muy alargada;
limbo plano, rigido y de apice obtuso, densa-
mente peloso. Ligula membranosa, truncada,
muy pequefia y de borde laciniado.

Inflorescencia espiciforme, de contorno ovado,
densa y rojiza, de unos 4 cm de longitud.

Raquis con ramas insertas por pares. Espiguillas

comprimidas lateralmente, con 2 flores herma-
froditas. Glumas 2, membranosas, persistentes,
aquilladas, agudas, lanceoladas, subiguales,
igualando y a veces superando la flor superior,
aculeoladas en la parte superior de la quilla,
con tres nervios en la gluma superior y uno a
tres en la inferior, tefiidas de purpura. Lema
membranacea, con anchos margenes hialinos y

cinco nervios, apice bidentado, con los dientes
prolongados en dos setas de mas de 1 mm, casi
siempre desiguales, superficie ligeramente
aspera, con una arista inserta en la mitad supe-

rior, algo acodada y en la madurez retorcida en
la base, de 7-10 mm de longitud. Palea biaqui-
llada y bidentada, con la escotadura poco pro-
funda. Lodiculas con el borde irregularmente
dentado. Raquilla y callo recubiertos por pelos
bastante largos. Estambres 3. Ovario supero, 2
estigmas plumosos. Fruto en cariopsis.

Taxon muy préximo a Trisetum glaciale (Bory)
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Boiss., que es igualmente endémico de Sierra



Nevada, pero mucho mas frecuente. Ambos
taxones se hibridan.

Hemicriptdfito. El periodo de rebrote y germi-
nacion comienza tras el deshielo y se prolonga
hasta julio. La floracién se inicia a principios de
julio y la fructificacion y la maduracién de las
cariopsis se produce a lo largo del mes de agos-
to. Después, las plantas vuelven a permanecer
en estado de crecimiento vegetativo hasta que
la nieve las cubra.

Aunque presenta mecanismos de multiplica-
cion vegetativa, su principal forma de repro-
duccién es sexual, por lo que no adquiere el
aspecto cespitoso de otras gramineas. La
mayoria de los individuos tienen capacidad de
floraciéon y producen una elevada cantidad de
frutos por inflorescencia (un promedio de 638
cariopsis aparentemente viables por individuo).
La dispersion es anemacora.

En laboratorio, el porcentaje de germinacion a
los 15 dias de la siembra es del 16%.

Especie rupicola (casmofito). Se presenta en
grietas de roquedos esquistosos secos, en
zonas Mas 0 menos umbrosas con exposicio-
nes muy venteadas de fuertes contrastes tér-
micos a lo largo del dia, a partir de 2600 m de
altitud, en los pisos bioclimaticos oromedite-
rraneo superior y crioromediterraneo; el
ombroclima es humedo.

Forma comunidades ralas y biolégicamente poco
diversificadas. Entre las especies que conviven con
T. antoni-josephii se encuentran: Androsace vande-
lli, Artemisia granatensis, Poa ligulata, Saxifraga
nevadensis, Alchemilla saxatilis, Polystichum lonchi-
tis, Asplenium septentrionale y Cystopteris fragilis.
Esporadicamente aparecen especies que tienen su
Optimo en comunidades vegetales adyacentes,
entre ellas Juniperus communis subsp. nana,
Erigeron frigidus, Festuca clementei, Arenaria pun-
gens, Senecio nevadensis, Sideritis glacialis, Holcus
caespitosus, Hormathophylla purpurea, Jasione cris-
pa subsp. amethystina, Dactylis juncinella, Crepis
oporinoides, Erigeron major, Hieracium pilosella y
Eryngium glaciale.
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Distribucién y demografia
Endemismo de Sierra Nevada (Granada). Se
presenta Unicamente en la zona de cumbres
més alta del macizo, en donde hasta la
fecha, Unicamente se han localizado tres
poblaciones.

Se estima que el numero de individuos
total de la especie es inferior a 10000 y la
superficie de ocupaciéon conocida es menor
de 3 km?.

Riesgos y agentes

de perturbacion

La vulnerabilidad de esta especie se debe a la
escasez de habitats idoneos para su desarro-
llo y al caracter fragmentario de los mismos.
Las principales alteraciones de origen antro-
pozoégeno que afectan a las poblaciones
naturales son las inherentes al turismo ecolo-
gico que se desarrolla en sus inmediaciones;
sin embargo, esta actividad no dafia sensi-
blemente a las poblaciones por su frecuente
ubicacion fuera de las zonas de méaximo tran-
sito. También se ha observado depredacion
de inflorescencias por herbivoria silvestre, sin
que se haya realizado una evaluacién de la
gravedad de este impacto.

Bibliografia

FONT QUER, P. (1946). Sertulum Cavanillesianum enne-
anthum. Anales Jard. Bot. Madrid 6(2): 487-496.

JONSELL, B. (1980). Trisetum Pers., in T. G. TuTiN & al.
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ARrizA (1987). Datos sobre la vegetacién de Sierra

Medidas de conservacion

El territorio en el que vive forma parte del Parque
Natural de Sierra Nevada, que tiene también el
estatus de Reserva de la Biosfera por el programa
MAB de la UNESCO desde 1986 y queda dentro
del Parque Nacional de Sierra Nevada.

Se deben hacer prospecciones en el area poten-
cial de la especie durante el periodo de floracion
(agosto) para hallar nuevas poblaciones, ya que
la frecuente confusion con T. glaciale hace que el
area de la planta no esté completamente delimi-
tada. Hasta que no se hallen nuevos nucleos de
poblacién, se deben evitar las alteraciones que
afecten a las poblaciones naturales actualmente
conocidas, evitando las actividades que produz-
can impactos negativos sobre ellas. También es
recomendable la recoleccion de frutos para su
inclusién en bancos de germoplasma y para pro-
mover investigaciones sobre la especie. Si tras las
prospecciones realizadas en un periodo de tiem-
po razonablemente amplio (5 afios), no se hallan
otras poblaciones, seria necesario adoptar algu-
nas medidas adicionales.

Interés econémico
y etnobotéanico
Se desconoce su posible interés econémico.

Nevada. Lazaroa 7: 515-533.
PAUNERO, E. (1951). Las especies espafiolas del género
Trisetaria Forsk. Anales Jard. Bot. Madrid 9: 503-582.
RivAs MARTINEZ, S., A. AsENSI, J. MOLERO MEsA & F
VALLE  (1991). Endemismos vasculares de
Andalucia. Rivasgodaya 6: 5-76.




Utricularia exoleta
R. Br., Prod. Fl. Nov. Holl. 430 (1810)
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LENTIBULARIACEAE (LENTIBULARIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro Critico (CR, IUCN)

Descripcion

Hierbas acuaticas con las partes vegetativas flo-
tando bajo la superficie del agua, sin raices.
Con numerosos tallos de hasta 120 mm de lon-
gitud y 0.7 mm de diametro, muy ramificados,
dispuestos radialmente a partir del escapo flo-
ral. Hojas alternas profundamente divididas,
con segmentos capilares de hasta 13 x 0.2 mm,
divididos dos veces, con minusculos apéndices
de 0.1 mm y segmentos ovoideos de c. 1.2 x
0.9 mm transformados en utriculos. Flores dis-
puestas por parejas, rara vez tres, en racimos,

sostenidas por largos escapos erguidos de hasta
6 mm y con pedicelos de ¢. 1 mm. Caliz con
dos l6bulos separados casi hasta la base, de
hasta 2 mm, oblongos, enteros y persistentes.
Corola bilabiada de c. 5 mm, amarilla, con un
espolén basal de hasta 40 mm; labio superior
ligeramente trilobado e inferior practicamente
entero. Fruto de tipo capsula, globoso, de
hasta 2.5 mm. Semillas de c. 1 mm. Pardas,
con ala de 0.2 mm.

Biologia

U. exoleta se incluye dentro del grupo de plantas
denominadas “carnivoras activas”, ya que atra-
pan pequefios animales (rotiferos, copépodos,
ciliados y larvas de insectos acuaticos) por medio
de unas vejigas de paredes elasticas (utriculos)
que arrastran al interior a sus presas mediante
una succion producida al dilatarse las paredes a
causa de una sefial enviada por los pelos tactiles
situados en la entrada de la vejiga.

Del mismo modo, al igual que ocurre con otras 361
macrofitas acuéticas, cuando llega la época fria




las plantas de U. exoleta desaparecen de la
laguna, quedando Unicamente turiones que se
depositan en el fondo. Al calentarse el agua,
tras la primavera, se produce el crecimiento de
los turiones que desarrollan tallos flotantes
abundantemente ramificados. Una vez en la
superficie se producen los escapos y tiene lugar
la floraciéon que se prolonga, en algunos casos,
hasta el mes de Octubre. Los frutos se desarro-
llan rapidamente tras la floracion.

Habita en pequefios cuencos de agua asenta-
dos sobre arenas litorales coronadas por sedi-
mentos turbosos. Precisa de aguas poco pro-
fundas, tranquilas y permanentes, acidas, con
baja mineralizacién, escasos nutrientes y una
proporcion relativamente considerable de clo-
ruros y sulfatos.

Junto con esta especie se encuentran con fre-
cuencia las macrdfitas: Potamogeton polygonifo-
lius, Hypericum elodes, Juncus heterophyllus, Nitella
translucens, Utricularia australis y Scirpus fluitans.

Debido a que la identidad de este taxdn no esta
muy clara, no parece haber acuerdo acerca de
su area de distribucion. Se ha indicado en el
Mediterraneo Occidental, Portugal, Espafia,
Marruecos, Argelia, Tanez, Libia, Egipto e Israel.
Sin embargo, algunos autores extienden su area
por el centro de Africa, sur de Asia y Australia.

En la Peninsula Ibérica ha sido recolectado en
Beira Litoral, Ribatejo y Estremadura, en
Portugal, y en humedales litorales de la provin-
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cia de Huelva, en Espafia. En la actualidad han
desaparecido casi la totalidad de las poblacio-
nes de estos lugares, conociéndose solo su exis-
tencia de algunas localidades de Huelva
(Laguna de las Madres, Arroyo de la Rocina,
Cartaya), estas poblaciones son de muy peque-
fio tamafio y altamente vulnerables.

Riesgos y agentes

de perturbacion

Los riesgos principales que amenazan a esta
especie son la desecacion y alteracion del ciclo
hidrolégico del humedal donde habita, el verti-
do de productos agricolas que provocan la
eutrofizacion y la contaminacion por substan-
cias toxicas de las aguas, el desarrollo de espe-
cies vegetales al6ctonas (como Myriophyllum
aquaticum, que invade los cuerpos de aguas
permanentes de Portugal). Todos o casi todos
estos factores de riesgo estan vinculados al
desarrollo de la agricultura que en los dltimos
afios, de forma directa o indirecta, ha causado
importantisimas mermas en los ecosistemas
acuaticos oligotroficos de nuestro territorio.

Asimismo, la aparicion en la década de los 70
del cangrejo rojo (Procambarus clarckii), intro-
ducido de Norteamérica, ha incrementado de
manera considerable los riesgos a que se

Bibliografia

CIRUIANO, S., M. VELAYOS, F. CASTILLA & M. GIL PINILLA
(1992). Criterios para la valoracion de las laguna y
humedales espafioles (Peninsula Ibérica e Islas
Baleares). ICONA, Madrid.

GARCIA MURILLO, P. (1996) Planes de Recuperacion de
especies vegetales amenazadas. Utricularia exoleta
R. Br. Informe técnico inédito. Consejeria de
Medio Ambiente. Junta de Andalucia, Sevilla.

enfrenta esta especie en la actualidad, ya que
los macrofitos acuaticos constituyen una parte
importante de su dieta.

Medidas de conservacion

La principal medida para la conservacion de
esta especie es el mantenimiento de su habitat.
Para ello es preciso la reserva de los usos de los
suelos y la restriccion de actividades agricolas
en las inmediaciones de las zonas donde se
encuentran las poblaciones de U. exoleta. Su
control mediante la vigilancia de las condicio-
nes ambientales y la observacion de la evolu-
cion de la poblaciones.

Del mismo modo, con objeto de asegurar los
recursos genéticos y posibilitar su reintroduc-
cion en caso de catéastrofe, resulta necesario el
mantenimiento de germoplasma, asi como es
conveniente el cultivo de plantas en un Jardin
Botéanico.

Interés econdmico

y etnobotéanico

U. exoleta posee unas hermosas flores que
matizan de un bello color amarillo la superfi-
cie del agua. Por este motivo y por multipli-
carse con facilidad, esta especie podria tener
valor como ornamental.

GREUTER, W.R., H. M. BURDET & G. LonG (1989) Med-
Checklist. A critical inventory of vascular plants of
the circum-mediterranean countries 3. Geneve.

Rivas MARTINEZ, S., M. CosTA, S. CastrOVIEIO & E.
VALDEs-BerMEIO (1980). La vegetacion de Dofiana.
Lazaroa 2: 5-189.

TavLor, P. (1989) The genus Utricularia L.- A taxo-
nomical monograph. Kew Bull. Add. Ser 14: 1-735.
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Vandenboschia'speciosa
(Willd.) Kunkel, Ber. Schweiz. Bot. Ges. 76: 48 (1966)

HYMENOPHYLLACEAE (HIMENOFILACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcién

Helecho perenne. Rizoma superficial, delgado,
paleaceo, ramificado dicotobmicamente. Frondes
esparcidos, de hasta 40 cm de longitud; lamina
traslucida, subtriangular, tripinnada. Peciolo mas
corto que el limbo. Soros cilindricos, cortamente
pedicelados, situados en el extremo de segmen-
tos modificados del fronde. Indusio cilindroide,
del mismo tamafio o sobrepasado ligeramente
por el receptaculo esporangifero, en forma de dricas. Protalos epigeos, angostamente talosos o
pestafia. Esporas verdes, con clorofila, subtetraé- filamentosos. n = 72.

Biologia

Hemicriptdéfito rizomatoso, reptante, siempre-
verde. Duracién media de vida estimada de
hasta 25 afios. Crecimiento vegetativo del rizo-
ma, formacién y desarrollo de frondes, forma-
cion de esporangios, esporas y gametofitos
durante todo el afio. No se ha conseguido la
germinacion de esporas en laboratorio con
métodos experimentales.

Comportamiento ecolégico

Esta especie vive en comunidades mixtas de
briéfitos y pteridéfitos higrofilos, humicolas,
esciofilos y termdfilos, sobre areniscas, en zonas
con piso bioclimatico termomediterraneo y
ombroclima hiperhiimedo, entre los 300 y los
600 m de altitud.

Forma parte de comunidades brio-pteridofiti-
cas de cormofitos con tendencias escidfilas,
- .,__ ‘ oceanicas e higrofilas, que se desarrollan sobre
364 Ay rocas y taludes siempre humedos (contacto
directo con el agua) y sombrios de las alianzas




Hymenophyllion tumbringensis y Rhododendro-
Prunion lusitanicae, donde las especies acompa-
flantes mas importantes son Rhododendron
ponticum subsp. baeticum, Culcita macrocarpa,
Pteris incompleta, Diplazium caudatum, Alnus
glutinosa, Osmunda regalis, Blechnum spicant y
Athyrium filix-femina.

Se distribuye por los archipiélagos
Macaronésicos (Azores, Madeira y Canarias) y
areas oceanicas del SW de Europa (Islas
Britanicas, Francia y Espafia). En la Peninsula
Ibérica queda

Cantébrica, Pirineos occidentales y Sierras de

restringido a la Cornisa
Algeciras (sector Aljibico). El numero de indivi-
duos en las poblaciones localizadas oscila entre
2 y 106, con una densidad méaxima de 0,14
individuos/m?. Las poblaciones se encuentran
muy dispersas.

Exceso de visitas. Tareas de silvicultura no con-

troladas.

Aumento de la presion herbivora,

especialmente por paso del ganado.
Modificacion del habitat (bosques en galeria).
de ecoldgicos.
Contaminacién quimica del aire. Las apetencias
ecologicas estrictas que esta especie presenta la

hacen ser muy sensible a cualquier tipo de alte-

Alteracion caudales

racion de su habitat. Presentan una escasa
regeneracion natural.

Dada la dificultad de regeneracién que esta
especie presenta, se hace necesario una pro-
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teccion estricta de sus actuales poblaciones,
sobre todo en lo referente a las actividades
ganaderas y silvicolas, mediante la creaciéon de
zonas de reserva dentro del Parque Natural de
Los Alcornocales para todos los bosques de
galeria (canutos).

Bibliografia
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plantas vasculares de la provincia de Céadiz. I.
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Fern Gaz. 11 (5): 271-275.
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PErRez LATORRE, A. V., A. GALAN DE MERA, P. NAvas, D.
Navas, Y. GIL & B. Cagezupo (1999). Datos sobre la
flora y vegetacion del P. N. de los Alcornocales
(Espafia). Acta Bot. Malacitana 24: 133-184.

Se propone incluir esta especie en la categoria
de “En Peligro de Extincion” en Andalucia.

Interés econdmico
y etnobotanico
No se conoce.

PicHI SERmOLLI, R. E. G., L. EsPARA & A. E. SALVO TIERRA
(1987-88). El valor biogeografico de la pteridoflo-
ra ibérica. Lazaroa 10: 187-205.
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Ireland. Biological Conservation 66: 231-247.

Sawvo TiERRA A. E. & B. Casezubo (1984). Lista
comentada de los pteridéfitos de Andalucia. Acta
Bot. Malacitana 9: 139.

SALVO TIERRA, A. E. (1994). La conservacion de la bio-
diversidad en el Campo de Gibraltar: analisis de su
pteridoflora como estrategia de conservacion.
Almoraima 11: 195-214.




Viburnum lantana
L., Sp.Pl. 268 (1753)
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CAPRIFOLIACEAE (CAPRIFOLIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

Vulnerable (VU, UICN)

Descripcién

Arbusto caducifolio de hasta 3 m. Ramas abun-
dantemente pubescentes, de pelos estrellados.
Yemas terminales opuestas. Hojas de 4-12 x
3.5-9 cm., finamente dentadas, caducas,
opuestas, surcadas por el haz y con nervios
marcadamente reticulados por el envés.
Inflorescencias de 6-10 cm de didmetro, en

corimbo cimoso. Céliz dentado. Corola tubulo-
sa, pentalobada, de 5-9 mm de didmetro, blan-
co-crema. Fruto ovoideo-comprimido de 8
mm. Drupa rojiza que se vuelve negruzca al
madurar. 2n = 18.

Biologia

Especie hermafrodita, cuya floracion tiene lugar
durante los meses de abril y mayo. Las flores
son visitadas sobre todo por coledpteros (fami-
lias Dermestidae, Malachidae y Nitidulidae) y
dipteros (familias Calliphoridae y Syrphidae). El
cuajado de frutos es muy elevado, y parece ser
bastante constante entre afios y en la gran
mayoria de las poblaciones. La maduracion de
los mismos se produce desde la segunda mitad
de agosto hasta finales de septiembre. Los fru-
tos maduros son consumidos principalmente
por aves frugivoras de pequefio tamafio, como
son el Petirrojo (Erithacus rubecula) y la Curruca
Capirotada (Sylvia atricapilla). Estas aves deben
ser consideradas como los principales agentes
de dispersion de semillas en esta especie, ya
que no se conocen casos de dispersion por
mamiferos. Las semillas germinan muy lenta-
mente en condiciones naturales, teniendo
lugar en la segunda primavera después de su
diseminacion. Una doble estratificacion acelera 367
mucho la germinacion.




Especie tipica del sotobosque, en Andalucia se
encuentra sobre todo asociada a zonas de
vegetacion riparia, lugares umbrosos y hume-
dos, y frecuentemente en avellanares. Prefiere
las montafias calizas, donde forma parte de
setos y bosques aclarados de quejigares, pina-
res y encinares. Se presenta también en acera-
les y robledales sobre suelos profundos, parcial-
mente descarbonatados y pobres en bases. Se
encuentra frecuentemente acompafiada de
Buxus sempervirens, Prunus mahaleb, Ligustrum
vulgare y Cornus sanguinea.

Es una especie que se distribuye por el centro y
sur de Europa, llegando por el este hasta
Ucrania central, y por el oeste hasta el norte de
Espafia e Inglaterra. En la Peninsula Ibérica esta
presente y puede llegar a ser localmente abun-
dante en el cuadrante nororiental (Navarra,
Aragon y Catalufia), faltando en Baleares y
Portugal, y haciéndose mas escaso en el sur. En
Andalucia, s6lo se reconoce actualmente en
Sierra de Alfacar (Granada), y Sierras de Cazorla

y Segura (Jaén), siendo en estas Ultimas donde
la especie se presenta en un mayor nimero de
localidades. Es una especie muy escasa en la
regién, con poblaciones salpicadas y aisladas
entre si. Sus poblaciones estan formadas siem-
pre o casi siempre por muy pocos individuos.
En el macizo Cazorla-Segura, las poblaciones
estan constituidas tanto por individuos adultos
ya establecidos como por una amplia propor-
cion de juveniles y plantulas, lo que indica que,
al menos en esa region, la regeneracion natural
es apreciable. Hay que sefialar también que
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esta especie presenta a menudo una vigorosa
multiplicacion vegetativa.

Riesgos y agentes

de perturbacion

No parece que la especie tenga comprometi-
da su supervivencia en la regién a corto o
medio plazo. Las poblaciones andaluzas estan
incluidas dentro de espacios naturales prote-
gidos (Parque Natural de Cazorla, Segura y las
Villas y el Parque Natural de Sierra de Huetor),
donde son localmente abundantes. Sus nive-
les de regeneracion natural son buenos,
mediante reproduccién tanto sexual como

Bibliografia

HErRNANDEZ BerMEIO, J. E. & al. (1997). Desarrollo de
especies amenazadas de la flora silvestre andaluza.
Informe Técnico Inédito. Consejeria de Medio
Ambiente.

Herrera, C. M. & al. (1998). Desarrollo de planes de
conservacion de especies amenazadas de la flora sil-
vestre andaluza. Parque Natural de Cazorla, Segura
y Las Villas. Informe Técnico Inédito. Consejeria de
Medio Ambiente.

LUQUE, P., R. NiETo & J. M. NiETO (1987). Plantas lefio-

vegetativa, por lo que no parece tener proble-
mas en los estadios post-dispersivos. No exis-
ten pues graves amenazas de cara a su con-
servacion en Andalucia.

Medidas de conservacion
Solamente seria necesario instaurar programas
de seguimiento y control de las poblaciones
conocidas para tener informacion sobre la evo-
lucion de la especie. Esta actuacion deberia
complementarse con el establecimiento de
colecciones bajo cultivo y recogida de germo-
plasma. Debe promoverse su uso en proyectos
de jardineria y paisajismo.

sas del macizo Cazorla-Segura y otras especies de la
peninsula. Centro de Capacitacion y Experimentacion
Forestal de Cazorla. Cazorla, Jaén.

VALLE, F., F. GOMEZ MERcADO & J.F. MoTA (1988). Los
robledales de la Sierra de Segura y otras comuni-
dades relacionadas con ellos. Anales Jard. Bot.
Madrid 45: 247-257.

VALLE, F, J.F. MoTa, F. GOMEz MErcaDO & C. Diaz DE LA GUARDIA
(1989). Apuntes coroldgicos para la flora de Andalucia
oriental (Espafia). Portug. Acta Biol. (B) 15: 445-457.
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Viburnum opulus
L., Sp.Pl. 268 (1753)

CAPRIFOLIACEAE (CAPRIFOLIACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, UICN)

Descripcion

Arbusto de hasta 4 m, con las ramas de color
gris blanquecino, glabras. Hojas simples,
opuestas, caducas, delgadas y anchamente
ovadas, con 3-5 I6bulos, margen sinuado-den-
tado, agudas, bruscamente atenuadas en un
largo peciolo; estipulas estrechas en la base.
Flores hermafroditas, dispuestas en corimbos
situados en el extremo de los tallos, pentame-
ras, blancas; las centrales del corimbo mas
numerosas, pequefas, actinomorfas y fértiles;

las periféricas méas grandes, radiales, y estériles.
Fruto drupa, globoso, de color rojo al madurar,
con un pireno. 2n = 18.

Biologia

Microfanerofito, de hoja caduca. La floracion se
desarrolla durante los meses de mayo y junio.
Sus flores son polinizadas por dipteros (familias
Calliphoridae y Syrphidae) y por coleépteros
(familias Scarabeidae y Nitidulidae). Los frutos
maduran durante el mes de septiembre y la pri-
mera mitad de octubre, siendo consumidos por
aves frugivoras de pequefio tamafio, principal-
mente el Petirrojo (Erithacus rubecula) y la
Curruca capirotada (Sylvia atricapilla). La tasa
de germinacion de las semillas es baja el primer
afio, aumentando significativamente durante el
segundo afio. Un tratamiento de estratificacion
adecuado hace aumentar las tasas de germina-
cion. Es posible la multiplicacion vegetativa de
V. opulus por esquejes, acodo o injerto.

Comportamiento ecologico
370 : ‘ - Se presenta en bosques aclarados o en los bor-
des de bosques densos, siempre en lugares




humedos, cerca de los rios, asociado frecuente-
mente a avellanares.

Se extiende por toda Europa, excepto las
zonas mas septentrionales, y la mayor parte
de la region Mediterranea. En la Peninsula
Ibérica esta presente, aunque nunca es abun-
dante, en Pirineos y en algunos puntos del
Sistema Central, Pais Vasco, Cordillera
Cantébrica y Galicia. En Andalucia s6lo se pre-
senta en la Sierra de Segura (Jaén), la localidad
mas meridional conocida para la especie,
donde se han localizado cuatro poblaciones,
de las que una cuenta con un buen ndamero
de individuos, y el resto con muy escasos pies.
En cualquier caso, el andlisis demografico
pone de manifiesto que las poblaciones anda-
luzas de Viburnum opulus, estan integradas por
una importante proporcion de individuos
juveniles, lo que sugiere que disfrutan actual-
mente de unos niveles de regeneracion acep-
tables, aunque sin llegar a lo que se considera

una regeneracion natural normal.

La distribucion relicta y su escasa abundancia

en la region andaluza, ponen a esta especie en
una situacion delicada de cara a su futura
supervivencia, a pesar de que sus poblaciones
presentan niveles de regeneracion natural
aceptables. La creciente potenciacion del pas-
toreo domeéstico en la Sierra de Segura, la alte-
racion del habitat, y las condiciones tan espe-
ciales (alto grado de humedad) que requiere la
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especie para su crecimiento y desarrollo, cons-
tituyen limitaciones a superar para asegurar el
mantenimiento y supervivencia de esta especie
en nuestra region.

Medidas de conservacion

Elaboracion de planes de seguimiento y control
de las poblaciones de la Sierra de Segura, asi
como la busqueda de nuevas poblaciones en la
region y una adecuada gestion del ganado
domeéstico y cinegético. El establecimiento de
una coleccion bajo cultivo, la recogida de ger-
moplasma, y el fomento de su uso en jardineria,
son actuaciones complementarias que podrian
favorecer la conservacion de la especie. Debido
a la extrema escasez de localidades en que ha
sido registrada la especie, deberia revisarse la cla-

Bibliografia
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Informe Técnico Inédito. Consejeria de Medio

sificacion de la especie en el Catalogo Andaluz
de Especies Amenazadas, pasando a la categoria
de especie en peligro de extincion.

Interés econdmico

y etnobotéanico

Esta especie es apreciada en jardineria por la vis-
tosidad de sus flores y frutos, y se sabe que fue
cultivada en los jardines hispano-arabes. Existe
una variedad rosa de flores estériles que se culti-
va de forma general. Sus frutos son rojos pero al
secarse se vuelven negros y se utilizan para hacer
tinta; también se pueden elaborar mermeladas o
licores aunque maduros tienen un sabor &cido.
El agua de hervir las hojas y flores se ha usado
para curar heridas. Su corteza contiene sustan-
cias antiespasmaodicas y diuréticas.

Ambiente.

Herrera, C.M. & al. (1998) Desarrollo de planes
de conservacion de especies amenazadas de la
flora silvestre andaluza. Parque Natural de las
Sierras de Cazorla, Segura y las Villas. Informe
Técnico Inédito. Consejeria de Medio
Ambiente.

Rivas MARTINEZ, S. (1970). Contribucién al cono-
cimiento de la flora de las sierras de Cazorla y
Segura. Trab. Depart. Bot. Fisiol. Veg. 2: 7-15.




Wolffia-arrhiza
(L.) Horkel ex Wimmer, Fl. Sclechs., 3%: 140 (1857)
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LEMNACEAE (LEMNACEAS)

Vulnerable (Junta de Andalucia)

En Peligro (EN, IUCN)

Descripcién

Plantas flotantes, con frondes solitarios o empa-
rejados, de 0.2-1.1 mm, subglobosos, enteros,
con una cavidad basal en forma de embudo
que presenta una abertura circular por donde
se originan los nuevos frondes (en otros géne-
ros de Lemnaceas también la inflorescencia);
cara superior ligeramente convexa, con esto-
mas, y la inferior marcadamente convexa. 2n=
40, 60, 70, 80.

Biologia

Wolffia arrhiza es un acropleustoéfito (pequefias
plantas flotantes) de aguas tranquilas. Su cuer-
po vegetativo estda reducido a un diminuto
“tallo” modificado que no alcanza 1.5 milime-
tros en cualquier dimensién y que la convierte
en la faner6gama mas pequefia. La inflorescen-
cia posee una Unica flor masculina con un
estambre y una femenina con un primordio
seminal, ambos sin vaina membranosa, y pro-
duce un Unico fruto globoso. Pero no se cono-
ce la existencia de flores en material europeo,
donde sélo se ha observado multiplicacion
vegetativa. En el material examinado, tanto
vivo como correspondiente a pliegos de los
Principales herbarios Ibéricos (BC, COI; LISU,
LISI, LISE; MA, MAF, SEV; SEVF) tampoco se han
encontrado individuos con flores.

En época fria, esta especie inverna en el fondo
de las lagunas, donde interrumpe su actividad,
reanudandola a finales de primavera, cuando 373
emerge a la superficie.




Habita en aguas tranquilas, permanentes, sin
corrientes, al abrigo de los vientos; con una
conductividad baja y un alto contenido en
nutrientes. Los lugares en los que se ha encon-
trado W. arrhiza en territorio andaluz tienen
todos un substrato arenoso y se sitan sobre
arenas litorales.

W. arrhiza forma comunidades con otros pleus-
tofitos, como Lemna minor, L. gibba, Spirodella
polirhiza, con los que convive. Se disponen for-
mando una capa que llega a cubrir por com-
pleto la superficie del agua, interceptando la
luz e impidiendo el desarrollo de otros vegeta-
les en niveles inferiores.

La distribucion de este taxén no estd bien
conocida; en pincipio se extiende por un area
muy amplia que abarca las zonas templadas
del Viejo Mundo, donde aparecen localidades
puntuales. Su presencia ha sido indicada, tam-

bién, para Oceania, faltando sorprendente-
mente en América.

En Europa es conocida desde Inglaterra hasta
Lituania, en su parte mas septentrional y, por el
sur, Portugal, Espafa, Sicilia y Bulgaria.
También se ha sefialado su aparicion en el
norte de Africa (Marruecos, Argelia y Tanez).

En Espafia ha sido puntualmente recolectada
en la Mancha, Extremadura y Litoral Atlantico

-
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Andaluz [Algeciras (Cadiz) y Laguna del Portil,
Laguna la Jara y varias localidades del Parque
Nacional de Dofiana (Huelva)].

Riesgos y agentes

de perturbacion

Los principales riesgos a que esta sometida la
poblacion de W. arrhiza en nuestro territorio
provienen de la alteracion del régimen hidrol6-
gico y calidad de las aguas donde vive.
Especialmente a causa de la desecacion de
humedales y vertido de compuestos toxicos
relacionados con las actividades agricolas.

Medidas de conservacion

La conservacion de esta especie requiere el man-
tenimiento de su habitat. Algunas de las pobla-
ciones conocidas de W. arrhiza en territorio anda-
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luz estan incluidas dentro de espacios naturales
protegidos, hecho que facilita mucho las tareas
de gestion relacionadas con su conservacion.

De forma mas precisa se proponen:
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